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RESUMEN

La presente herramienta informaética esta disefiada para albergar una base de
datos de costos de equipo y maguinaria, mano de obray materiales los cuales

se podran actualizar de una manerafécil rgpiday segura.

Con los insumos anteriores almacenados se ha programado los calculos
necesarios para que e usuario de la herramienta informética llamada SAPU,

obtenga precios unitarios acorde ala naturaleza de cualquier proyecto.

Los precios unitarios calculados en el SAPU, servira para armar presupuestos
de cuaquier naturaleza como pueden ser presupeustos de vias, de
construcciones habitacionales, de adcantarillado, de estructuras, de

alimentacion eléctricay electronica entre otros.

A lo largo de presente documento se ira validando y comprobando e SAPU
paraquelos diferentes profesional es de la construccion tengan laseguridad que

el programa estable, amigable y seguro.
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CAPITULO |

1. EL PROBLEMA

1.1. OBJETO DE LA INVESTIGACION

El objeto de esta investigacion es proponer una herramienta informética que sirva de base
de datos para almacenar costos de equipo y maguinaria, mano de obra, materiales, precios
unitarios, presupuestos y formulas de regjuste la cual nos ayudara para tener |os costos de

construccion de una manerarpida, verasy confiable.

1.2. PLANTEAMINETO DEL PROBLEMA

El presente proyecto de investigacion tiene como finalidad disefiar una herramienta
informatica la cual puede ayudar a los profesionales inmersos en el disefio de proyectos,
constructores, y demas personas que trabajan en la construccién y puedan contar con una
base de datos estable, confiable y de facil mangjo para almacenar costos de equipo y
maguinaria, mano de obra, materiales, analisis de precios unitarios, presupuestos y formulas

deregjuste.

Conocer una herramienta informatica que disminuya tiempos de cal cul os en |a obtencién de
presupuestos que desembocara en un profesional eficiente, €l cual podra obtener mayor

oportunidades en el mercado laboral.

En la situacion actual donde los tiempos de respuesta a los problemas se acortan, es mejor
contra con herramientas que ayuden a contestar las inquietudes de | os clientes (Instituciones

estatales y particulares, personas naturales), de cuanto costara realizar un proyecto de

1



construccion especifico, paralo cua estalaherramientainformatica que nos ayudara atener

un listado de precios unitarios generados en base a la experiencia del usuario.

1.3. FORMULACION DEL PROBLEMA

Falta de una herramienta informatica que permita amacenar y sistematizar €l cdlculo de
andlisis de precios unitarios y la obtencién de presupuesto con sus respectivas formulas de
regjuste, lacual ayudaraaproyectistas, oferentesy constructores aacortar tiempos de trabajo

y optimizar recursos.

1.4. SISTEMATIZACION

Porque hacer una herramienta informatica para almacenar datos de costos de equipo y

maguinaria, mano de obray materiales?

Porque hacer una herramienta informatica para e calculo de precios unitarios,

presupuestos y formulas de regjuste?

Porque hacer una herramienta informatica que almacene presupuesto y formulas de

regjuste?



1.5. OBJETIVOS: GENERAL Y ESPECIFICO

15.1. Objetivo Genera

Disefiar una herramienta informética para organizar una base de datos de insumos que
ayudara a calcular precios unitarios de manera exacta y confiable que formaran parte del

presupuesto y formulas de regjuste de un proyecto especifico.

152. Objetivo especifico

Crear unainterfaz de usuarioen MS ACCESSy €l motor parala conexion de bases de datos
serdA MS SQL SERVER € cua permitira almacenar y mangjar de manera éptima grandes
cantidades de informacién y que la misma tenga las garantias de estabilidad y seguridad

pertinentes.

Elaborar los respectivos formularios que sirvan para almacenar la descripcion y costos de
equipo, maguinaria, mano de obra, materiales y transporte |0s cual es servirdn como insumos

para€ calculo de precios unitarios, presupuestos y férmulas de regjuste.

Plantear |os respectivos reportes de los listados de la base de datos de equipo, maquinaria,
mano de obra, materiales, transporte, analisis de precios unitarios, presupuestos y férmulas

deregjuste

Obtener reportes inmediatos de datos de costos de equipo y maquinaria, mano de obra,
materiales, APUS, especificaciones, presupuestos y formulas de regjuste.



1.6. JUSTIFICACION

En laactualidad lainforméticay sus diferentes aplicaciones ayudan ainvestigar, almacenar
sistematizar de acuerdo a las necesidades de cada usuario, dichas aplicaciones se gustan a
los estandares de las leyes y reglamentos vigentes en |os diferentes sitios.

Al mirar el panorama laboral nos encontramos que existe la necesidad de contar con un
herrami enta informatica que brinde alos proyectistas, constructores y empresas mobiliarias
una ayuda en el calculo de precios unitarios, presupuesto y formulas de regjuste de manera

eficaz, rgpiday confiable.

Es por eso que se disefiara sistemainformético que cubralas necesidades delos profesionales
de la construccion en el area del célculo de precios unitarios, presupuestos y féormulas de
regjuste.

1.7. ALCANCE

La presente herramienta informéatica es aplicable dentro del territorio ecuatoriano por su
naturaleza y flexibilidad puede contener costos de todas las provincias del Ecuador.

La herramienta informatica toma en cuenta la normativa legal vigente en el Ecuador la cual
esta regulada y reglamentada a través de la LOSNCP (LEY ORGANICA DEL SISTEMA
NACIONAL DE CONTRATACION PUBLICA).

La LOSNCP en su Seccion | “SOBRE LA CONTRATACION PARA LA EJECUCION DE
OBRAS, ADQUISICION DE BIENES Y PRESTACION DE SERVICIOS”, determina los
diferentes procesos de contratacion pero tomando en cuenta que se lo realizara a través de

precios unitarios.



La LOSNCP en su Capitulo IV “Del reajustes de precios”, determina el proceso para realizar

el procedimiento para el calculo de regjuste de precios para los diferentes contratos.

Figura 1: Mapa del Ecuador. Sin escala
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1.8. HIPOTESISO IDEA A DEFENDER

1.8.1. Hipdtesis o idea a defender.

El disefio de la herramientainformética contribuira ala obtencion de una base de datos para
el calculo de precios unitarios y presupuestos que permita a los proyectistas, constructoresy
demas profesionales inmersos en la construccion para obtener €l costo de un proyecto y

determinar lavidivildad del mismo.



18.2. Variables independientes.

Tener un listado de equipo y maquinaria con costos de horarios actualizados.

Tener un listado de mano de obra con costos jornal dia actualizados.

Tener un listado de materiales con costos unitarios actualizados.

Tener un listado de indices del INEC actualizados paralas férmulas de regjuste.

Colocar un costo indirecto dependiendo del lugar donde se vayaadesarrollar € proyecto.

1.8.3. Variables Dependientes

Disefio de proyectos 0 procesos constructivos.

Jornadas de trabgj os especificas, es decir horarios de trabajo nocturno, trabajaos en horarios

extendidos, trabajos en fines de semanaentre otras.

Procesos constructivos totalmente especificos donde se utiliza herramienta, mano de obray

materiales de una marca determinadala cual es Unicaen & mercado.



CAPITULO Il

2. MARCO TEORICO

2.1. COSTOSDE LA CONSTRUCCION

Dentro de los costos de la construccion no existen muchos tratados como en varias

disciplinas que integran laingenieriacivil.

La construccion es, entre otras cosas. proyectar, disefiar, instalar, arreglar, organizar,

controlar, mantener las distintas obras que se encuentran anivel privado como publico.

Esta industria de la Construccién a ser tan dindmica donde confluyen varios grupos de la
economicacomo €l sector del alquiler de maquinariao sitios de ventade equipo y maquinaria
para la construccion, comercios ferreteros que expenden materiales de construccion y por
ende su personal, €l sector de transporte y estige de materiales de construccion y 1o més
fuerte que es e motor de laindustriala mano de obra con sus diferentesramasy el personal
técnico @ cual llevae control profesional delos proyectos |os cualestiene costos que varian

de acuerdo alalocalizacion, tipologia y naturaleza del proyecto.

La construccion es una actividad creativa que transforma recursos en estructuras Utiles que
a la vez son productos Unicos. Los costos para realizar un proyecto se originan por los
recursos que se necesitan, el personal que realiza el trabgo y los equipos y herramientas.
Dichos costos, representan el esfuerzo econdémico que se debe redlizar parala gecucion de
un proyecto de construccion. Algunos proyectistas determinan los costos basandose en la
l6gica y en la experiencia, otros se guian por los costos que aparecen en publicaciones
especializadasy otros se basan en |os rendimientos unitarios, salarios pagados e informacion

histérica de otras obras o una combinacion de ellas.
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El calculo del costo es esencial alo largo del proceso de planificacion. Esto dependera de
unarecopilacion de informacion veraz de costos de herramientas, maquinaria, mano de obra,
materiales y trasporte que estén vigentes en e mercado de la localidad donde se vaya a

desarrollar € proyecto.

Generar una base de datos que almacene los andlisis de precios unitarios que guarden
concordancia con € sitio donde se va a desarrollar € proyecto, nos servira para disminuir

las pérdidas.

2.2HERRAMIENTASINFORMATICAS

En esta era de la informatica y las comunicaciones cuando todo esta sistematizado, es de
suponer que todas las ciencias y técnicas, sobretodo lalngenieria Civil, estén en estamismo
tonica, es decir, la de construir programas para resolver |os problemas que alos ingenieros
se les presenta en sus labores cotidianas y que las obras mismas demandan. El lengugje de
programacion es toda una herramienta imprescindible para la ingenieria porgue le puede
brindar toda una gama de oportunidades para resolver |os obstacul os de calculo, técnicos 'y
de estructuras que encuentre en su trasegar, pero al mismo tiempo puede convertirse, alargo
plazo, en una disminucién de sus capacidades metodol 6gicas tal y como se expondra en

presente escrito.

Los software y programas constituyen para los Ingenieros Civiles una herramienta muy
funcional, puesto que en todas las areas 0 campos de dicha ciencia se pueden utilizar con
una cantidad de ventgjas y bondades extraordinarias, porque desde su intromision en la
ingenieriano se han dgjado de utilizar, usar en forma correctay racional, pero también se ha
caido en un abuso de ellos convirtiéndose dicha funcionalidad en un armaen su contra, tal y

como se analizara por medio de los argumentos a desarrollar en €l presente estudio.



Se espera que los argumentos presentados sean 1o suficientemente claros, fundamentados y
convincentes para dertar a todos aguellos que se encuentran trabgando y estudiando la
Ingenieria Civil. Este escrito constituye, pues, una ventana que posibilita ver la otra cara del
lenguaje de programacion, aquella que no es posible ver en medio del trabajo o estudio

diario.

2.3. FUNDAMENTACION LEGAL

Lacontraloriageneral del estado hadeterminado el formato y laformade cdlculo del andlisis
de precios unitarios para los procesos de contratacion que tiene el estado con sus diferentes

proveedores.

Para e presente documento de investigacion se apegara a formato y forma de célculo
determinado por laC. G. E. con € fin de que la herramienta informética se encuentre dentro

de los parametros legales.



CAPITULO I

3. PRESUPUESTO

3.1. QUE ESUN PRESPUESTO

Partiendo de la naturaleza de la palabra, es una suposicion del costo de un producto en un

tiempo especifico.

Presupuesto es la estimacion o val oracion econdmica de un proyecto o servicio determinado

tomando en cuenta sus datos técnicos y tiempo de g ecucion.

En unaobracivil serdlaprevision delos recursos econdémicos para cumplir con lagecucion
en un tiempo estipulado, tomando en cuenta | as especificaciones técnicas de las actividades
o rubros, cantidades de obra, planos y detalles constructivos que contempla un proyecto de

construccion.

El presupuesto de obraes el elemento primordial en laplaneacion y g ecucion de unaobray
se procede alaelaboracion del mismo en el momento en que setome ladecision de construir.
Su objetivo es determinar |os costos requeridos para completar un proyecto de acuerdo a
unos planos y unas especificaciones técnicas brindadas por € especidista. Puede definirse

como la presentacién ordenada de | os resultados previstos de un plan o un proyecto.

Desde el punto de vista de la planificacion de un proyecto de construccion, el presupuesto
de obra representa un conjunto coordinado de previsiones que permitiran conocer con
anticipacion algunos resultados considerados basicos para el proyectistadelaobra. Esdecir,
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brinda una estimaci én programada de manera sistemética de las condiciones de operacion y
de los resultados a obtener en una obra en un periodo determinado.

Desde el punto de vista financiero, el presupuesto de obra es el agrupamiento del costo de
cadauno de los conceptos necesarios en cadafase delaobra. Esdecir, consiste en un andlisis
de preciosy voliumenes que reflgjaun monto econdmico por la gecucion de actividades, que
conduzcan a la realizacion de un proyecto. Es también la expresion cuantitativa formal de
los objetivos que se propone alcanzar, en un periodo € que construye, con la adopcion de

las estrategias necesarias paralograrl os.

3.2. QUE NOSPERMITE REALIZAR

El presupuesto nos permite determinar un precio justo — valor que reflgja un balance entre
el ingreso y e egreso tomando en cuenta una utilidad - de un proyecto de construccion el
cual tomara en cuenta costos de equipo y maquinaria, mano de obra, materiales, transporte,
direccion técnica, personal técnico, movilizacion, administrativos, logistica, utilidad,

imprevistos entre otros.

El presupuesto de obra sirve como herramienta de planteamiento y control y permite que el
propietario pueda hacer gjustes a su alcance en materiales, ademas de conocer gque tan
acoplado esta el proyecto alos recursos econdémicos con que se dispone. Dependeratambién
de la habilidad del ingeniero en € mango técnico para lograr gustarse a monto

presupuestado y no excederse en gastos ni en plazos.

El presupuesto proporciona:
Una herramienta analitica, precisay oportuna.
El soporte parala asignacion de recursos.

La capacidad para controlar €l desempefio real en curso.
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Advertencias de las desviaciones respecto alos prondsticos.
Indicios anticipados de las oportunidades o de |os riesgos venideros.

Capacidad para emplear el desempefio pasado como guia 0 instrumento de

aprendizaje.

3.3. QUEESLA RELACION COSTO - BENEFICIO

El andlisis costo-beneficio es unaherramientafinancieraque midelarelacion entrelos costos
y beneficios asociados a un proyecto de inversion con € fin de evaluar su rentabilidad,
entendiéndose por proyecto deinversion no solo como la creacién de un nuevo negocio, sino
también, como inversiones que se pueden hacer en un negocio en marcha tales como €l

desarrollo de nuevo producto o la adquisicion de nueva maquinaria.

Mientras que la relacion costo-beneficio (B/C), también conocida como indice neto de
rentabilidad, es un cociente que se obtiene al dividir el Vaor Actua de los Ingresos totales
netos o beneficios netos (VAI) entre el Vaor Actua de los Costos de inversion o costos

totales (VAC) de un proyecto.

Paralo determinar e valor costo — beneficio se tiene la siguiente igualdad:

B/C=VAI/VAC

Si larelacion B/C >1 quiere decir que € proyecto es viable por que aportara beneficios

econdmicos y sociales donde se vaadesarrollar o instalar € proyecto.

Si larelacion B/C <1 quiere decir que € proyecto no es viable porque no aportara beneficios

econdémicos y sociales donde se vaadesarrollar o instalar €l proyecto.
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L os pasos necesarios para halar y analizar larelacion costo-beneficio son los siguientes:

Hallar costosy beneficios: en primer lugar hallamos |a proyeccion de los costos de inversion
0 costos totales y los ingresos totales netos o beneficios netos del proyecto o negocio para

un periodo de tiempo determinado.

Convertir costos y beneficios a un valor actual: debido a que los montos que hemos
proyectado no toman en cuenta € valor del dinero en e tiempo (hoy en dia tendrian otro
valor), debemos actualizarlos através de unatasa de descuento.

Hallar relacion costo-beneficio: dividimos el valor actual de los beneficios entre € valor

actual delos costos del proyecto.

Andizar relacion costo-beneficio: si €l valor resultante es mayor que 1 € proyecto es
rentable, pero s es igual o menor que 1 e proyecto no es viable pues significa que los
beneficios seran iguales 0 menores que |os costos de inversion o costos totales.

Comparar con otros proyectos: si tendriamos que elegir entre varios proyectos de inversion,
teniendo en cuenta el andlisis costo-beneficio, elegiriamos aquél que tengalamayor relacion

costo-beneficio.

3.4. DESCRIPCION DE LOSCOSTOSDIRECTOSE INDIRECTOS

Estos costos son de gran utilidad pues proporcionan informacion paralatoma de decisiones
econdémicas. Los costos que intervienen en un proyecto de construccion denominados los
costos directos, se refieren a los que estan directamente involucrados en la gjecucion de la

obra, y losindirectos, serefieren agastosno incluidos en el costo directo como son los gastos
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generaes. La utilidad es €l porcentge que e contratista estima, es un porcentgje del costo

directo y también forma parte del movimiento econémico

En laconstruccién se distingue dostipos de costos, |0s costos directos eindirectos, |os cuales

se suman y tenemos e costo total el cua serael que sera el ofertado.

A continuacion de representar un esquema el cua explicarala distribucion de estos costos:

Figura 1 Esguema de andalisis de precios unitarios

Equipo y Maquinaria

Costos directos - Mano de cbra
Materiales
Analisis de
Precio Administrativos
Unitario | Logistica
APUs Costos indirectos i Garantias
Varios, etc.
Utilidad

Fuente: Edison Suarez

3.5. COSTOSDIRECTOS

L os costos directos son todos aquellos que pueden ser directamente atribuiblesalagecucion
del proyecto tales como: materiales, mano de obra calificada y no calificada, herramientas,
equipo y maquinaria. El andlisis de estos costos se redlizard para cada uno de los rubros que
conforman €l proyecto, |os mismos pueden tener diversos niveles de aproximacion al costo
real. Sin embargo, € efectuar un mayor refinamiento de los mismos no siempre conduce a
una mayor exactitud porque siempre existiran diferencias entre los diversos estimados de

costos de lamisma partida. Ello debido alos diferentes criterios que se pueden asumir
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Estos costos son los que estan inmiscuidos directamente en la obtencion, fabricacion o

elaboracion de una actividad o rubro.

Estén diferenciados en insumos como equipo y maquinaria, mano de obra, materiales y
transporte de |os mismos.

Dichos insumos tienen un costo horario que en caso del equipo y maquinariaviene definido
por la depreciacion, costos de mantenimiento (lubricantes, repuestos, etc.), costos de
operacion (combustible, operador, movilizacién, etc.). Parala mano de obrael costo horario
sera el valor de la remuneracion mensual, beneficios sociales, aimentacion de ser e caso,

transporte de ser €l caso.

Para los materiales, se determinara la cantidad que se necesita para realizar dicha actividad
0 rubro, se debera tomar en cuenta un porcentge de desperdicio. El transporte sera
determinado por & volumen que se necesita movilizar para la gjecucion de la actividad o
rubro. Al utilizar maquinaria y para obtener € costo horario se debera tomar en cuenta la

depreciacion de lamisma ya que tiene unavida Util y un valor residual.

Vida util o depreciacion: Esto se lo calcula de diferentes maneras pero la mas comuan es
asumir que la maguinaria tendra una vida Util de 10 afios por 10 que se deprecia a razon del
10% anual hasta perder su valor comercial.

Valor residual: Este costo no es necesario tomarlo en cuenta, pero esun vaor que a final de

su vida Util se podria vender o entregar por parte de pago.
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3.6. COSTOSINDIRECTOS

Los costos indirectos son |os que no pueden ser directamente atribuibles a la gjecucion del
proyecto. Basicamente son los gastos ocasionados por e funcionamiento de la empresa
constructora; entre estos se encuentran los gastos administrativos, la direccion técnica de

campo, gastos de papeleria, mobiliario y otros.

Los costos indirectos son todos aquellos gastos que no pueden aplicarse a un rubor sino a
conjunto de la obra, se consideran a los gastos denominados generaes, de laempresay de

|aobra

Estos costos vienen determinados por los gastos administrativos que se incurren para la

generacion de un producto, actividad o rubro.

Estos costos administrativos pueden ser gastos durante € proceso precontractual como
elaboracion de precios unitarios, presupuesto, cronogramas, ruta critica entre otros,

impresion de la oferta, garantias, gastos de oficina.

Dentro de los administrativos se puede incluir € personal técnico que se requiere para €l
funcionamiento, control y avance de la obra como pueden ser contador, secretaria, residente

de obra, superintendente de obra, asesoria de personal especializado entre otros.

En caso que €l proyectos este fuera de la circunscripcion del oferente generara costos de
logisticay movilizacion los cuaes deben ser evaluados para determinar el impacto de estos

al proyecto.

Imprevistos como escazeamiento de materiales, paralizacion de servicios, factores

climaticos y demas acontecimientos que no estén dentro delo normal.
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Estos costos son la suma de gastos técnicos y administrativos necesarios para culminar con
una actividad o proceso constructivo.

Estos costostienden aser muy volubles ya que dependen de factores externos como logistica,
impuestos locales, normativas locales y otros que siempre se |os considera como son costos
utilidad, administrativos, servicios basicos, movilizacién, direccién técnica, personal

técnico, garantias, seguros, disefio, seguridad y guardiania, entre otros

Logistica: Gasto que se incurre cuando € proyecto esta localizado fuera del perimetro de
accion del contratistay su personal técnico. Podrian ser movilizacion aérea o terrestre entre

provincias, gasto de alimentacion, estadia, médicos, movilizacion interna, etc.

Impuestos locales. En cada GAD existe un lineamiento y por ende sus impuestos locales que
podrian ser € pago de patente, impuestos alas alcabalas

Utilidad: Es el valor que & contratistatiene previsto ganar en el proyecto.

Costos administrativos. Son valores que se prevé que tenga el proyecto, como pueden ser €l
arrendar una oficina 'y el personal que labora en ella — secretaria, contadora, mensagjero —

costos financieros.

Costos de servicios bésicos: Estos costos estan referidos al servicio de energia, servicio de

agua potable, telefoniafisica e internet.

Movilizacion: El proyecto debido a su ubicacion, genera un traslado diario del contratistay
de su personal técnico.

Direccion técnica: En todo proyecto se generala necesidad de contar con el persona técnico

idoneo para la correcta gecucion de las actividades del proyecto. Se hace referencia a la
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remuneracion mensual que percibe € superintendente, residente, profesionales
especializados (asesor € éctrico, € ectrénico, mecanico, etc.).

Garantias: Dentro de la parte publica la LSNCP en su Capitulo I11 “DE LAS GARANTIAS”,
en su Art. 74, 75, 76 menciona claramente que e oferente ganador de cualquier proceso
contractual debe entregar las garantias descritas en los articulos anteriores. Este valor
depende del monto del proyecto.

En la contratacion privada no se tiene un valor estipulado, se transforma en un arreglo entre

las partes involucradas.

Seguros:. Este costo se presenta cuando se contrata con el sector publico y o toman en cuenta
para el personal que laborara en € proyecto, hay casos que piden cuando se trabajara con
magquinaria pesada en una zona consolidada, seguro por responsabilidad civil (cuando se

podria afectar a medio ambiente durante la gjecucion del proyecto).

Disefio: En la desarrollo del proyecto de puede presentar la necesidad de generar algun

disefio que no estaba contemplado o generar algiin cambio lo cua genera un costo.

Seguridad y guardiania: La seguridad donde selocalizad proyecto es primordial por o que
se debe tomar en cuenta € costo de un vigilante que se encargue de revisar y llevar una

bitacora de las personas que ingresan.

3.7. UTILIDAD

Es un monto previsto por € contratista constituido por un porcentgje del monto del costo
directo més los gastos generales y forma parte del movimiento econdmico genera de la

empresa con €l objeto de dar dividendos, capitalizar, reinvertir, pagar impuestos relativos a
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lamisma utilidad e incluso cubrir pérdidas de otras obras. Se puede considerar a la utilidad
COmo un margen de ganancia para el contratista.

Para el calculo de ésta se debera contar con un cuadro que proporcione las tasas de utilidad
segun el monto, tipo de obra, riesgo inherente, valor de los servicios que proporciona la

empresay latasade productividad del capital que requiere laobra

3.8. AMORTIZACION Y DEPRECIACION

3.8.1. Amortizacion

Es & desgaste que se hace a un activo en la medida a su utilizacion. La amortizacion se

utiliza a activos intangibles como son la patente 0 marcay gastos pagados por anticipos.

3.8.2. Depreciacion

Contablemente la depreciacion es un costo que se calcula sobre €l valor de los equipos para
reflggar el desgaste u obsolescencia y debe llevar un fondo de reserva o reposicion que

permita adquirir un nuevo al fina de su vida til.

Presupuestariamente la depreciacion es una transferencia gradual del costo de un activo a
unaobra para que €l propietario recupere su inversion cobrandole adichaobraun aquiler o

porcentaje a medida que utilice e equipo.

Entre las variables méas i mportantes que se toma en cuentapara el calculo de ladepreciacion

son lavida Util del equipo o herramienta, valor de salvamento y lainflacion.
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Existen varios métodos para €l célculo de la depreciacion pero los més relevantes y que se
gjustan ala construccién son e método de lalinearectay de los digitos.

Meétodo de lalinearecta: Es un método contable, € cual indicaque e equipo se deprecia su
valor en cada afio de lavidaUtil y selo obtiene de dividir € costo de adquisicion del equipo

entre lavida Util asignada a mismo.

Si bien & método es sumamente fécil para e calculo pero no reflga la realidad por las

siguientes razones:

Como € equipo en los primeros afios de vida Util tiene una operatividad més eficiente que

en |os afos posteriores por |0 que la depreciacion deberia ser mayor

En la contabilidad el valor de cada equipo se consigna como € valor de la compra menor la

depreciacion segun lainflacion.

El avance tecnol 6gico ayuda a su depreciacion y la puede convertir en obsol eta.

Método de la sumade los digitos. es un método de depreciacién aceleradala cual se obtiene

de la siguiente manera

Se enumerar |os periodos de vida Gtil que se le asigne ala maquinaria

Se calculala suma de los digitos de | os periodos, esta operacion nos arroja un factor € cual

dividira cada uno de los periodos.

El valor obtenido de la operacion anterior se multiplicara por €l costo de la maquinariay se

obtendra la depreciacion anual del equipo.
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3.9. INVERSION

En & término econdmico se hace referencia a colocar un aporte que puede ser tangible o
intangible para larealizacion de un proyecto. Este, segun su natural eza puede ser privado o
publico, por su categoria puede ser productivo, de infraestructura o socia. En caso de una
inversién econémica es aportar un valor con € fin de obtener un redito que puede ser

econdémico, socia y hasta politico.

En nuestro caso lainversion vaorientadaal aporte econdmico de proyectos deinfraestructura
(construccion de edificios, vias, puentes, sistemas de agua potable y alcantarillado, etc.), los
cuales tiene un costo determinado pero el adjudicatario de dichos trabajos tiene que invertir

su capital para culminar con los proyectos encomendados.

3.10. COSTO HORARIO DE MAQUINARIA

Tenido en cuenta la depreciacion de la maquinariay amortizando ese valor a mas de eso se
debe tomar en cuenta los costos de los implementos para el correcto funcionamiento de la

maguinaria.

Combustible.- Elemento liquidd que pasa de una energia potencia a una energia cinética
que por laoxidacion propiadel material y esto se traduce en calor y generamovimiento ala

maguinaria. Este combustible puede ser gasolina, diésel o combustible de dos tiempos.

Cada maquinariatiene un gasto propio de combustible ya sea por |afuerza de su motor o por
el esfuerzo que realiza cada maquinaria.
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Repuestos.- La magquinaria por su naturaleza es un conglomerado de elementos, partes y
piezas |as cuales sufren un desgaste natural por su utilizacién. Se debe prever un costo para

lareposicion o cambio de repuestos que se vean afectados por su operacion.

M antenimiento.- Parague no sufraun desgaste y en lo posterior unapérdidade lamaguinaria
se debe seguir a pie de laletra el mantenimiento que viene estipulado en los manuales de
cada una. Este mantenimiento debe reflgjar @ costo de lubricantes, aceites, grasa, liquido

hidraulico, ABC, revision de sistema de frenos, revision de sistema el éctrico.

Neumaticos.- Al ser maguinarias que estan en constante movimientos |os neumaticos sufren
un desgaste mayor lo cual obliga a un cambio continuo de llantas las cuales deben cumplir

con especificaciones de diametro, altura de cdmara, presion de inflado entre otros.

Costo de propiedad.- Este valor tomaen cuentale depreciacion de lamaguinaria que se debe

recuperar en un tiempo estipulado.

3.11. COSTO DE MANO DE OBRA

Este costo de mano de obra se va a seguir 1o determinado y dispuesto en el ACUERDO 58
firmado por € sr. Ministro delo laboral.

Para el calculo del costo hora de la mano de obra se tomara en cuenta la remuneracion
sectorial, décimo tercer sueldo, décimo cuarto sueldo, fondos de reserva, vacaciones, aporte

patronal.

Laremuneracion mensual seralo establecido por latabla sectorial de acuerdo alacategoria,
tipo de trabajador y € perfil del puesto.
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Décimo cuarto sueldo es el valor de una remuneracion unificada que se pagara en forma
proporcional al trabajador en los meses de agosto para la region sierray oriente y parala

costa en e mes de abril.

Décimo tercer sueldo es el sumatoriade todos|os valores recibidos durante un afio de trabajo
para la cantidad de meses trabgjados. Este valor se o recibe una vez a afo en el mes de

diciembre.

Fondos de reserva este valor se toma en cuenta a 13 mes de trabgjo permanente con un

mismo patrono

Los Fondos de Reserva del IESS, son un beneficio, a que tienen derecho todos los

trabajadores en relacién de dependencia, después de su primer afio de trabajo.

El trabajador o servidor publico con relacion de dependencia, tendrd derecho a pago
mensual del Fondo de Reserva por parte de su empleador, en un porcentaje equivalente a
ocho coma treinta y tres por ciento (8,33%) de la remuneracion aportada a Instituto
Ecuatoriano de Seguridad Social, después del primer afio (A partir del mes 13) de trabagjo.

El “Instituto Ecuatoriano de Seguridad Social”(IESS) es recaudador del Fondo de Reserva
de los empleados, obreros, y servidores publicos, afiliados a Seguro General Obligatorio,
que prestan servicios por méas de un (1) afio para un mismo empleador, de conformidad con

lo previsto en el Cédigo del Trabgjo.

De acuerdo con lanueva “LEY PARA EL PAGO MENSUAL DEL FONDO DE RESERVA
Y EL REGIMEN SOLIDARIO DE CESANTIA POR PARTE DEL ESTADO?”, publicada
en el Registro Oficial No. 644, de 29 dejulio del 2009, se establece lanuevamodalidad para
el pago del fondo dereserva.
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A partir del mes de agosto del 2009, e empleador pagara por concepto de fondo de reserva
de manera mensualizada y directa a sus trabgjadores, conjuntamente con € salario o
remuneracion, un valor equivalente al ocho coma treinta y tres por ciento (8,33%) de la

remuneracion de aportacion.

El afiliado puede solicitar atravésdel aplicativo informatico que el pago del fondo dereserva
no se le entregue directamente, en ese caso € empleador depositara en e IESS,
mensualmente, el ocho coma treinta y tres por ciento (8,33%) de la remuneracion de

aportacion, conjuntamente con la planilla mensual de aportes.

Si el empleador no paga €l fondo de reserva dentro de los primeros quince dias del mes

siguiente al que corresponda, causara la mora con los recargos y multas correspondientes.

El aporte patronal es la obligacion mensual que debe cumplir € empleador por sus
trabajadores afiliados al 1ESS.

El aporte patronal minimo es de 11.15%

3.12. GARANTIASOBLIGATORIASEN LA CONTRATACION PUBLICA

EnlaLOSNCP, provee un capitul o especial paralas garantias, donde determinalanaturaleza
y €l tipo de garantia que se debe entregar de acuerdo con el proceso de contratacion.

Capitulo I11
DE LAS GARANTIAS

Art. 73.- Formas de garantias.- En los contratos a que se refiere esta Ley, los contratistas

podran rendir cualquiera de las siguientes garantias:
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1. Garantia incondicional, irrevocable y de cobro inmediato, otorgada por un banco o
institucion financiera establecidos en € pais o por intermedio de €llos;

2. Fianza instrumentada en una poliza de seguros, incondicional e irrevocable, de cobro

inmediato, emitida por una compariia de seguros establecida en €l pais;

3. Primera hipoteca de bienes raices, siempre que € monto de la garantia no exceda del
sesenta (60%) por ciento del valor del inmueble hipotecado, segiin el correspondiente avallio
catastral correspondiente;

4. Depositos de bonos del Estado, de las municipalidades y de otrasinstituciones del Estado,
certificaciones de la Tesoreria Genera de la Nacion, cédulas hipotecarias, bonos de prenda,
Notas de crédito otorgadas por €l Servicio de Rentas Internas, o valoresfiduciarios que hayan
sido calificados por €l Directorio del Banco Central del Ecuador. Su valor se computara de
acuerdo con su cotizacion en las bolsas de valores del pais, a momento de congtituir la

garantia. Los intereses que produzcan perteneceran al proveedor; y,

5. Certificados de depdsito a plazo, emitidos por unainstitucion financiera establecida en €l
pais, endosados por valor en garantia a la orden de la Entidad Contratante y cuyo plazo de

vigencia sea mayor al estimado parala gecucion del contrato.

No se exigiran las garantias establecidas por la presente Ley paralos contratos referidos en
el nimero 8 del articulo 2 de esta Ley.

Para hacer efectiva la garantia, la Entidad Contratante tendra preferencia sobre cualquier

otro acreedor, seacual fuerelanaturaezadel mismoy d titulo en que se funde su pretension.

Las garantias otorgadas por bancos o instituciones financieras y las polizas de seguros
establecidas en los numerales 1 y 2 del presente articulo, no admitirén clausula alguna que
establezca tramite administrativo previo, bastando para su gecucion, e requerimiento por
escrito de laentidad beneficiariade lagarantia. Cualquier clausulaen contrario, se entendera

COMO NO escrita
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Art. 74.- Garantia de fiel cumplimiento.- Para seguridad del cumplimiento del contrato y
para responder por las obligaciones que contrajeren afavor de terceros, relacionadas con €l
contrato, €l adjudicatario, antes o a momento de lafirmadel contrato, rendira garantias por
un monto equivalente a cinco (5%) por ciento del valor de aquel. En los contratos de obra,
asi como en los contratos integrales por precio fijo, esta garantia se congtituira para
garantizar e cumplimiento del contrato y las obligaciones contraidas a favor de terceros y
para asegurar la debida gjecucion de laobray labuena calidad de los materiales, asegurando
con €llo las reparaciones o cambios de aquellas partes de la obra en la que se descubran
defectos de construccion, malacalidad o incumplimiento de | as especificaci ones, imputables

al proveedor.

En los contratos de obra o en la contratacion de servicios no normalizados, s la oferta
econdémica corregida fuese inferior a presupuesto referencial en un porcentaje igua o
superior a diez (10%) por ciento de éste, la garantia de fiel cumplimiento debera
incrementarse en un monto equivalente a veinte (20%) por ciento de la diferencia entre €
presupuesto referencia y la cuantiadel contrato.

Tales cauciones podran constituirse mediante laentrega de las garantias contempladas en |os

numeros: 1, 2; y, 5 del articulo 73 de esta L ey.

No se exigira este tipo de garantia en los contratos de compraventa de bienes inmuebles y
de adquisicion de bienes muebles que se entreguen a momento de efectuarse €l pago.

Tampoco se exigira esta garantia en los contratos cuya cuantia sea menor a multiplicar €
coeficiente 0.000003 por & Presupuesto Inicial del Estado del correspondiente gercicio

econdmico.

Con cargo a la garantia de fiel cumplimiento se podra efectivizar las multas que le fueren
impuestas al contratista.
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Art. 75.- Garantiapor anticipo.- Si por laformade pago establecidaen el contrato, laEntidad
Contratante debiera otorgar anticipos de cualquier naturaleza, sea en dinero, giros alavista
u otra forma de pago, €l contratista para recibir € anticipo, debera rendir previamente
garantias por igual valor dd anticipo, que se reduciran en la proporcion gque se vaya
amortizando aquél o se reciban provisionalmente las obras, bienes o servicios. Las cartas de
crédito no se consideraran anticipo si su pago esta condicionado ala entrega - recepcion de

|os bienes u obras materia del contrato.

El monto del anticipo lo regulard la Entidad Contratante en consideracion de la naturaleza

de la contratacion.

Art. 76.- Garantia técnica para ciertos bienes.- En los contratos de adquisicion, provision o
instalaci6n de equi pos, maguinariao vehiculos, o de obras que contemplen aquellaprovision
0 instalacion, para asegurar la calidad y buen funcionamiento de los mismos, se exigira,
ademas, al momento de la suscripcion del contrato y como parte integrante del mismo, una
garantia del fabricante, representante, distribuidor o vendedor autorizado, la que se
mantendra vigente de acuerdo con |as estipulaciones establecidas en € contrato.

Estas garantias son independientes y subsistiran luego de cumplidala obligacion principal .

De no presentarse esta garantia, €l contratista entregara una de las previstas en esta Ley por
igual valor del bien a suministrarse, de conformidad con lo establecido en los pliegos y en

el contrato.

Cualquiera de estas garantias entrara en vigencia a partir de la entrega recepcion del bien.

Art. 77.- Devolucion de las garantias.- En los contratos de gjecucion de obras, la garantia de
fiedl cumplimiento se devolverd a momento de la entrega recepcion definitiva, real o
presunta. En los demés contratos, |as garantias se devolveran alafirma del acta recepcion

tnicao alo estipulado en e contrato.
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3.13. ESPECIFICACION TECNICA

Eslaforma escrita de recrear larealizacion de una actividad a base de normas generales de
calidad y peculiares de cada obra, donde se sefiala € proceso constructivo mas conveniente
para determinar la calidad requerida del rubro.

Se debe tener en consideracion que la especificacion técnica debe apegarse a los sistemas,
materiales y equipo disponible en el &readeinfluenciadonde sevaarealizar € proyecto con

el fin de apagarse alarealidad local.

Determinael proceso constructivo de una actividad, donde detalla el equipo y lamaguinaria,

mano de obra, materiales necesarios paralarealizacion del rubro.

A mas de lo anterior se determinalaunidad y forma de pago del rubro.

3.14. PRECIOSUNITARIOS

Precio unitario es la estimacion técnica de un proceso constructivo € cual toma en cuenta
rendimiento o cantidad de unidades hechas en un dia, equipo y maguinaria, mano de obra,

materiales, transporte que son costos directos mas | os costos indirectos.

Los insumos del precio unitario deberan tener costos actuales, es decir antes del cdculo de
los precios unitarios se debera redlizar una investigacion de mercado donde se recabara el

costo PVP de los materiaes, alquiler de equipo y maguinaria, salarios de mano de obra.
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3.15. FORMULA DE REAJUSTE DE PRECIOS

Dentro dela LOSNCP, se provee un regjuste de precios |os cual es se basan en lafluctuacion
delos indices del INEC, que mensua mente emite los boletines de IPC e IPCO que enlistan

|lavariacién mensual.

La férmula de regjuste puede tener maximo 11 indices los cuales agrupan los materiales

homogéneos, mano de obray equipo.
Capitulo VI

DEL REAJUSTE DE PRECIOS

Art. 82.- Sistema de regjuste.- Los contratos de € ecucién de obras, adquisicion de bienes o
de prestacion de servicios, a que se refiere esta Ley, cuya forma de pago corresponda al
sistema de precios unitarios, se sujetaran a sistema de regjuste de precios de conformidad
con lo previsto en e Reglamento a esta Ley. Seran también regjustables los contratos de

consultoria gue se suscribieran bajo cualquier modalidad.

Art. 83.- Indices.- Paralaaplicacion de las formulas, los precios e indices de precios serén
proporcionados por e Instituto Nacional de Estadisticas y Censos (INEC), mensua mente,
dentro delosdiez (10) dias del mes siguiente, de acuerdo con su propiareglamentacion. Para
estos efectos, la Instituto Nacional de Contratacion Publica mantendra permanente
coordinacion con € INEC.

Si por la naturaleza del contrato, € Instituto Nacional de Estadisticas y Censos no pudiere
proporcionar los precios e indices de precios, la respectiva entidad, solicitara a INEC la
calificacion de aquell os, tomandol os de publicaciones especializadas. El INEC, en €l término
de cinco (5) dias contado desde la recepcion de la solicitud, calificara la idoneidad de los
precios e indices de precios de dichas publicaciones especializadas propuestas. En caso de

que dicho ingtituto no 1o haga en e término sefidlado, se consideraran calificados tales
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precios e indice de precios, para efectos de su inclusiéon en la formula polindmica, bgjo la
responsabilidad de la entidad.

Art. 84.- Contratos integrales por precio fijo.- No seran aplicables las disposiciones

contenidas en este Capitulo a los contratos integral es por precio fijo.
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CAPITULO IV

4. PARAMETROS DE DISENO DE LA HERRAMIENTA INFORMATICA -
SAPU

4.1. DEFINISION DE SISTEMAS

Parael desarrollo de la presente herramientainformética se definira dos programas el uno se
utilizara para generar una base de datos denominado “back end” y el otro programa que sirva

de interface con el usuario denominado “back front”.

4.2. BACK END y SQL SERVER

Para la definicion del software que se utilizara como back end, se tomara en cuenta la
universalidad, libre uso, versatilidad y lenguaje de programacion.

Es un sistema de mangjo de bases de datos del modelo relacional, desarrollado por la
empresaMicrosoft. Version "ligera’ de Microsoft SQL server. Estaversion sirve para
uso librey distribuible alos desarrolladores de software. A diferenciade versiones anteriores

esta version incluye mayor amacenamiento en las bases de datos (hasta 4 GB).

Microsoft SQL (SQL en espaiiol significa Lenguge de Consulta Estructurado) es un
lenguaje vinculado a la gestion de bases de datos de caracter relacionar que permita la

especificacion de distintas clases de operacion entre ellas.
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Gracias a la utilizacion del algebra y de calculos relacionales este software ofrece la
posibilidad de realizar consultas con € objetivo de recuperar informacion de las bases de

datos de manera sencilla

Para la presentacion y descripcion de cada una de las partes del sistema informético se
utilizara la captura de las pantallas a las cuales se les denominara como figuras con su

respectiva numeracién y nomenclatura.

Figura No. 2 Presentacién SQL SERVER

R G S R

Microsoft |

Mlcmsoft'

= z ~ SQL Server2012
Management Studio

Powered by Visual Studio
‘h—. T e -

1S A e 2 v

Fuente: SQL SERVER

4.3. BACK FRONT - INTERFAZ HERRAMIENTA
INFORMATICA/USUARIO

Para esta parte de la herramienta informatica, se necesita un software que se conecte con
SQL Server y que € usuario este familiarizado con € manejo de dicho software.

Es un sistema de gestién de bases de datosincluido en el paquete de programas de Microsoft

Office. Es iguamente un gestor de datos que recopila informacion relativa a un asunto o
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proposito particular, como la presentacion de este proyecto para € andlisis de precios

unitarios.

Figura No. 3: Presentacién del Software Access 2013.

Fuente: Access 2013

Lainteraccién de los programas anteriormente descritos ayudara a obtener una herramienta

informatica versitil, agil, estable y segurala cual generara confianzaen €l usuario.

Figura No. 4: Esquema de comunicacién back end/back front.

FRONT
END |-

BACK
END

L égica de negocio

L égica de negocio

Fuente: Edison Suarez
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4.4. CREACION DE BASE SE DATOS

Esta parte de la herramienta informatica como ya se describio se disefiara en SQL Server en

donde se alojaran los insumos que formaran parte de los APUs.

Para cada insumo se creara una tabla particular de acuerdo a la naturaleza y uso de cada

el emento.

4.5. TABLA DE EQUIPO Y HERRAMIENTA

Estatabla alojaraun listado de equipo y herramientala cual contendra un cddigo Unico, que
serdsecuencia y particular, su descripcion donde se detallarael nombre del equipo, € costo

de alquiler por diay las fechas de creacion y actualizacion.

Cada columna tendra su tipo de dato que serd determinante en la programacion de la

herramientainformaticay para el usuario sera unaguia.

Figura No. 5: Creacion delatabla herramienta en SQL.

EDISOM\SOLEXPRES...- dbo.Herramienta _
Column Mame Data Type Allow Mulls

¥ Idher int ]
Decripcion varchar(MAK)
Costo float
fecha_add datetime
fecha_upd datetime
[

Fuente: SQL Server/Creacién de tablas.
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4.6. TABLA DE MANO DE OBRA

Esta tabla albergara el listado de mano de obra la cual contendra un cédigo Unico, que sera
secuencia y particular, su descripcién donde se detallara e nombre y la categoria, € costo
hora que generalmente estos valores los publica la Contraloria Genera del Estado cuando

hay una actualizacion de salario unificado y las fechas de creacion y actualizacion.

Cada columna tendra su tipo de dato que serd determinante en la programacion de la

herramientainformaticay para el usuario sera unaguia.

Figura No. 6: Creacion delatabla mano deobraen SQL.

EDISOM\SCLEXPRES..U - dbo.ManoObra

Column Mame Data Type Allow Mulls
b2 | idMO int []
descripcion warchar(hMAK)
Costo float
fecha_add datetime
fecha_upd datetime
]

Fuente: SQL Server/Creacion de tablas

4.7. TABLA DE MATERIALES

Esta tabla alojara € listado de materiales la cual contendrd un codigo Unico, que sera
secuencia y particular, su descripcion donde se detallara € nombre del material, la unidad
en la que se encuentra en el mercado, €l costo de aquiler por diay las fechas de creacion y

actualizacion.
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Cada columna tendra su tipo de dato que sera determinante en la programacion de la

herramientainformaticay para el usuario sera unaguia.

Figura No. 7: Creacién delatabla materialesen SQL.

EDISOM\SOLEXPRESS...- dbo.Materiales ¢ _
Column Mame Data Type Allow Mulls

¥7 | ldMat int L]
descripcion varchar(MAK)
Unidad char(255)
Costo float
fecha_add datetime
fecha_upd datetime
L]

Fuente: SQL Server/Creacién de tablas.

4.8. TABLA ESPECIFICACION TECNICA

Esta tabla abergara |as especificaciones técnicas que seran particulares para cada rubro, la
cual contendra un codigo Unico, que sera secuencia y particular, su descripcion donde se
detallara € proceso constructivo del rubro, herramienta minima, mano de obra minima,

materiales minimos'y las fechas de creacion y actualizacion.

Cada columna tendra su tipo de dato que serd determinante en la programacion de la

herramientainformaticay para el usuario sera unaguia.
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Figura No. 8: Creacion de la tabla de especificaciones técnicas en SQL .

EDISOM\SCLEXPRESS. . cificacionTecnica ><_
Column Mame Data Type Allow Nulls
ve| EEI | int O
descripcion varchar(MAK)
detalle varchar{MAK)
forma_pago varchar(MAK)

Fuente: SQL Server/Creacion de tablas.

4.9. TABLA APU

Estatablaalmacenaralos nombres de | os rubros, especificacion técnica, unidad, rendimiento

diay las fechas de creacién y actualizacion.

Cada columna tendra su tipo de dato que sera determinante en la programacion de la

herramientainformaticay para el usuario sera unaguia.

Lanomenclatura de las columnas sera de vital importancia para el proceso de programacion
y almacenamiento de datos por |o que se tendré especial cuidado en la asignacion de esos
nombres llevando una concordancia l6gica, tomando las primeras letras del nombre de la
tabla.

Figura No. 8: Creacion delatablade APU en SQL.
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EDISOMVSOLEXPRESS.SAPU - dbo.Rubro

Column Mame Data Type Allow Mulls

o[ I 5
IdET int
Mombre warchar{MAX)
Unidad char{10)
RendimientoDia float
Fecha_add datetime
Fecha_upd datetime

L

Fuente: SQL Server/Creacién de tablas.

4.10. TABLA DE PROYECTOS

Esta tabla enlistara los proyectos que se crearan en la herramienta informética, la cua
contendraun codigo unico, que serasecuencia y particular, su descripcion donde sedetalara
el nombre de proyecto, estado, ubicacion, costo indirecto y las fechas de creacion y

actualizacion.

Cada columna tendra su tipo de dato que serd determinante en la programacién de la

herramientainformaticay para el usuario sera unaguia.

Figura No. 9: Creacién delatabla proyecto en SQL.

EDISOM\SOLEXPRES...PU - dbo.Proyecto X _
Coumn Mame Data Type Allow Nulls

WBE |m O
descripcion wvarchar{MAX]
estado char(255)
ubicacién char(253) L4}
costo_indirecto float
fecha_add datetime
fecha_upd datetime
O

Fuente: SQL Server/Creacién de tablas.
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CAPITULOV

5. BACK FRONT

Con €l disefio delastablas donde se alojaran losinsumos paralos andlisis de precios unitario
APUs iniciamos interconexion entre la base de datos con el Access, los cuales interactuaran

paradar inicio alaherramientainformética.

En el paquete informético denominado Access2013 empezaremos amol dear la presentacion
parael usuario € cual tendraun menu de cinta donde estaran los diferentes menus los cuales

Ilevaran a cada parte o submenu de la herramienta informética.

En esta herramienta se colocé cinco menus Inicio, Pardmetros, Datos Generales, Proyectos,
Reportesy Herramientas, alos cuales seles ha disefiado submenus que tendran su utilizacion
especifica

Figura No. 10: Menu principal dela herramienta informéatica.

R = SAPU
ARCHIVO MLl Parametros Datos Generales Proyectos Reportes Herramientas

X

zalir
lemiwrim

Fuente: Herramienta informética’Menu inicio/Version 1
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5.1. MENU INICIO

Este menu tiene un icono denominado SALIR, €l cua cierrala herramientainformética que
la denominaremos SAPU que por sus siglas significa Sistema de Andlisis de Precios

Unitarios.

Figura No. 11: Menu principal dela herramienta informatica.

% s

X

zalir

Inicio

Fuente: Herramienta informética/Ment Principal/Version 1

5.2. MENU PARAMETROS

El menu Pardmetros alberga cinco iconos, los cuaes organizaran la informacion que se
reportaradel SAPU.

El subment indice, abergara los indices del boletin IPCO (indices de precios de la
construccién), que es emitido por € INEC los cuales servirdn para redizar la formula

polinémica de los proyectos creados en el SAPU.

El submenu Costos Indirectos, serael vaor que el usuario definird como costo indirecto que
afectaraalos APUs creados en el SAPU.
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El sub menu Titulos y Subtitulos clasificara los APUs de acuerdo a la naturaleza de los

rubros l0s que se agrupara por areas de trabajo o utilizacién en un proyecto.

El sub menu Pardmetros para reportes, e usuario utilizara las cuatro opciones
predeterminadas para la presentacion de los APUs, insertar un logotipo determinado,

seleccionar impresora para sus reportesfisicosy Titulo del proyecto en caso de ser necesario.

Figura No. 12: MenU par ametros de la herramienta infor matica.

&% s

m Inicio Parametros Datos Generales
= % Ad M |3

Indice Costos Titulos SubTitulos  Parametros
Indirectos para Reportes

Generales

Fuente: Herramienta informética/M enll Parametros/Version 1

5.3. MENU DATOS GENERALES

En este menu serelinelosiconos paracrear € listado de APUS, realizar losandlisisde precios
unitarios, crear mano de obra, materiales y maquinaria los cuales serdn insumos de los

analisis precios unitarios.

Figura No. 13: Men( datos generales de la herramienta infor matica.

Inicio Parametros Datos Generales Proye

. ]

Rubros Analisis de Precios  Materiales Mano Maquinaria
Unitarios (AP.LL) de Obra y Equipo

Definicion
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Fuente: Herramienta i nforméti ca/Ment Datos Generales/Version 1

Sub menu Rubros servira para crear nuevos APUs donde se ingresara el nombre, unidad,

especificacion técnicay de ser necesario un detalle grafico.

Figura No. 13: Sub menu Rubros de la herramienta informatica.

Rubro: |

Cadigo: Fecha: Unidades:

EL{.

&

Fuente: Herramienta i nforméti ca/M ent Datos Generales/Subment Rubros/Version 1

Sub menu Andlisis de Precios Unitarios (A.P.U.) sera un formulario en € cua se enlistara

los insumos de equipo y maguinaria, mano de obra, materiales y se realizara los célculos
mateméticos de cada APU.

Este formulario tendra la opcion de arrojar un reporte del APU y verificar o editar la

especificacion técnica del rubro.
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Figura No. 14: Sub menu Andlisis de Precios Unitarios de la herramienta infor matica.

% =
ARCHIVO [l Parametros Datos Generales Proyectos Reportes Herramientas
j Analizis de Precios Unitarios -
Rubro:  AROND PARA JARDIM [10% ABOMO, S0%TIERRA) v
Codigo: 629 Unidades: 13 Costo Directo: 16,9104 Costo Total: 21,14
Reporte E specificaciones Técnicas S alir
Rendimiento: 3.00
Descripcion Canhdad Tanfa Costo Hora Rendimiento Costo
» [HERRAMIENTA MENOR v 100 $0.08250 § 006250 § 2 BEEET $ 01667
* W
Subtotal: 0.16E7
Registro: 4 1dei L Buscar
Rendimiento: .00
Descripcion Cant. Jomal/HR Costo Hora  Rendimiento Costo
p |[FEON -EZ2 v 1,000 4278375 $ 278375 4 2 BEEET $7.4233
AYUDAMTE -E2 v 050 4278375 $1.39188 4 2 BEEET $ 37117
INSPECTOR DE OBRA - B3 W 010 $3.03250 $0,30325 $ 2 BEEET $ 0.8087
* W
Suhtatal 11 ad7

Fuente: Herramienta informética/M enll Datos Generales/Subment Andlisis de Precios Unitarios/Version 1

Sub menU Materiales esta tabla abergara € listado de materiales con sus respectivas

unidades, precio unitario, otros costos y fechas de creacion y actualizacion.

Al aimentar esta tabla almacenaremos una base de datos que podemos utilizar en lo

posterior.



Figura No. 15: Sub ment Tabla de M ateriales de la herramienta infor matica.

= Materiales - 0O X

Cadigo  Descripcion “Unidad PrecuiU.  Otros Total Fecha [.|

Y AIMIPLE 1] $22.00 i $2200 | 06AG201Z ||

T 1|PLANCHA DE ZINC M2 $355 i $385 | 19/05/2008 | |

T 2 TANGUE METALICO u $3.20 i $3.20 | 19/06/2000

T JCLAWOS 244" KG $1.50 0 $£150 | 05/03/2003

T 4|4l AMERE GALVANIZADO # 13 KG $20 0 $2m | 10/08/201

T 5[PINGOS D=10CM M $1.03 i $103 | 26/03/2008

T BITAELA DE MONTE 30 CM u $1.50 i $£1.90 | 27/02/2009

T 7Pl LT $153 i $£153 | 30/05/2006

T §CEMENTO 5C $ 6,55 i $655 | 27/03/2012

T gCaL KG $012 i $£012 | 16/08/2005

T 10/ARENA, [¥E] $1063 0 $1063 | 27/03/2012

T 11|4GUA POTABLE M3 $0.44 i $044 | 04/04/2003

T 12|LADRILLO MAMBRON u $0.25 i $0.25 | 08/06/2010

T 13 TRIPLEX 20 MM TIPO C M2 $14.10 i $1410 | 29/08/2008

T 14|PERNO TUERCA ARANDELA 12 MM H 40 CM 1] 3226 0 $2.26 | 19/06/2000

T 15[IGA ELUCALIPTO & = 17 CM M $ 458 0 $ 458 | 28/03/2012

T 16/4CERD CORRUGADD Fr'= 4200 KG/CMZ KG $1.19 i $£119 | 27/03/2012

T 17|TABLON DE COLORADO 7 $10,00 i $1000 | 27/03/2012

T 18/vIGA ELUCALIPTO 6 = 12 CM 7 3242 0 §242 | 28/03/2012

T 19/IG& ELCALIPTO & * 15 CM M $3.03 i $£303 | 28/03/2012

T 20/IG& EUCALIPTO & * 18 CM M $3563 i £ 363 | 28/03/2012

T 21iGA EUCALIPTO 12 10 CM & 3404 ] $404 | 28/03/2012

T 22/vIGA EUCALIPTO 8518 CM M $5.15 i $£5.15 | 28/03/2012

T 23vIGA EUCALIPTO 127 18 CM M $7.27 i §7.27 | 28/03/202

Registro: W Tde3dedl [ » H b T;, Sin filtrar | [Buscar

Fuente: Herramienta informética/M enl Datos Generales/Subment MateridlesVersion 1

Sub menu mano de obra esta tabla albergara el listado de mano de obra con sus respectivas

categorias, costo jornal dia, costo horay fechas de creacion y actualizacion.

Al aimentar esta tabla almacenaremos una base de datos que podemos utilizar en lo

posterior.



Figura No. 16: Sub menu Tabla de Mano de obra dela herramienta infor mética

Sub menu equipo y maquinaria estatabla albergara € listado de las diferentes herramientas
gue son necesarias parala gecucion de cada rubro con sus respectivas costo de combustible,

manteniendo, repuestos, costo propio, otros, costo horay fechas de creacion y actualizacion.

Al adimentar estatabla se alimentara una base de datos que podemos utilizar en lo posterior.

[T+

| @

Codigo  Descripcion
I MECANICO DE MANTEMIMIENTO DE E.P. - C1 - Gl

1/FEON -E2
2AYUDANTE -E2
JALBARIL - D2

Manc de Obra

Ca t'eg oria

4 MAESTRO DEMAS RaMAS/ ALK DE RESTAURADI IV
5IMSPECTOR DE OBRAS RESTAURADOR 1-B3 i

B TOPOGRAFD 2 (TOF 3% 4)
7CADEMERO - D2

8 TECHICO MEC.ELECT./ JEFE DE REST - MEC - C1
SCHOFER LICEMCIA TIPO D (E.8. C1)

10&4YUDANTE MECANICO (E.O. C3)

11 MAESTRO TITULO SECAP/ RESTAURADOR & - C1
12 TOPOGRAFD 2/ RESTAURADOR 3

13 PERFORADOR - C2
14 CARPINTERD - D2

15 4YUDANTE DE PERFORADOR - D2
16 0FERADOR DE EQUIFO PESADO 1 - C1- Gl

17 IMSPECTOR DE OBRA / ARQUEDLOGO 1 - B3

Y

JRD.
$2415
§22.27
§22.27
$ 2256
$ 2353
$24.26
$2415
$ 2256
$22.90
$33.30
$ 2227
$2415
$2415
$ 2353
$ 22 56
$ 22 56
$2415

$2426 |

- 0 X
JRH Fecha [
3301875 | 13/02/203 [
$ 278375 | 13/02/2M3
$ 278375 | 13/0242M3
$ 282000 | 13/02/2013
$ 294125 | 2040352013
$ 303250 | 13/02/2013
$3.01875 | 13/02/2013
$2.82000 | 1370242013
$ 2862500 | 2040352013
$ 416250 | 13/02/2013
$2.78375 | 13/02/2013
3301875 | 13/024203
3301875 | 13/024203
3294125 | 13/024203
$2.82000 | 13/0242013
$2.82000 | 13/0242013
$ 301875 | 13/024203
$3.03250 | 13/02/2013

Fuente: Herramienta i nforméati ca/M ent Datos Generales/Subment Mano de Obra/Versiéon 1

Figura No. 17: Sub menu Tabla de Equipo y Maquinaria de la herramienta infor matica.

@

9

Cindiyu

D escaipuion
1 HFRRAMIFNTA HFNNR
2ANDAMIOS METALICODS
JCOMCR=TERA 154C0
1WIERADOR ~ COMBUSTIBLE
IWOLGUETA 7 M3[INCLUYE OPERAJORY COMBUS
3/ S0LDADORA ELECTRICA 300
7HERRAMIENTA DE CARPINTESIA ESPECIALIZANA
FPULIDORA PARA PIS]S
JHERRAMIENTA METALMECANICA
TIELUIFL DE FRUTELCLIUN IMD_S TRIAL
11|COMPRESOR/SOPLETE
12 BOMEA PARA PRUEEAS HIDRISTATICAS
13 Ta_ADRO E_ECTRICO
T4EIT DC ZaU Mo rhiManio
13 KIT EQUIPD DE PROTECCION NORMAL
13 KIT EQUIPD DE LIMP EZ4 SUFERF ClaL
17 KIT EQUIFD LIMFIEZS PRIFUNDA
TIKIT OF HFRIAMIFNTAS MFNNRFS A RESTAIIRATI
13 EIT HERRAMIEWNTAS MEMORES / ¥ARIDS
ZJEQUIPC PROTECCION GASESVOLATILES ORGANI
21 KIT EQUIPO PRCTECCION GASES WOLATILES AMOD
22 KIT EQUIPD DE COMSOLIDACIIN |

C

kquipo y Maguinania

Fnnn
$000
$000
4000
$000
$000

$000 |

$000

$0.00 |
gul |
4000

$000
$000
000
$000
$000
4000
Fnnn
$000
$000

$000 |
$000

Fn.nn
$0,00
$0.00
40,00
$0,00
$0,00
$0.00
$0.00
$0,00

DTN
40,00

$0,00
$0,00
$0,00
$0,00
$0,00
40,00
Fn.nn
$0,00

$000
$0.00 |
$0.00

fn.nr
$0.0C
$0.0C
$0,0C
$0.0C
$0.0C
$0.0C
$0.0C
$0.0C
F UL
40,00
$0,0C
$0.0C
$0.0C
$0,0C
$0.0C
$0.0C
fn.nr
$0.0C
$0.00
$0.0C
$0,00

C. Piup.
£
$0.00
$0.00 |
$0.00
$0.00
$0.00
$0,00 |
$0.00
$0.00
FULU
$0,00 |
$0.00
$0.00
$0.00
$0.00
$0.00
$0.00
w000 |
$0.00
$0.00
$0.00
$0.00 |

Cuslu/HR
ne
0.36
2056
16
140
g
g
136
a5
Us
16
3.2
a8
- AG
0.36
0.83
06l
.51
06
25
2.2

0.36

Tulal
F0.0RRN

$0,12000 |
$ 257000 |
4 2.00000

$°7.50000

$1.00000 |
$1.00000

4420000
$1.06250
FU.700

$2,00000 |
$0,40000

$1.10000

$0,10250 |
$0,12000 |

$011125
$0.07625

FLORATE |

$0.07500
$0.31250
$0.27500

$0,12000 |

- O =

Fecha =

MRARAATINA
270322
2703422
27032012
2703522
2703522
2311/2007
(0B/06/2008
23/411/2007
2152007
270372012
270322
27/03/2m2
20112001
20/11/2001
20/11/2001
2041 142001
2n1220m
20/11/2001
20/11/2001
2041142001
20/11/2001

Fuente: Herramienta informética/M enl Datos General es/Subment Equipo y Maquinaria/Version 1
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5.4. MENU PROYECTOS

Este menu abarca la creacion de proyectos con sus respectivos Apus, formula polindmica

especificaciones técnicas e insumos.

Con este menu se generara una base de datos de proyectos, |os cuales se podrarevisar y traer

avalor presente a cualquier momento.

Figura No. 18: Sub menu Tabla de Equipoy Maquinaria de la herramienta infor matica.

% - SAPU

ARCHIVO malit«ls Parametros Datos Generales Proyectos Reportes Herramientas

A $ G il

Descripcion  Presupuesto . APU Formula  Especificaciones Actualizacion
Polinomica Tecnicas de Insumaos

Definicion de datos Ejecucion

Fuente: Herramienta informética/Ment Proyectos/Version 1

Sub menu descripcion es la tabla en donde se asignara |los nombres de los proyectos, se
apuntaralalocalizacion, se seleccionaralaprovincia, areade construccion, costos indirectos
particulares para €l proyecto, responsable de la creacion del proyecto, fecha de creacion y

actualizacion.

46



Figura No. 19: Sub menu Creacion y descripcion de Proyectos de la herramienta infor matica

Descripeisn de Proyectas - O =
~ Chdige  Descripcion del Froyecto “Lugar Provincia Area  C. Indirecto Otios _ Responsatle “Fecha
1/PROVECTO PIUEEA uiro FIZHINCH, -o00 32 JICEDIZON SUARES 3062013
¥
2 PROTECTO PRUEBA Z JUITO | PIZHINCHA 20 | 5 JICEDISON SUBREZ | 31/06/2013
b4
] | 3uT@ | PICHINCHA 1] | a 130 | 3006/2013

Fuente: Herramienta informati ca/M enl Proyectos/Subment Descripcion/Version 1

Sub menl presupuestos es un formulario en € cua se podra seleccionar los distintos
proyectos existentes y seleccionar los rubros que constan en la base de datos a través de sus

codigos 0 nombres.

Este formulario cuenta con dos iconos. El icono plantillar servira para llamar los datos de
los APUs que constan la base de datos. El icono actualizar se utilizara cuando €l proyecto

fue creado en fechas anteriores y se hace necesario cargar |10s precios actual es.

Figura No. 20: Sub men( Asignacién derubros para Proyectos de la herramienta infor matica

_:I Presupuestos - X
F

Mopecto:
¥

Cod. Rubro Descripcion Unidade: Yolumen  P. Unitario Precio Tatal

}l e B

Totak

Flantila Aclualizal i

Fuente: Herramienta informéti ca/M enti Proyectos/Submen( Presupuesto/Version 1
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Sub ment Andlisis de Precios Unitarios es un formulario que contiene los APUs que
pertenecen a un proyecto especifico en € cua se puede revisar y variar los insumos de

acuerdo alaconveniencia o naturaleza del proyecto sin que se afecte la base de datos de los
APUs.

Figura No. 21: Sub menid Andlisis de Precios Unitarios de Proyectos de la herramienta infor méatica.

:El Andlisis dz Precivs Unilarivs - B ¥
Rubro: ¥

Cudiyu Unidades. Costo Directa: Costo Total:

Sali

Fuente: Herramienta informatica/M enu Proyectos/Subment APU/Versién 1

Sub menu formula polinémicaes un formulario en e cua se presentala sumatoria del valor

de los insumos que se necesita para cumplir con el proyecto.

Estos insumos se agruparan dentro de los indices que se presentan en € IPCO e IPC los
cuales son emitidos por e INEC de manera mensual que registra la eevacion o la
disminucion de los indices.

El formulario separa los insumos en materiales los cuales tienen disponibles los indices

especificos de los materiales y € equipo y maquinariatendran sus indices adecuados.
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Figura No. 22: Sub menu Férmula Polinémica de Proyectos de la herramienta infor matica.

= Farmula Polindmica - X
Proyecto: FROYECTO PRUERA 1 v
R i
M aterial Indice Férmula Polindmica Total P
p [FLANCHA DE ZIMC ACERD EN BARRAS w fa3r2a
TAMGQUE METALICO ACERD EN BARRAS w $ 9,60
CLAVOS 2A 4" ACERD EN BARRAS W $ 2250
ALAMBRE GALVAMNIZADO #18 " $4824 |~
Registro: M 1ded LA Buscar
Maquinaria: HERRAMIENTA MEMOR Total: $1.13
Indice Formula Polindmica Porcentaje: Total
3 W
Total:
Actualizar
Registro: M 1ded L Buscar
Transporte: FLAMCHA DE ZIMC Total: $0.00
Indice Formula Polindmica Porcentaije: Total
] v

Fuente: Herramienta informéti ca/M enti Proyectos/Subment Formula Polindmica/Version 1

Sub menu especificacion técnica contiene la especificacion técnica de los rubros que
interviene en un proyecto, la particularidad de este ment es tener una especificacion

particular de cada rubro en caso de ser necesario.
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Figura No. 23: Sub ment Férmula Polinémica de Proyectos de la herramienta infor matica.

=5 Especificaciones Técnicas - 08 =
Proyecto: PROYECTO PRUEBA 1 hd
Rubro: [ESTRUCTURA SOBRE CUEBIERTA PROVISIONAL v
Codigo: 2 Unidades: #2
Definicidn:
ELEMEMTO ESTRUCTURAL TEMPORAL ~

Ezpecificaciones Técnicas:

LA ESTRUCTURA DE LA SOBRECUBIERTA SE REALIZARA EM CERCHAS CADA 2,40 M. CON PINGOS 0 MADERA ROLLIZA
[PARAMTE * PARES] SUWETOS EMTRE 51 CON UMNIOMES A MEDIA MADERA, CLAVADA ¥ AMARRADA COMN ALAMBRE
GALVANIZADD N* 18 ALFAJIAS COMO AMARRES HORIZONTALES, LAS RIELES DE EUCALIPTO SERVIRAM COMO CORREAS
" COMTRAYIEMTOS. LAS BASES SERAN CON TAMQUES METALICOS RELLENADOS COM MATERIAL (TIERRA)DEL 5ITIO. O
SEGUN INDICACION DE FISCALIZACION. EL RUBRO NO CONSIDERA LAS PLANCHAS DE ZINC, SOLO LOS MATERIALES ¥ LA
tar DF NRRA PARAFl ARMADDDE LA FSTRICTLIRAY LA COLOCACION DF |AS Pl ANCHAS TE ZINC

Medicion y pago:
L& MEDICIAON ¥ PAGO0 SE EFECTUARA POR METRO CUADRADO TRABAJADD PREVIA APROBACION DE FISCALIZACION.

R

Fuente: Herramienta informéti ca/M enl Proyectos/ Submeni Especificaciones Técnicas/Version 1

El Sub menl actualizacion de insumos se podra actualizar de manera total o puntual los

insumos de los APUs de un proyecto determinado.

Dicha actualizacion no afectara a la base original de insumos, es decir se cambiara solo

dentro del proyecto utilizado.
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Figura No. 24: Sub menU Actualizacion de insumos de Proyectos de la herramienta infor matica.

== Actualizacién insumos - 0O =
(TN O (1 VECTO PRUEBA, | v g
I+
Maquinaria
Codigo Descripcion Combus. Repue. Manten. C.Prop. Otros Costo/HR
» 1| v [HERRAMIENTA MENOR W 0,00 0,00 0,00 0,00 0500 008250
2| we |ANDAMIDS METALICOS W 0,00 0,00 0,00 0,00 0586 012000

10} |[EQUIFO DE PROTECCION INDUSTRIAL W 0.0 0,00 0.00 000 0.80 D,‘IDDDD:
24|, |[EQUIFO DE TRABAJOS EM ALTURA | W 000 0,00 0.00 000 0Bz 007750

# W » |
Factor de Incremento: |0 %
Registro: W 1ded LI 1 Buscar
Mano de Obra
Codigo Descripcion Categoria J.R.D. JornaliHR
) 1w |PEOM -E2 ¥ | 22.27 2.78375
3 ALBANIL - D2 ¥ 11 22,56 282000
22/« |INSPECTOR DE OERA - B3 ¥ W 24.26 303250
* w W

Fuente: Herramienta informéti ca/Ment Proyectos/Subment Actualizacion Insumos/Version 1

5.5. MENU REPORTES

Dentro de este menu se reportara los diferentes informes necesarios para la presentacion
fisica de los proyectos.

Se tendra reportes de presupuesto, APUs con sus respectivas especificaciones técnicas,
duracién en dias de cada una de las actividades o rubros, cantidades de rubros entre otros.
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Figura No. 25: Menu Reportes de Proyectos de la herramienta infor matica.

¥ s

m Inicia Parametros Datos Generales Proyectos Reportes Herrarr

i

=
Proyectos = Listados

(Generales

Ejecucion

Fuente: Herramienta informéti ca/M enti Reportes/Version 1

Sub menu Reportes de Proyectos se escogera € proyecto deseado y se podra obtener los
reportes de presupuesto, cantidades de cada rubro que intervienen en un proyecto, APUs del
proyecto, duracién de dias de cada actividad que servira para la programacion de obra o

realizar el cronogramade actividades, especificaciones de cadarubroinmerso en el proyecto.

A parte de lo anterior se obtendra las formula y cuadrilla tipo que servira para calcular €
regjuste de precios y se obtendra la memoria técnica de la formula polindmica y cuadrilla
tipo donde se visualizarala asignacién de los insumos a los diferentes indices del INEC.

Figura No. 26: MenU Reportes de Proyectos especifico de la herramienta infor matica.

E Reportes por Iroyecio - X

Proyecto: o

Reporles:

o - Cantidades AP.LU. del Duracion

el Pruy il Especificaciones

Foimula Folinomica:

Cuailla Tipu Fiaimula Pulindmi:a Memwmia Tévnna

El_c-

Fuente: Herramienta informati ca/M enl Reportes/Submeni Reportes por Proyectos/Versién 1
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Sub menu listados generales se obtendra los reportes de las bases de datos de insumos es
decir equipo y maquinaria, mano de obra, material, de la base de datos de rubros con sus
respectivos costo total, directo, equipo y maquinaria, mano de obra, material y transporte,
especificaciones técnicas, de la base de datos de los APUs generados en |la herramienta

informética.

53



CAPITULO VI

6. VALIDACIONY COMPROBACION DE ERRORESDE LA HERRAMIENTA
INFORMATICA

6.1. VALIDACION

En esta etapa |a herramienta informatica entrara a validarse pero teniendo en cuenta que no
serd la unica vez que se larealice ya que durante su vida Util siempre estard en constante

validacion.

Esta validacion se la realiza con evidencia documentada de la informacion aimentada al
sistema, la cual provee un ato nivel de seguridad que analiza, controla y registra datos
correctamente y que e procesamiento de datos cumple con las especificaciones

predeterminadas.

Lavalidacion del sistema se larealizara paso a paso iniciando en laintromision de datos en
las tablas de insumos de herramienta y equipo, mano de obra y materiales para verificar la
creacion de esos registros completos en la base de datos. Se validara que los datos en los

registros fisicos sean iguales alos reportes generados por la herramienta informatica.

Los siguientes datos a validar serala creacion de los registros de nombres de los andlisis de
precios unitarios con sus respectivas unidades, especificacion técnica y descripcion, Se
validara que los datos en los registros fisicos sean iguales a los reportes generados por la

herramienta informética.
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A continuacién se validara serd la creacion de los registros de nombres de proyectos con su
respectivo costo indirecto, localizaciéon y descripcion, Se validara que los datos en los

registros fisicos sean iguales a los reportes generados por la herramientainformética.

6.2. COMPROBACION DE ERRORES

Esta etapa se centrara en la comprobacion de errores en los clculos que rediza la
herramienta informética, esto quiere decir que se comprobara paso a paso con la ayuda de

unahojade célculo lacual simulara o recrearalos célculos programados en €l software.

En caso de existir errores en esta etapa se verificara la programaciéon y se hara las

correcciones necesarias a fin de que los resultados sean iguales a los registros fisicos.

Empezaremos con la creacion de un Analisis de precios unitarios de un rubro en una hojade
calculo en lacual ingresaremos de manera manual 10s insumos y estableceremos |os cacul os

necesarios para obtener el precio y compararemos con los datos.

Para esta etapa se ayudara con los insumos de herramienta, mano de obra y materiaes,
especificaciones técnicas, andisis de precios unitarios, presupuesto y formulas de regjuste
de un proyecto vial, en € cual iremos comprobando paso a paso |os resultados obtenidos en

una hoja de célculo con los datos que arroje la herramienta informatica.

6.2.1. Comprobacion y validacion de insumos equipo y maquinaria

Para estos insumos se utilizara un listado de equipo y maquinaria existente en una hoja de
célculo la cua contiene los mismos campos como son cédigo, descripcion, combustible,
repuesto, mantenimiento, costo propio, costo hora y total estos valores se traspasaran a la
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herramienta informética y se verificara que los datos insertados sean iguales a los datos
existentes en lahojade célculo.

A continuacion se anexaralastabl as realizadas en unahojade calculo como latablaredizada

en laherramientainformatica

Tabla No. 1 Tabla de Equipoy Maquinariarealizada en una hoja de calculo.

MAQUINARIAS Y HERRAMIENTAS

Cadigo | Descripcién equipo Combustible| Repuestos | Mantenimiento | C. Prop | Costo dia (r:](())‘:t;
HERRAMIENTA
1l MANUAL 0,6 0,6 0,075
EQUIPO DE
2| PROTECCION 14 14 0,175
INDUSTRIAL
3[VOLQUETA 8M3 50 15 105 50 220 27,5
ESTACION
4| ToPOGRAFICA 10 20 30 375
COMPACTADOR TIPO
5 RODILLO 50 15 105 60 230 28,75
6 | RETROEXCAVADORA 40 15 95 50 200 25
7| CONCRETERA 10 5 5 20 40 5
8[VIBRADOR 8 5 5 7 25 3,125
9[MOTONIVELADORA 40 15 95 40 190 23,75
ENCOFRADO
10 METALICO 15 5 6,5 0,8125
TANQUERO CON
11 FLAUTA 40 15 95 30 180 22,5

Fuente; Edison Suarez
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Figura No. 26: Tabla de Equipoy Maquinaria de la herramienta infor matica.

:El Equipe y Maquinaria - 0 X
‘Cadign  Descripcion Combustible Repuesto Mantenim. C. Prop.  Costo/HR Tota Fecha

_ 1HFRRAMIFMTA MANI 1A Fnnn F.n.nn F0.nn $ M.RN n $NLATRO0 | 217205
B 2 EQUIP0 DE PROTECCION INDUSTRIAL | $000 | $0,00 $0,00 | $1.40 0 $017500 | 21/07/2015
[ 3WOLCUETA 3M3 | $50.00 | $15.00 $105.00 | $50.00 0 $2750000 | 21/07/2015
B 4 ESTACION TOPOGRAFICA | $000 | $0,00 $10,00 | $2000 | 0 $375000 | 21/07/2015
N 5 COMPACTADOR TI20 ROJILLO | $50,00 | $15,00 $105.00 | $60.00 | 0 $28.75000 | 21/07/2015
I 3 RETROEXCaVADOA | $40,00 $15.00 $95.00 | $ 50,00 0 $2500000 | 21/07/2015
_ 7|CONCRETERA. | %1000 $5.00 $500 | $2000 0 $500000 | 21/07/2015

3VIBRADOR $5.00 $5.00 $5.00 $7.00 0 $312500 | 21/07/2015
. IMOTONVELADORS, | $40,00 $15,00 $95.00 | ] 0 $23,75000 | 21/07/2015
I 1JENCOFRADD METALICO | $0.00 $0,00 $1.50 | $5.00 0 $081250 | 21/07/2015
T 1| TANQUERD COM F_AUTA | $40,00 $15,00 $95.00 | $30,00 0 $2250000 | 21/07/2015
E3 J | $0.00 | $0.00 $0,00 | $0,00 0 $000000 | 21/072015

Fuente: Herramienta informética/M enll Datos Generales/Subment Materiales’Version 1

Al revisar la tabla 1 y la figura 26 nos fijamos que no existen diferencias entre las
operaciones redlizadas en la hoja de calculo con los célculos realizados por la herramienta
informatica, ya que suman las columnas de combustible, repuesto, mantenimiento, costo

propio, costo hora esta sumatoria se divide para 8 horas y se obtendra el total.

Como se puede dar cuenta los valores de cada uno de los items no varia entre |o g ecutado
en la hoja de célculo con lo realzado por la herramienta informética podemos concluir que

lavalidacion de estatabla es correctay se apega alo que se propuso.

6.2.2. Comprobacion y validacion de insumos mano de obra

Estosinsumos se tomaran de | as publicaciones que realizala Contral oria General del Estado
en su seccion INFORMATIVO, salarios de mano de obra, donde se recojes los valores o
costos hora de las diferentes estructuras ocupacionales que serviran para configurar las
cuadrillas tipo para cada actividad o rubro adesarrollarse.

A continuacion se tomara la tabla de salarios de mano de obra vigente para redizar la

comparacion con latabla creada en la herramienta informatica.
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Figura No. 27: Tabla salarial de Mano de Obra.

[ENERAL DEL BS

DIRECCION DE AUGITGRIA DL PROYECTOS Y AMGIENTAL ENEROA -———— > DE 2015
FEAILETE, TE. FREICE (SALARIOS EN DOLARES)
SHLARCE MNME FCR IEY
CAIMI RS (CLPA OIS 0 T T T T T I = 2 = ) TEHITY TAL TRVL | OEn
INACHYy | TRER | (IR | POFIE | PYRGML | REFRUS | NI B | HRRO
ZFMl o LRIFICAA WINTWA 354,00
CONSTIICCION ¥ SURFICIOS TOCNICOS Y ARqUITECTONICOS
ESTHLCTURS COURMOCNAL 2
e 363,74 | 35374 | 354,00 530,33 | 3374| So7EED | 2543 a1e
ESTRLCTURS OCOURMICR, T2
Wb 368 48 | 36848 | 354,00 53724 | 6845 | B04995 | 2574 322
ESTRLCTURS CCURAOONAL C2
merador de phanta-de harmagen 359,935 38993 | 354,00 565,52 38993 6 351,54 2716 339
Ferforsdar 30,03 | 389483 | 35400 SE@ 52 8003 | 638154 27 16 3,39
Pafileo 359,93 38993 | 354,00 565,52 38993 6 351,54 2716 339
T en e 359,03 | 389493 | 35400 S6E 52 389,93 | 6381,54 27 16 3,39
i3 ohras conl 369,93 | 389,93 | 354,00 565,52 38993 | 635154 2716 339
ESIFLCTURS (CLRACIONAL B
waeriona |t #1250 | 412,50 | 294,00 BO01,56 | #1250 | B7IE2| 2868 3,58
Resickrie & O #1253 | 41259 | 354,00 60156 | 41253 | B73182| 2865 358
LAERAFRO
b rlirtola 2 sxpesteiio maver de Lahestidr. Oc. €] #0g2 | #1082 | 35400 50895 | 41082 | B70446 | 2853 357
Iy
il crpar wape o 5 anos et e #0582 | #1022 | 34,00 505,98 | 41082 | B70448 | 2853 357
R R QIR PESAIRD ¥ R oM T O LR R S L
EETRLCTURS OCURSOML C1 IGRLFOT)
Moiaedrs #1082 | 41082 | 354,00 598,98 | 41082 | 670446 | 2853 357
Browdas #1052 | 41052 | 354,00 59898 | #1082 G70446| 2853 357
mia puente de clevacior 4052 | 41032 | 264,00 508,98 | 41082 | BTO0446| 2853 357
Pids de cmatillo 41082 | 41052 | 354,00 508,98 | 41082 | 670446 | 2853 357
CHIEES FHIEA RS
CHFFR Tewhiaics o enemros (Frled} 54494 | 54494 | 354,00 79452 | sa484| 87TTER|  373S 457
Mol s it 544,94 | 54494 | 354,00 794,52 | 54494 | BTTTES| 3735 467
CHFER Trler (Br0eCl} S44.04 | 54494 | 3400 70452 | S4494 | BTTTEE| 3738 457
CHFFR Hoetes (Frie) s44.04 | 54494 | 3400 70452 | s4494 | B7FTEE| 3738 457
CHFER Brascs (Ericd} 544,94 | 54494 | 3400 79452 | s4484| 87TTER| 3738 457
CHFER Peteforres (Bnoecl) 54494 | 54494 | 34,00 70452 | S4494 | BTTTEE | 3T3S 457

Fuente: Contraloria General del Estado

A continuacion se insertara la tabla en la cua apuntaremos los datos emitidos por la
Contraloria General del Estado.
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Figura No. 28: Tabla salarial de la herramienta infor matica.

ZEI Mana de Obra - 0O x

li "Cadigo  Descripcion Categoria JRD. JRH. Fecha

[ ] 1|PEON EZ $2543 | $317875 | 21/07/2015
] 2/ALE-FINT-FIER-CAR-PLO-ELE D2 $2574 | $321750 | 21/07/2015
] 3 TECNICO EN OBRAS CIVILES C2 $27.06 | $3.39500 | 21/07/2015
] 4/INSPECTOR DE OBRA B3 $2558 | $319750 | 21/07/2015
: 5 TOPOGRAFD 2 TOP $2653 | $356625 | 21/07/2015
[] €/CHOFER PROFESIONAL C1 $37.35 | $45E87S | 21/07/2015
[] 7/OPERADOR DE EQUIPO PESADD G $2853 | $356625 | 21/07/2015
[»] 1 210742015

Fuente: Herramienta i nforméati ca/M ent Datos Generales’Subment Mano de Obra/Version 1

Al revisar lasfigura27 y figura28 nosfijamos que no existen diferencias entre lapublicacion

de la Entidad reguladora con lo calculado por |a herramienta informatica

Como se puede ver los valores de cada uno de los items no varia entre |0 g ecutado en lahoja
de calculo con lo real zado por la herramientainforméti ca podemos concluir quelavalidacion

de estatabla es correctay se apega alo que se propuso.

6.2.3. Comprobacion y validacion de insumos material es.

Estos insumos son materiales con sus nombres genéricos los cuales se los encuentra en €
mercado, el costo sera el querijaen e mercado alafecha que serealice lainvestigacion de

mercado para un proyectos determinado.

Como se hizo con los insumos anteriores se realizara unatabla en una hoja de cllculo en la
cual se colocaraladescripcion, unidad, precio unitario,

59



Tabla No. 2 Tabla de M aterialesrealizada en una hoja de célculo.

MATERIALES
Dolares
Caodigo Materiales Unidad P. unitario
1|AGUA M3 0,59
2| CEMENTO SC 8,1
3| ADOQUIN PREFABRICADO E=8CM F'C 400 KG/CM2 M2 12,5
4| ADITIVO KG 8,33
5| ARENA M3 15
6 | HORMIGON PREMEZCLADOS 180KG/CM2 M3 95
7| RIPIO M3 15
8| SUB BASE CLASE 3 M3 16
9| ESTACAS, PIOLA, PINTURA U 0,1
10| BASECLASE 1 M3 19

Fuente: Edison Suarez

A continuacién seinsertaralatablade materiales en las que se apuntalos material es descritos

en latablarealizada en lahoja de calculo.

Figura No. 29: Tabla de materiales de la herramienta infor matica.

oo

Materiales

ENENENNNNEN

Codigp  Descripcion

1|AG LA M3
2CEMENTO | s
3ADOQUIN PREFABRICADO E=5CM FC' 400KG/CM2 | M2
44DITHO | kG
5 AREMA | M3
6 HORMIGON PREMEZCLADDS 190KG/CM2 | M3
7RIFID CE
8/5UB BASE CLASE 3 | M3
JESTACAS, PIOLA, PINTURA [
10/BASE CLASE 1 | M3

I

Unidad Precui U.

- 0 x
Otros Total Fecha
$059 0 $053 | 21/07/205
$8.10 | 0 $8.10 | 21/07/2M5
$1250 | i $1250 | 21/07/2015
$8.23 | i $833 | 21/07/2015
$15.00 | i £15.00 | 21/07/205
$595.00 | i £95.00 | 21/07/205
$15.00 | i $15,00 | 21/07/2015
$16.00 | i $16,00 | 21/07/2015
$0,10 | i $010 | 21/07/205
$19.00 | i £1300 | 21/07/205
$0.00 | ] $000 | 21/07/2M5

Fuente: Herramienta informética/M enl Datos Generales/Subment Materiales’Version 1
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Al revisar latablaNo 2 y lafigura 29 nos fijamos que no existen diferencias entre la creada

en lahojade calculo con lo creado por la herramienta informatica.

Como se puede dar cuenta los valores de cada uno de los items no varia entre lo gecutado
en la hoja de célculo con lo realzado por la herramienta informatica podemos concluir que
lavalidacion de estatabla es correctay se apega alo que se propuso.

6.2.4. Comprobacion y validacion de andlisis de precios unitarios

Con los insumos validados y comprobados, se procederd a comprobar los célculos de los
insumos, para lo cual se redizara un precio unitario en una hoja de cédlculo donde se
comprobara que |os valores obtenidos en la herramienta informatica con |os de la hoja de

cdculo.

Se redliza el andlisis de precios unitarios del rubro Replanteo y Nivelacion en una hoja de
clculoy asuvez seloredizaen laherramientainformética, con lacual se comprueba que

los valores de cada insumo, sumatorias y deméas calcul os estan acordes con |os resultados.

Se iniciara la comprobacion con € insumo equipo y maquinaria paralo cua revisamos las

siguientes figuras.
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Figura No. 30: Calculo de equipoy maquinaria en la herramienta infor matica

Rendimiento: 200,00
Descripcion Cantidad Tarifa Costo Hora Rendimiento Costo
HERRAMIEMTA MAMLLAL w 1.000 $0.07500 $0.07500 §0.04000 $0.0030
ﬂESTAEIDN TOPOGRAFICA " 1.000 £ 375000 $ 3.75000 $ 0.04000 3 0.1500
PI v
Subtotal: 01530

Registro: M4 4 (3 de 3 H

Fuente: Herramienta informéti ca/M enl Datos Generales/Subment Andlisis de Precios Unitarios/Version 1

Figura No. 31: Calculo de equipoy maquinaria en la hoja de célculo.

Buscar

COD) £@edPis ¥ M LA fvd
; DESCRIFCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
o = £=4 o L=y
HEREARIEMT & PAMLIAL 1,000 003 0,0750 0,04 0,0030
CREESTACION TOPOGRAFICA 1,000 N 3,7500 004 01500
SEAETGTAL o 01530

Fuente: Edison Suarez

Como se puede revisar en lafigura 30 y figura 31 los valores de cada uno de los casilleros
son los mismos por |o que podemos concluir que la herramientainformatica esta correctaen

los calculos programados.

Se pasaarevisar los calculos de losinsumos mano de obraen unahojade caculoy asu vez
se lo realizara en la herramienta informatica, con la cual se comprobara que los valores de

cada insumo, sumatorias y demas cél culos estan acordes con |os resultados.

Se procede a la comprobacién con e mano de obra para lo cual revisamos las siguientes

figuras.
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Figura No. 32: Calculo de mano de obra en la herramienta infor matica.

Descripcion
TOFPOGRAFD 2
ALE-FINT-FIER-C&R-PLO-ELE
p [INSPECTOR DE OBRA
*

Registro: 4 4 3de3 L

Lol E L o

Buscar

Cant. Jomal/HR Costo Hora  Hendimiento
1.000  $ 356625 § 356625 $0,04000
200 §3.21750 F E.43500 $ 0.04000
012 $357250 $0,42870 004

Subtotal:

Rendimiento:

200,00

Costo
01427
F 02574
$007A

04172

Fuente: Herramienta informética/M enl Datos Generales/Subment Andlisis de Precios Unitarios/Version 1

Figura No. 33: Calculo de mano de obra en la hoja de célculo.

Fuente: Edison Suarez

ARG BE G57A
DESCRIFCION [CATEG]) CANTIDAD JORNALIHE | COSTOD HORA RENDIMIENTO COSTO
i A E ol E = s
Estr. Oc BS/INSPECTOR DE OERA oz 55T DAZEE 0,04 00172
TOPAGRAFD 2 1,00 3,57 55660 0,04 01426
Estr, Oc D2 ALE-PINT-FIER-CAR-H 2,00 00 EAZED 0,04 02574
T
| sraEsromds & 0,417

Como podemos observar en lasfigura32 y figura33 los valores de cadauno delos casilleros

son los mismos por |o que podemos concluir que la herramientainformatica esta correctaen

los calcul os programados.

Se pasede arevisar los céalculos de los insumos materiales en una hojade cdlculo y asu vez

se lo redlizara en la herramienta informatica, con la cual se comprobara que los valores de

cadainsumo, sumatorias y demas cél culos estan acordes con |os resultados.

Se procede ala comprobacion con el insumo materiales paralo cual revisamos las siguientes

figuras.
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Figura No. 34: Calculo de materiales en la herramienta infor matica.

Descripcion Unidad Cantidad P.L. Costo
ESTACAS, PIOLA, PINTURA WU 2,000 $0.10 $0,2000
3 w
Subtotal: 0,2000

Fuente: Herramienta informética/M enll Datos Generales/Subment Andlisis de Precios Unitarios/Version 1

Figura No. 35: Calculo de materiales en la hoja de calculo.

BAATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD [PRECID UNIT. COSTO
A E C=4"E
B cstacas, pioly, pinturs y 2,00 0,10 0208
SLETETAL & 02000

Fuente: Edison Suéarez

Como podemos revisar en las figura 34 y figura 35 los valores de cada uno de los casilleros
son los mismos por |o que podemos concluir que la herramientainformatica esta correctaen
los célcul os programados.

Con los céaculos de los insumos equipo y maguinaria, mano de obra y materiales en la
herramientainforméticay comprobadaatravés de lahojade célculo se pasaraaverificar los

calculos de costo directo, costo indirecto y costo total

Paralo que volveremos a remitirnos a la hoja de cdlculo para comprobar esos cOmputos y
aceptar o negar 1os resultados de la herramienta informética.
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Figura No. 36: Calculo de costo directo, indirecto y total en la herramienta infor matica.

Rubro: REPLANTED Y MIVELACION v
Codigo: 1 Unidades: t2 Costo Directo: 0.7702. Costo Total: 0.96
Reporte Especificaciones Técnicaz Salir

Fuente: Herramienta informética/M enl Datos Generales/Subment Andlisis de Precios Unitarios/Version 1

Figura No. 37: Calculo de costo directo, indirecto y total en la hoja de calculo.

TOTAL COSTO DIRECTO [A+E+C+D0) 07702

INDIRECTOE v LITILIDADES 25,00% 01326

OTRO: INDIRECTOE 0,00% =

COETOTOTAL DEL RUERD 03628

COETOTOTAL DEL RUERD 0,36
|

Fuente: Edison Suarez

Como podemos revisar en lasfigura 36 y figura 37 los valores de cada uno de los casilleros
son los mismos por |o que podemos concluir que la herramientainformatica esta correctaen

los calcul os programados.

6.2.5. Comprobacién y validacion de presupuesto.

Para esta comprobacion se realizara en una hoja de célculo un presupuesto vial el cual
contendra diez rubros con sus respectivas unidades cantidades, precio unitario y precio total
y a realizar la sumatoria de estos rubros arrojara un costo total del presupuesto.

A continuacion podremos las figuras donde se podra notar 1os presupuestos, realizado en
una hoja de célculo y en la herramienta informética para su respectiva comparacion.
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Figura No. 38: Calculo del presupuesto en la herramienta infor matica.

PROYECTO: PRESUPUETO VAL
Cadigo Rubro Und. Cantidad C.Unitario C. Total
PRELIMINARE 5
LIMPIE ZA
1 REPLANTEQ ¥ NIVELACION Mz 19600,00 09 1881600
MOVIMENTO DE TIE RRAS
EXCAVACION
2 EXCAVACION AMAQUINA W3 18200,00 405  73710,00
4 EXCAVACION MANUAL W3 300,00 873 2618,00
RELLENOS
3 CONFORMACION ¥ COMPACTACION DE SUBRASANTE Mz 18500,00 188 3830800
7 SUBBASE CLASE S W3 5880,00 31,37 18445560
8 BASE CLASE 1 W3 3920,00 36,89 144608 80
DE SALOJOS
6 DESALOJO DE MATERIAL M3KM  18200,00 0,36 6552,00
HORMIGON
PREFABRICADOS DE HORMIGON
5 ADOQUINADO VEHICULAR E =BCM (FC=400 KG/CM2) Wz 19600,00 20,15 39454000
HORMIGON
5 BORDILLOH. 5. H=50B=20B=15CM F'C=180KG/CM2 H 5106,00 17,03 8695518
10 HORMIGOM PARABERMAS F'T=350 KGICM2Z M3 5,00 173,17 865,85
SUBTOTAL USD 952330,43
WA, USD 114279,65
TOTAL PRE SUPUESTO PROYECTO USD 1066610,05

Fuente: Herramienta informati ca/M enti Reportes/Submen( Presupuesto/Version 1

Figura No. 39: Calculo del presupuesto en la hoja de célculo.

PRESUPEUSTO VIAL
COD. RUBRO UNIDAD CANTIDAD | P. UNITARIO P. TOTAL
1 Replanteo v nivelacion con equipo topografico m2 19.600.00 0.96 18.816.00
2 Excavacion a maquina m3 18.200.00 4.05 73.710.,00
3 Conformacion v compactacion de subrasante m2 19.600.00 198 38.808.00
4 Excavacion manual para bordillos m3 300,00 873 261900
5 Bordillo H. §. h=50 B=20 b=15 cm f ¢=180kg/cm2 m 5.106,00 17,03 86.955,18
6 Desalojo de material m3/Km 18.200.00 0.36 6.552.00
7 Subbase clase 3 m3 5.880.00 31,37 184 455,60
8 Base Clase 1 m3 3.920.00 36,89 144 608,80
9 Adogquinado vehicular e=8em(f c=400 kg/cm2) m2 19.600.00 20,15 394 940,00
10 Hormigdn para bermas f¢=350 kg/cm2 m3 5,00 173.17 865 85
SUB TOTAL 052.330,43
IVA 012 114.279.65
SUB TOTAL 1.066.610.08

Fuente: Edison Suarez
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Como podemos notar en las figuras 38 y 39 no existe diferencias entre los val ores obtenidos
con la hoja de calculo y la herramienta informatice, por lo que se puede comprobar que la

herramienta informatica esta programada acorde a los requerimientos planteados.
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CAPITULO VII

7. MANUAL DEL USUARIO

7.1. REQUERIMIENTOSDEL SISTEMA

El sistema al ser una herramienta desarrollada en una plataforma Office y asumiendo que
dentro de computador del usuario ya esta instalado e paguete Office y con la herramienta
Access se debe contar con las siguientes caracteristicas para su norma y buen

funcionamiento.

Componente Requisito

Equipoy procesador  \Un procesador x86 0 x64 bits a 1 gigahertz 0 més rapido con un

conjunto de instrucciones SSE2

Memoria (RAM) RAM de 2 gigabyte (GB) (32 bits); RAM de 2 gigabytes (GB) (64
bits)

Disco duro 1,0 gigabytes (GB) disponibles

Sistema operativo Windows 7 o superior

Navegador Microsoft Internet Explorer 8, 9 0 10; Mozilla Firefox 10.x o0 una

version posterior; Apple Safari 5; o Google Chrome 17.x

Una vez comprobado los requerimientos del sistema con las caracteristicas del computador
donde se abergara €l programa procedemos a introducir € medio magnético que contiene

la herramienta informética para su posterior instalacion.
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7.2. INSTALACION DEL SISTEMA

Se verificala autenticidad del medio magnético llamado SAPU € cua alberga el sistemay
se comprueba la existenciadel directorio del mismo nombre.

En la unidad de CD de la computadora se encontrara €l directorio de la herramienta

informatica.
Figura No. 40: Directorio de la computadora
4 5.7 Favoritos 4 nidades de disco duro (1)
& Descargas = TI0E33400C (C:)
[ |
B Ezcritorio e (B
== . - ::Go disponibles de 638 GB
j=1l Sitios recientes
& SkyDrive 4 Dispositivos con almacenamiento extraible (1)
ar Autodesk 360 -
Unidad de DVD BW (D:)
4| o Bibliotecas =
b & Documentos 4 Ubicacion de red (1)
k[ Ima N :
: E m-asenes A a}' edizon_ (edizon)
* @' Misica e Servidor multimedia
. =
I E Videos

4 Otros (1)

g‘, Autodesk 360
‘&__ Carpeta de sisterna

i #y Grupo en el hogar

| a8 Equipo |
> .i THO653400C (C)
= 5 Autodesk 360

[ TF“" edison_ (edison)

Fuente: PC CBS/Equipo/C

Unavez localizado € archivo dentro del medio magnético se procedera a crear una carpeta

con el nombre SAPU lacual albergara alaherramientainformética.
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Lalocalizacion de la carpeta estara en e disco duro para seguridad del usuario y asi evitar
la manipul acién de usuarios gjenos ala utilizacion del programa.

En el disco duro esdecir en el directorio C:, creamos una carpetacon € nombre SISTEMAS,
esta carpeta se la crea con € fin de identificar donde se almacenarala base de datos para en

el futuro poder dar manteniendo o limpiar la base de datos.

Figura No. 41: Creacién de la car peta sistemas

© * 4 & » Equipo » TIN0653400C (C:)
b Favoiiios MNombre . Fecha de modifica.. Tipo Tarnal
4 Descargas SWindows.~BT Carpeta de archivos
B Escritorio Archivos de pregrama Carpeta de archives
= Sitios recientes Archivos de programa (x86) Carpeta de archivos
#& SkyDrive Intel Carpeta de archivos
ar Autodesk 360 J mfc Carpeta de archivos
M5QCache Carpeta de archivos
- Bibliotecas Perflogs Carpeta de archivos
ﬂ Documentos ProgramData Carpeta de archivos
& Imagenes ' Sist_emas Carpeta de archivos
‘; Musica i SOUrCEs Carpeta de archives
B videos Temp Carpeta de archivaos
TOSHIBA Carpeta de archivaos
#d Grupo en el hogar ) Usuarios Carpeta de archivos
Windows Carpeta de archivos
1% Equipo | Recovery.bd Documento de tex...
€8 Red

Fuente: PC CBS/Equipo/C/Sistemas

Una vez creado este directorio llamado SISTEMAS, |lo procedemos a abrir copiamos la
informacion del medio magnético en dicha carpeta. Cabe mencionar que se debe copiar todas
las carpetas existentes para que la herramientainforméati ca tenga un funcionamiento correcto
y evitar errores de instalacién gue pueden desembocar en dificultades para € usuario.
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Figura No. 42: Directorio del sistema

-~

k| Imdgenes ™ Nombre Fecha de modifica..  Tipo Tamafio
@ Misica e s %

SAPU 24/07/2015 14:57 Carpeta de archivos
E Videos

-ﬁ& Grupeo en el hogar

"M Equipo
&y TI10653400C (C:)
SWindows.~BT
Archivos de progr:
Archivos de progre
Intel
, mfc
MSOCache
Perflogs
ProgramData
Sistemas
SOUTCES
Temp
TOSHIBA
) Usuarios

Windows

W Avdadacl 2R

Fuente: PC CBS/Equipo/C/Sistemas/SAPU

Dentro de la carpeta SAPU encontraremos varias sub carpetas dentro de las cuaes

alimentaremos nuestra base de datos con 1ogos, imégenes, iconos especiales.

En la carpeta iconos podemos almacenar archivos con extensiéon **.ico en caso se quiera

personalizar € ingreso a programa.

La carpeta logos almacenara logotipos, fotografias o imagenes con extension ** .jpg, las
fotografias se podra colocar en las especificaciones técnicas para una mejor descripcion del
rubro. En caso de los logotipos serviran para los diferentes reportes que la herramienta
informatica necesita. Este logotipo es necesario colocarlo para obtener 10s reportes caso

contrario saldra un mensaje de error.

Los demés archivos del directorio pertenecen a la herramienta informatica los cuales se

recomienda no intentar abrirlos ya que podrian afectar a funcionamiento del programa ya
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gue contiene toda la programacion, disefio de tablas, formularios, reportes y deméas

elementos de la herramienta informética

En la carpeta encontramos el archivo SAPU en cual se debe enviar a escritorio paracrear €

acceso directo a programay asi evitar estar abriendo la carpeta contenedora del programa.

k| Imagenes ™
@' Misica

B Videos
%y Grupo en el hogar
o Grup g

18 Equipo
i, TI0653400C (C3)

Figura No. 43: Sub directorio del sissema

i
Mombre

Formatos

lconos

Logos

3¢ sAPU

[ SAPU app.mde
[#1 SAPU_db.mdb

1] seg_sapu.mdw

Fecha de modifica...

25/01/2015 21:26

13/01/2015 23:18

16:24

Tipo Tamafio

Carpeta de archivos
Carpeta de archivos
Carpeta de archivos

Acceso directo IKB

Microsoft Access ...

Microsoft Access ...

Microsoft Access ...

SWindows.~BT
Archivos de progri
Archivos de progri
Intel
mfc
MS0Cache

. PerflLogs
ProgramData

. Sistemas

SOUrces

Fuente: PC CBS/Equipo/C/Sistemas/SAPU

Con los pasos anteriores |laherramientainformati ca debera estar lista para su funcionamiento

y por ende para su uso.

7.3. MANEJO DE LA HERRAMIENTA INFORMATICA

Una vez identificado € icono en el escritorio que nos brinda e acceso directo a la
herramienta informatica procederemos a dar doble clic sobre la misma y accederemos al

sistema
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7.3.1. Ingreso a sistema

En ese momento se despegara una pantalla la cual abrira € programa Access y dara paso

para el ingreso del usuario del programay se procedera adar un clic en el icono aceptar.

Figura No. 44: Acceso al sistema

ARCHNTT R CREAR TATOS FETFRHOS FFRRAMIFLTAS TF FASF DFRATOA B Suaee -
=]

iar

3

Vistas Partapapr e " cwdenar y ik Rrgiatens Biagar

Inicic d= sesidn ?

ESCESCT Ariar

Fuente: Herramienta informéatica/Acceso al sistema

Al redlizar la accion descrita anteriormente se cambia la pantalla y se puede observar

claramente los menus ddl sistema

7.3.2. Configuracion del programa

Para este paso se dirigirda ad meni PARAMETROS, € cua contiene los submends indice,
costos indirectos, titulos, subtitulos y parametros de reportes.
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Ene SUBMENU INDICE, seenlistaralalosindices que el INEC publicaen el boletin IPCO
los cuales servirdn para calcular las formulas de regjuste. Estos indices cambian con muy

poca frecuencia por o que se recomienda hacer unarevision anual de este listado.

En e SUBMENU COSTOS INDIRECTOS, se coloca€l porcentgje de costosindirectos con
los que el usuario establecera su base de datos. Este porcentaje podra ser cambiando cuando
el usuario asi |o determine o o necesite. Este valor podrafluctuar entre 15y 25 %

El SUBMENU TITULOS Y SUBTITULOS servira para poder clasificar de acuerdo a la
natural eza de | as actividades propias de cada rubro. Es decir que se podra agrupar en rubros
eléctricos, hormigones, aceros, movimiento de tierras entre otros o de acuerdo a las

necesidades del usuario.

Para e funcionamiento normal de programa por |0 menos se necesitara un titulo y un

subtitulo donde se agruparan los rubros creados.

El SUBMENU PARAMETROS DE REPORTES en este se escogera el logotipo que conste
en los reportes, titulos o referencia textual, impresora y |as varias opciones de reportes de

APUs que se puede necesitar.

Figura No. 44: Acceso al menu Par dmetros

m R
SRCHIYO LU YL=MENT 2 NI
Mzt - an e,

veiws s JalosGenese o Ueles Fpedes dpoles Heemoes

Fuente: Herramienta i nforméati ca/M enl Parametros
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7.3.3. Creacion y alimentacion de la base de datos de insumos

En e menu Datos Generales se alimentara la base de datos de insumos, que no es mas que
enlistar el equipo y maquinariacon sus costos, crear lalistade persona de mano de obraque
se utilizara en las cuadrillas de los APUs y dmacenar € nombre de los materiales con sus

respectivas unidades que se puede encontrar en el mercado y sus costos unitarios

Figura No. 45: Acceso al menu Datos Generales

m COMPLEMENTOS | INICID Edson Suarez - g
Archivo Ofertas = Proyecias - Heramientas -

Parémetros «

BLDGNUM

el s L hEEas s TSR R

Fuente: Herramienta i nforméati ca/Ment Datos Generales/Version 1

7.34. Creacion y dimentacion de la base de datos de rubros

Unavez creadas | as bases de datos de insumos procedemos adar clic en € sub mend Rubros
en el cua se nos despegara un cuadro de dialogo en €l cual sellama Especificacion Técnica,
quetiene un casillero Ilamado Rubro en €l que apuntaremos el nombre del rubro a ser creado

y daremos un clic.
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A la accion descrita anteriormente nos sale otro cuadro de dialogo preguntando si se desea

agregar ala base de datos existente. En nuestro caso se dara clic en aceptar.

Figura No. 46: Creacién derubros

=g Especificaciones Técnicas - 0O X
Rubro: [CREACION DE RUBRD v
Cadigo: Fecha: Unidades:
Microsoft Access fle

El valor no estd en la lista ;Agregarlo?

¥

Cancelar

Fuente: Herramienta informéti ca/Ment Datos General es/Subment Especificaciones Técnicas/Version 1

Cabe mencionar que s el nombre del rubro se o intenta repetir nos saldra un mensgje de

error, notificandonos la existencia del mismo.

Seguido a esto por defecto se colocara € codigo y la fecha de creacion del rubro con esos
datos generados procederemos a colocar la unidad del rubro creado en su respectivo

casillero.
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A este rubro se puede adjuntar unaimagen la cua recree la actividad de dicho rubro. Cabe
mencionar que esta accién se dgja a potestad del usuario sin que este sea necesario o afecte

al normal funcionamiento del programa.

Esnecesario clasificarlo a rubro en su respectivo titulo y subtitulo de acuerdo alanaturaleza

y forma de gecucion.

Con € fin de obtener una base no solo de rubros sino que se cuente con una base de rubros
y especificaciones técnicas de recomienda llenar € casillero denominado Definicion,

Especificacion técnica'y Forma de pago.

Se recomienda llenar los datos anteriores con € fin de tener una base que sirva para
proyectistas los cuales en sus estudios entregan el presupuesto referencial con APUs, y

especificaciones técnicas de cada rubro.

Cabe mencionar que esta accion se deja a potestad del usuario sin que este sea necesario 0

afecte a normal funcionamiento del programa.

Figura No. 47: Creacién de especificaciones técnicas
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%

Titulo: [PRE|IMINARES -
Subtitulo: |||MPIEZA s

Definicion:

E specificaciones Técnicas:

Medicion y pago:

Fuente: Herramienta informatica/M enul Datos General es/Submenu Especificaciones Técnicas/Version 1

7.35. Creacion andlisis de precios unitarios de los rubros.

Dentro del menu Datos generalesdamosun clic y se despegael sub ment Analisisde precios
Unitarios (A. P. U.), en este sub menu damos un clic y se nos despega un cuadro de dialogo
en el cua escogeremos el nombre del rubro creado anteriormente para empezar a seleccionar

los sus respectivos insumos.

Empezaremos con |os insumos equipo y maquinaria, paralo cual se empezara por colocar €
rendimiento diario que se estima tenga € rubro. Seguido a esto se escogera € equipo

necesario paralarealizacion de los rubros.
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Figura No. 47: Creacién de APU, asignacién de equipo y maquinaria.

:E] Analisis de Precies Unitarios - 0 X
Rubro: CREACION DE RUBRD v
Codigo: 11 Unidades: U Costo Directo: 0.0750 Costo Total: 0,09
Reparte Ezpecificaciones Téchicas Salir
Maquinaria | bMano de Obra | Materiales
Hendimiento: 2.00
Descripcion Cantidad Tarifa Costo Hora Rendimiento Costo
HERRAMIENTA MANLAL v 1.000 % 0.07500 $ 0,07500 $1.00000 § 00750
M v
Subtotal: 10,0750
Registro: 4 4 |2 de 2 1] Buscar

Fuente: Herramienta informéti ca/M eni Datos General es/Subment Maguinaria/Version 1

Seguidamente se pasara a la asignacién del rendimiento diario de la cuadrilla, que por lo
genera es el mismo que tenga el equipo y maquinaria.

Con € rendimiento ya determinado pasaremos a escoger la cuadrilla necesaria para la

realizacién del rubro. En esta etapa se colocaratodos y cada uno de los gjecutores del rubro.
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Figura No. 48: Creacién de APU, asignacién de mano de obra.

E= Andlisis de Precios Unitarios - 0 X
Rubro: CREACION DE RUBRO v
Codigo: 1 Unidades: |J Costo Directo: 6.9000 Costo Total: 863
Reporte Especificacionsz Téchicas Salir

Maquinaria | Mano de Obra | Materiales

_ Rendimiento: 8.00
Descripcion Cant. Jomal/HR Costo Hora Rendimiento Costo
ALB-PINT-FIER-CAR-PLO-ELE v 100 $321750 | $3.21750 $1,00000 $£3.2178
PEOM v 100 $317875 | $3.17975 $1,00000 $31788
INSPECTOR DE OBR& 5 012  $357250 | $042870 $1,00000 $ 04287
3 v
Subtotal: 68250
Registro: M 4 |4 ded Ll Buscar

Fuente: Herramienta i nforméati ca/M ent Datos Generales’Subment Mano de Obra/Version 1

Con los insumos anteriores asignados, empezaremos a escoger |os materiales y colocar sus
respectivas cantidades | as cuales son necesarias paralarealizacion del rubro.
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Figura No. 48: Creacién de APU, asignacién de mano de obra.

= Analisis de Precios Unitarios - 0O X
Rubro: CREACION DE RUERD "
Codigo: 11 Unidades: U Costo Directo: 45 0885 Costo Total: h6.36
Reporte E specificaciones Técnicas Salir
Maquinaria | Mano de Obra | Materiales
Descripcion Umdad Cantidad P.L. Costo
CEMENTO w 5C 1.000 %810 $8.1000
AREMA w b3 10000 415,00 $ 15,0000
RIFIO w M3 1.000 $15.00 $ 15,0000
AGLA w b3 0,150 $0.59 § 10,0285
4 v
Subtotal: 38,1885
Registro: 4 4 [5de5 H Buscar

Fuente: Herramienta informética/M enl Datos Generales/Subment Materidles'Version 1

Con todos los insumos necesarios para la realizacion del rubro procedemos a obtener el

reporte del andlisis de precios unitario creado dando clic en € icono reporte.

Este reporte sera la salida de |os datos alimentados en €l programay servira para obtener de
manerafisicalos andlisis de precios unitarios de manera particular los cual es fueron creados

en el programa.

Como se va a preciar en laimagen e formato de gjusta a 1o requerido por la Contraloria
Genera ddl Estado y también por la LOSNCP y asi se avala que € los resultados sean
utilizables en las of ertas que se presenten para participar en contratacion publica.

Este reporte se lo puede imprimir directamente del programa pero también se lo puede

exportar alos paguetes informéaticos editables como Excel, Word o PDF para su respaldo.
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Cabe mencionar, que a momento de exportar a Excel € archivo saldré desconfigurado, por
lo que se recomienda realizar cualquier guste o cambio dentro del sistema para evitar

desconfiguraciones o resultados diferentes alos obtenidos en € programa.

Figura No. 49: Reporte de APU.

RUBRO: 11 CREACION DE RUBRO UNIDAD: u
Rend. Dia: z

E specificaciones Técnicas:

EQUIPO ¥ MAQUINARIA
Codigo Descripcion Canidad Tarifa CostoHora Rendimiento Costo

1 HERRAMIENTA MANUAL 100 § 0.07500 + 0.07500 3 1.00000 3F00THD

Subtotal M: 50,0750

MANOC DE OBRA

Codigo Descripcion Cantidad JomallHR CostoHom  Rendimiento Costo
i PEON 1,00 33,1T875 $3,17875 F 100000 T31178E
2 ALB-PINT-FIER-CAR-FLO-ELE 1,00 5321750 321750 5 100000 5312178
4 [MNSPECTORDEOBRA 0,12 53.57250 50, 425T0 5 1.00000 04287

Subtotal N: 6 825D

MATERIALE S

Codigo Descripcion U nidad Cantidad P. Unitario Costo
1 AGUA M3 0,150 50,53 % 0,0885
2 CEMENTO 5C 1,000 58,10 5 £,1000
5 ARENA M2 1,000 £ 15,00 $ 15,0000
7T RIFID M2 1,000 % 15,00 % 15,0000

Subtotal O: T 151885

RESUMEN
TOTAL COSTO DIRECTS  (M+ M+ 0) 3 45,0585
INDIRECTCS ¥ UTILIDAD 2500% $ 112721
COSTOTOTAL CEL RUBRD $ 58,2506
VALOR OFERTADO USD: § 56,36

Fuente: Herramienta informéti ca/M enli Reportes/Submenu APUs/Version 1

7.3.6. Creacion presupuestos de proyectos.

Para esta parte del programa se ira al mend Proyectos y daremos un clic, en donde se
despegara un subment el cua contiene la entrada para crear proyectos, a los proyectos

cargarlos con rubros, reaizar formulas de regjuste, revisar y de ser necesario editar las
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especificaciones técnicas de | os rubros escogidos para un proyecto en particular y actualizar

INSUMOsS.
Figura No. 50: Creacién de proyectos, presupuesto y formulas dereajuste.
m COMPLEMENTOS | INICID : Edison Suares g

BLDGNUM

gle o« L Eeisreniainie ik —

Fuente: Herramienta informética/Ment Proyectos/Version 1

Para empezar a generar presupuestos primero debemos asignarlos con un nombre a través
del submenu descripcion € cual a dar clic abrird un cuadro de dialogo donde pondremos €l
nombre en el casillero Descripcion, Ubicacion del proyecto en el casillero Lugar, escogemos
la Provincia donde estaralocalizado e proyecto, la superficie de construccion en e casillero
Area, se colocarae costo indirecto de acuerdo alanaturaleza o convenienciadel usuario del
proyecto en €l casillero C. Indirectos, de ser necesario en €l casillero Otros se pondra otro
porcentgje , se asigna un responsable y la fecha de creacion del proyecto se la anotara por

S sola.

Con los datos llenados acorde a lo descrito anteriormente procedemos a dar enter para que

se codifique y se cree e nombre del presupuesto.
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Cabe mencionar que e programa no permite crear proyectos con los mismos nombres para

evitar confusiones futuras entre |os mismos.

Figura No. 51: I dentificacién de proyectos.

E] Descripeicn de Ofertas - A =
“Cédigp  Descripeitn de la Ofenta Lugar “Provincia Area C.Indirecto  Obos Fesponsable Fecha
I PFESUPUETO W & QuTd PICHIMCHA 4900 25 0.00EDISOM SUAREZ 22072013
L2
n AT PICHIMEHA n | n n.nn | AR S
v
|
| hegistro: 1 ¢ [1aen oMK Busa@r

Fuente: Herramienta informética/Ment Proyectos/Descripcion de Proyectos/Version 1

Creado € nombre del presupuesto procedemos a cerrar la ventana anterior y damos clic en
el menl Proyectos para que se despliegue €l submen( y dar clic en €l icono presupuesto para

poder ingresar en € proyecto requerido.

Seguido a esto se abrira un cuadro de dialogo donde se podra digitar o escoger el nhombre

del proyecto creado con anterioridad.

Definido e proyecto, empezaremos a escoger |os rubros necesarios para € proyecto y
digitaremos las cantidades de cada uno de ellos para obtener € costo total del presupuesto

solicitado.
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Al terminar de enlistar losrubrosy colocar |as cantidades de cada uno de ell os procederemos
adar clic en e icono Plantilla almacenaralos rubros en dicho proyecto.

Figura No. 52: I dentificacién de proyectos.

= Presupuestos - X
Proyecto: PRESUPUETO WAL
¥
| Cod. Rubro Descripcion Unidades Yolumen P. Unitario Precio Total
|k 1 w (AEPLAMTED Y MIVELACION v M2 19600,00 $0.77 | $18095.92 |
2 w |[EXCAVACION & MAGUINA v M3 18200.,00
N 3 w (CONFORMACION v COMPACTACION DE SUBRASANTE W M2 19600,00 $153 | $anioaiz [ |
[ 4 w |[EXCAVACION MANUAL v M3 300,00 |
] i « (BORDILLO H. 5. H=50 B=20 B=15 CM F'C=180KG/CM2 v M 5106.00 $1363 | $63570.44 —
| 3 \ \DESALOJO DE MATERIAL v M3KM | 1820000 ]
| 7 + SUBBASE CLASE 3 v M3 588000 $25.10 | $147536.82 |
: 2 w BASE CLASE 1 v M2 392000 $2351 | $115621.16 |
| i W AD0AUINADD VEHICULAR E=BCH[FC=400 KG/Ch2) v M2 19600.,00 $16.12 | $315385,32 _'
10 w HORMIGON PARA BERMAS F'C=350 KG/CM2 v M3 5.00 $138.54 $ 692,70
K3 v v |

Total: | $ 63572948

Plantilla Actualizar i+

Fuente: Herramienta informéti ca/M en(i Proyectos/Presupuestos/Version 1

7.3.7. APUs de proyectos.

En caso de que querer revisar o modificar de forma particular un APU que este incluido en
proyecto se puede realizar en e menu Proyectos damos un clic y se despega una lista de
submenis y e damos clic en A.P.U., se despegara una ventana de dialogo en la cual
escogemos primero el proyecto del cual gueremos modificar e rubro y luego se selecciona
el rubro en cuestion.

Habiendo seleccionado €l rubro se procedera hacer |as modificaciones necesarias ya sea en
modificar & rendimiento, aumento o disminucion de personal en lamano de obra, correccion

en cantidades de materiales y demas af ectaciones que se podria hacer dentro del rubro.
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Figura No. 53: M odificacion de rubros dentro de un proyecto.

=5 Rubro - O %
Proyecto: |[PRESUPLETO WAL =
Rubro:  ADOOUIMNADD WEHICULAR E=BCH[FC=400 K5 /TH2] =
Codigo: 9  Unidades: #2 C.Directo: 161217 C.Total 2015
Ity
Mano de Obra | Materiales | Transporte
20
Descripcion Cantidad Tarifa Costo Hora Rendimiento Costo
B |HERRAMIEMN T Mk LiaL W 1.00 007500 % 0,07500 036364 $0,0273
[ |EQUIPD DE PROTECCION INDUSTRIAL v 1.00 017500 $0,17500 036364 $0,0636
* W
Subtotal: $00909 [
Registro: M 1de2 L Buscar

Fuente: Herramienta informéti ca/M enti Proyectos/Rubro/Version 1

7.3.8. Calculo de Férmula Polindmica

Nuevamente se dirige a menu Proyectos se da un clic y se despega un menu en € cua

identificamos el submenu Formula Polindmica y damos un clic para que se abra una nueva

ventana de dialogo.

Este cuadro nos enlista los materiales y equipo con sus respectivos valores totales que

necesitara € proyecto para proceder ala asignacion y agrupar por su naturaleza de acuerdo
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a los indices que se publican en € IPCO e IPC boletines que emite e INEC de forma

mensual .

La férmula polindmica debera tener diez indices y otro para la mano de obra. Entre los

indices se tendra un indice llamado VARIOS € cual no podra sobrepasar € 10%.

Figura No. 54: M odificacion de rubros dentro de un proyecto.

E] Férmula Polindmica - X
Proyecto: PRESLUPUETO WAL W
[& i+
M aterial Indice Formula Polindmica Total =
[ p|aGUs VARIOS (LOCAL) w $0.00
CEMENTO CEMENTO PORTLAND TIPO | SACOS w 40,00
ADOGUIN PREFABRICADO E=8CHM F ADOQUINES DE HORMIGON (1. LOCAL PICHINCHA} W £ 0,00
ADITIVO VARIOS (LOCAL) w $0,00 | -
Registro: 4 Tde 10 [k bl Buscar
Maquinaria: HERRAMIEMTA MAMLUAL Total: $ 0,00
Indice Fdrmula Polindmica Porcentaje: Total
p [VARIOS (LOCAL) & 100,00% $0.00
#* W
Total: | 100,005 $000 |
Actualizar
Begistro: 4 1de 11 L Buscar
Transporte: 4514 Totak $0.00
Indice Farmula Polinomica Porcentaje: Total
D v
Total: -
Actualizar

Fuente: Herramienta informatica/M enu Proyectos/Férmula Polinémica/Versiéon 1
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7.3.9. Especificaciones Técnicas de un proyecto.

En caso de que querer revisar o modificar de forma particular un especificacion técnica que

este incluido en un proyecto se puede redlizar en € menl Proyectos damos un clic 'y se

despega una lista de submenls y €l damos clic en Especificaciones Técnicas., se despegara

una ventana de dialogo en la cual escogemos primero el proyecto del cua queremos

modificar la especificacion técnicay luego se selecciona el rubro en cuestion.

Habiendo seleccionado € rubro se procederd hacer las modificaciones o aclaraciones

necesarias que necesite el rubro.

Figura No. 55: M odificacion de especificaciones técnicas dentro de un proyecto.

e Especificaciones Técnicas - B
Proyecto: PRESUPUETO WIAL W
Rubro: [EXCaVACION & MAQDUINA w
Codigo: 2 Unidades: 43
Definicion:

CION DE SLUELO MATURAL & MAQUINA

Ezpecificaciones Técnicas:

COM L& AYUDA DE MADUINARIA TIPO EXCAVADORA O RETROEXCAVADORA, EL OPERADOR PONDRA EM MARCHS LA
MAQUINARIA Y SE EMPEZARA A EXCAWAR EL SUELD SIGUIENDO LOS NIVELES DETERMINADOS EN EL PROYECTO O POR
L& aDMINISTRACION DEL PROYECTO.

Medicion y pago:
SE PAGARA POR METRO CUBICO REALMENTE EXCAVADD A MAGQLIMA,

e

Fuente: Herramienta informatica/Menu Proyectos/Especificacién Técnica/Version 1
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7.3.10. Actualizacion de insumos de un proyecto.

En e menu Proyectos damos un clic y se despliega el subment. Identificamos el submenu
Actualizacion deinsumos con lo cual se abrirdun cuadro de dialogo en el cual procederemos

aactuadlizar los insumos.

Se escogera € proyecto a cua se va actualizar los insumos y daremos un enter para
localizarnos dentro del proyecto.

Hay dos formas de actualizar losinsumos, laque es puntual mente lacual se escoge el insumo
y secambiaavalor actual y laotrase podrarealizar afectandol o con un porcentaje de manera

general atodos |osinsumos.

Figura No. 56: Actualizaciéon de insumos de un proyecto.

E3] Actualizacion insumos - 0 X
Proyecto: | FEISEINI SR INRATY w
e
Maquinania | Mano de Obra | Materiales | Transporte
Codigo Descripcion Combus. Repue. Manten. C.Prop. Otros Costo/HR [

B| 1w HERRAMIENTA MANUAL w| 000 0o0 000 080 000 007500
2w EQUIPO DE PROTECCION INDUSTRIAL W 000 0,00 0,00 1.40 000 017500
34 VOLQUETA BM3 w 5000 1500 10500/ 50,00 0,00 27500000
4 4 [ESTACION TOPDGRAFICA w 000 ooo 10,000 2000 00O 3,750000
5 |COMPACTADOR TIFO RODILLO w 50000 1500 10500/  BO.00 0,00 2875000
B |[RETROEXCAVADORA w 40000 15000 8500 5000 000 2500000
7. CONCRETERSA 1000 A 0 EOn 2000 non Fooonnt

Factor de Incremento: |0 %
Eegistro: M 1de i LI Buscar

Fuente: Herramienta i nformatica/M enl Proyectos/Actualizacion de Insumos/Version 1
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7.3.11. Reportes de un proyecto.

En e Menl Reportes se da un clic y se abre una ventana en la cual nos permite escoger €

proyecto que se va a sacar |os diferentes reportes.

Como se puede visualizar en la ventana, hay iconos que estan claramente identificados los

diferentes reportes que el proyecto demanda.

Se puede obtener reportes de presupuestos, cantidades de obra, APUs, especificaciones

técnicas, cuadrillatipo, formula polindbmicay memoria técnica.

Figura No. 57: Reportesde un proyecto.

Reportes por Proyecto - X

Proyecto: RESUPUETO V14| =

Reportes:

Cantidades A P.U. del Duracion

del Proyecto Proyecto ertding Especificaciones

Presupuesto

Fdrmula Polinomica:

Cuadrilla Tipo Farmula Polindmica Memoria Técnica

e

Fuente: Herramienta informéti ca/M enti Reportes/Version 1

Finalmente se recopila lainformacién de las tablas de insumos que sirvieron para el calculo
de precios unitarios, presupuesto y formulas de regjuste realizados en una hoja de calculo
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con la informacién realizada en la herramienta informatica en un anexos donde se puede
realizar la verificacion de los cél culos paso a paso.
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CONCLUCIONESY RECOMENDACIONES

CONCLUCIONES

Se generd la herramienta informatica para el célculo de precios unitarios,
presupuestos y regjuste de precios la cual esta desarrollado en SQL SERVER donde

se alojaralabase de datos y en ACCESSES para la presentacion del usuario.

Como se puede observar las gréficas la alimentacion de datos en la herramienta
informatica de |os insumos concuerdan exactamente con |os generados en la hojade

calculo.

Como se puede observar las figuras 30 hasta la 37 los clculos de los datos en la
herrami entainformética de los cél cul os de | os costos de preci os unitarios concuerdan
exactamente con |os generados en la hoja de célculo.

Por lavalidacion y comprobacion de los datos generados en lahojade calculo y los
obtenidos en la herramienta informética podemos concluir que esta se apega la
realidad y a los formatos establecidos por las entidades reguladoras como son la
Contraloria General de Estado y laLSNCP

El usuario de la herramienta informatica puede hacer uso con toda la seguridad y
confianza porque los cél culos programados se han comprobado y validado a través
de larealizacién de los mismos en la hoja de calculo.
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Se puede concluir que la herramienta informética ayudara a crear formularios y
reportes de precios unitarios que optimizar el tiempo a proyectistas y constructores
poque tendran una base de datos establ e con costos de equipo y maquinaria, mano de
obray materiales 0 a menos por €l tiempo en que la LOSNCP esté vigente.

A mas de lo anterior la herramienta informatica ayudara a la efectividad de los
proyectistas y constructores atener una base de datos estable con precios unitarios y

presupuestos y por ende disminucion del tiempo de trabgjo.
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RECOMENDACIONES

Se recomienda a los usuarios de esta herramienta informética tener un nivel basico
de conocimientos de calculo de precios unitarios, presupuestos y formulas de

regjustes de precios.

Se recomienda a los usuarios que actualicen la base de datos de insumos de forma
periddica para evitar errores en los presupuestos generados por la herramienta

informética

Al ser esta una herramienta informética que esta programada para calcular precios
unitarios y presupuesto, se recomienda a los usuarios tener una recopilacion de
rendimientos tomados en campo |os cuales ayudaran a mejorar |0s costos y a ganar

eficienciaen el tiempo de gecucion del proyecto.

Esindudable que para el manegjo de cualquier paquete informético se debe tener una
nocion previade la aplicabilidad del mismo. Paraevitar cdlculos erroneos o fuerade
la realidad aunque esta herramienta informatica es amigable, de fécil uso por los

usuarios.
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ANEXOS
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PRESUPUESTO

COD. RUBRO UNIDAD CANTIDAD P.UNITARIO P. TOTAL
1 Replanteo y nivelacion con equipo topogréfico m2 19.600,00 0,96 18.816,00
2 Excavacion a maquina m3 18.200,00 4,05 73.710,00
3 Conformacién y compactacion de subrasante m2 19.600,00 1,98 38.808,00
4 Excavacion manua para bordillos m3 300,00 8,73 2.619,00
5 Bordillo H. S. h=50 B=20 b=15 cm f"c=180kg/cm2 m 5.106,00 17,03 86.955,18
6 Desalojo de material m3/Km 18.200,00 0,36 6.552,00
7 Subbase clase 3 m3 5.880,00 31,37 184.455,60
8 Base Clase 1 m3 3.920,00 36,89 144.608,80
9 Adoquinado vehicular e=8cm(f’ c=400 kg/cm2) m2 19.600,00 20,15 394.940,00
10 Hormigon para bermas f"c=350 kg/cm?2 m3 5,00 173,17 865,85
SUB TOTAL 952.330,43
IVA | 0,12 114.279,65
SUB TOTAL 1.066.610,08




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

NOMBRE DEL OFERENTE:

EDISON SUAREZ MORALES

PROYECTO:
ITEM: 1
CODIGO: Al.1 HOJA 1 DE 10
RUBRO: UNIDAD: m2
DETALLE Replanteo y nivelacion con equipo topografico RENDIMIENTO: 200,00
DETALLE
EQUIPOS Y MAQUINARIA
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
HERRAMIENTA MANUAL 1,000 0,08 0,0750 0,04 0,0030
ESTACION TOPOGRAFICA 1,000 3,75 3,7500 0,04 0,1500
SUBTOTAL A 0,1530
MANO DE OBRA
DESCRIPCION (CATEG) CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Estr. Oc B3/INSPECTOR DE OBRA 0,12 3,57 0,4288 0,04 0,0172
TOPOGRAFO 2 1,00 3,57 3,5660 0,04 0,1426
Estr. Oc D2/ALB-PINT-FIER-CAR-PLO-ELE 2,00 3,22 6,4360 0,04 0,2574
SUBTOTAL B 0,4172
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
A B C=A*B
estacas, piola, pintura u 2,00 0,10 0,20
SUBTOTAL C 0,2000
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
A B C=A*B
SUBTOTAL D -
TOTAL COSTO DIRECTO (A+B+C+D) 0,7702
INDIRECTOS Y UTILIDADES 25,00% 0,1926
OTROS INDIRECTOS 0,00% -
COSTO TOTAL DEL RUBRO 0,9628
COSTO TOTAL DEL RUBRO 0,96

SON: DOLARES CON 96/100 U.S.D
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

QUITO, NOVIEMBRE 2015




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

NOMBRE DEL OFERENTE: EDISON SUAREZ MORALES

PROYECTO:
ITEM: 2
CODIGO: Al.2 HOJA 2 DE 10
RUBRO: UNIDAD: m3
DETALLE Excavacién a maquina RENDIMIENTO: 80,00
EQUIPOS Y MAQUINARIA
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO cosTo
A B C=A*B R D=C*R
HERRAMIENTA MANUAL 1,000 0,075 0,0750 0,10 0,0075
RETROEXCAVADORA 1,000 25,000 25,0000 0,10 2,5000
EQUIPO DE PROTECCION INDUSTRIAL 1,000 0,175 0,1750 0,10 0,0175
SUBTOTAL A 2,5250
MANO DE OBRA
DESCRIPCION (CATEG) CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO cosTo
A B C=A*B R D=C*R
Estr. Oc B3/INSPECTOR DE OBRA 0,12 3,573 0,4288 0,10 0,0429
OPERADOR DE EQUIPO PESADO (Grupo 1) 1,00 3,566 3,5660 0,10 0,3566
Estr. Oc E2/PEON 1,00 3,179 3,1790 0,10 0,3179
SUBTOTAL B 0,7174
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
A B C=A*B
SUBTOTAL C =
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA cosTo
A B C=A*B
SUBTOTAL D =
TOTAL COSTO DIRECTO (A+B+C+D) 3,2424
INDIRECTOS Y UTILIDADES 25,00% 0,8106
OTROS INDIRECTOS 0,00% -
COSTO TOTAL DEL RUBRO 4,0530
VALOR OFERTADO 4,05

SON: CUATRO DOLARES CON 05/100 U.S.D
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

QUITO, NOVIEMBRE 2015




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

NOMBRE DEL OFERENTE:

EDISON SUAREZ MORALES

PROYECTO:
ITEM: 3
CODIGO: Al1.3 HOJA 3 DE 10
RUBRO: UNIDAD: m2
DETALLE Conformacion y compactacion de subrasante RENDIMIENTO: 250,00
EQUIPOS Y MAQUINARIA
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
HERRAMIENTA MANUAL 1,000 0,08 0,0750 0,03 0,0024
MOTONIVELADORA 0,500 23,75 11,8750 0,03 0,3800
COMPACTADOR TIPO RODILLO 0,500 28,75 14,3750 0,03 0,4600
Tanquero con flauta 0,500 22,50 11,2500 0,03 0,3600
SUBTOTAL A 1,2024
MANO DE OBRA
DESCRIPCION (CATEG) CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Estr. Oc B3/INSPECTOR DE OBRA 0,12 3,57 0,4288 0,03 0,0137
OPERADOR DE EQUIPO PESADO (Grupo 1) 1,00 3,57 3,5660 0,03 0,1141
CHOFER PROFESIONAL TIPO D (Estr. Op. C1) 1,00 4,67 4,6690 0,03 0,1494
Estr. Oc E2/PEON 1,00 3,18 3,1790 0,03 0,1017
SUBTOTAL B 0,3789
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
A B C=A*B
AGUA M3 0,01 0,59 0,01
SUBTOTAL C 0,0059
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUBTOTAL D -
TOTAL COSTO DIRECTO (A+B+C+D) 1,5872
INDIRECTOS Y UTILIDADES 25,00% 0,3968
OTROS INDIRECTOS 0,00% -
COSTO TOTAL DEL RUBRO 1,9840
VALOR OFERTADO 1,98

SON: UN DOLARES CON 98/100 U.S.D
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

QUITO, NOVIEMBRE 2015




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

NOMBRE DEL OFERENTE:

EDISON SUAREZ MORALES

PROYECTO:
ITEM: 4
CODIGO: Al4 HOJA 4 DE 10
RUBRO: UNIDAD: m3
DETALLE Excavacién manual para bordillos RENDIMIENTO: 8,00
EQUIPOS Y MAQUINARIA
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
HERRAMIENTA MANUAL 1,000 0,08 0,0750 1,00 0,0750
EQUIPO DE PROTECCION INDUSTRIAL 0,500 0,18 0,0875 1,00 0,0875
SUBTOTAL A 0,1625
MANO DE OBRA
DESCRIPCION (CATEG) CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Estr. Oc B3/INSPECTOR DE OBRA 0,12 3,57 0,4288 1,00 0,4288
Estr. Oc D2/ALB-PINT-FIER-CAR-PLO-ELE 1,00 3,22 3,2180 1,00 3,2180
Estr. Oc E2/PEON 1,00 3,18 3,1790 1,00 3,1790
SUBTOTAL B 6,8258
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COsTO
A B C=A*B
SUBTOTAL C -
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUBTOTAL D -
TOTAL COSTO DIRECTO (A+B+C+D) 6,9833
INDIRECTOS Y UTILIDADES 25,00% 1,7458
OTROS INDIRECTOS 0,00% -
COSTO TOTAL DEL RUBRO 8,7291
VALOR OFERTADO 8,73

SON: OCHO DOLARES CON 73/100 U.S.D
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

QUITO, NOVIEMBRE 2015




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

NOMBRE DEL OFERENTE:

EDISON SUAREZ MORALES

PROYECTO:
ITEM: 5
CODIGO: Al.5 HOJA 5 DE 10
RUBRO: UNIDAD: m
DETALLE Bordillo H. S. h=50 B=20 b=15 cm f c=180kg/cm2 RENDIMIENTO: 15,00
EQUIPOS Y MAQUINARIA
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
HERRAMIENTA MANUAL 1,000 0,075 0,0750 0,53 0,0400
Encofrado metalico 2,000 0,813 1,6260 0,53 0,8667
EQUIPO DE PROTECCION INDUSTRIAL 1,000 0,175 0,1750 0,53 0,0933
SUBTOTAL A 1,0000
MANO DE OBRA
DESCRIPCION (CATEG) CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Estr. Oc E2/PEON 1,00 3,179 3,1790 0,53 1,6944
Estr. Oc D2/ALB-PINT-FIER-CAR-PLO-ELE 1,00 3,218 3,2180 0,53 1,7152
Estr. Oc B3/INSPECTOR DE OBRA 0,10 3,573 0,3573 0,53 0,1904
SUBTOTAL B 3,6000
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
A B C=A*B
HORMIGON PREMEZCLADOS 180KG/CM2 M3 0,095 95,000 9,0250
SUBTOTAL C 9,0250
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUBTOTAL D -
TOTAL COSTO DIRECTO (A+B+C+D) 13,6250
INDIRECTOS Y UTILIDADES 25,00% 3,4063
OTROS INDIRECTOS 0,00% -
COSTO TOTAL DEL RUBRO 17,0313
VALOR OFERTADO 17,03

SON: DIECISIETE DOLARES CON 03/100 U.S.D

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

QUITO, NOVIEMBRE 2015




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

NOMBRE DEL OFERENTE:

EDISON SUAREZ MORALES

PROYECTO:
ITEM: 6
CODIGO: AL.6 HOJA 6 DE 10
RUBRO: UNIDAD: m3/Km
DETALLE Desalojo de material RENDIMIENTO: 1000,00
EQUIPOS Y MAQUINARIA
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
HERRAMIENTA MANUAL 1,000 0,08 0,0750 0,01 0,0006
VOLQUETA 8M3 1,000 27,50 27,5000 0,01 0,2200
SUBTOTAL A 0,2206
MANO DE OBRA
DESCRIPCION (CATEG) CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Estr. Oc B3/INSPECTOR DE OBRA 0,12 3,57 0,4288 0,01 0,0034
CHOFER PROFESIONAL TIPO D (Estr. Op. C1) 1,00 4,67 4,6690 0,01 0,0374
Estr. Oc E2/PEON 1,00 3,18 3,1790 0,01 0,0254
SUBTOTAL B 0,0662
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
A B C=A*B
*
SUBTOTAL C -
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUBTOTAL D -
NOTA: EN LA ESPECIFICACION DETERMINA EL PAGO CON LA UNIDAD M3/KM
POR LO QUE EL PRESENTE APU ESTA REALIZADO CON ESA FORMA DE PAGO
TOTAL COSTO DIRECTO (A+B+C+D) 0,2868
INDIRECTOS Y UTILIDADES 25,00% 0,0717
OTROS INDIRECTOS 0,00% -
COSTO TOTAL DEL RUBRO 0,3585
VALOR OFERTADO 0,36

SON: DOLARES CON 36/100 U.S.D
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

QUITO, NOVIEMBRE 2015




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

NOMBRE DEL OFERENTE:

EDISON SUAREZ MORALES

PROYECTO:
ITEM: 8
CODIGO: A1.8 HOJA 7 DE 10
RUBRO: UNIDAD: m3
DETALLE Subbase clase 3 RENDIMIENTO: 40,00
EQUIPOS Y MAQUINARIA
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
HERRAMIENTA MANUAL 1,000 0,08 0,0750 0,20 0,0150
MOTONIVELADORA 0,500 23,75 11,8750 0,20 2,3750
COMPACTADOR TIPO RODILLO 0,500 28,75 14,3750 0,20 2,8750
SUBTOTAL A 5,2650
MANO DE OBRA
DESCRIPCION (CATEG) CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Estr. Oc B3/INSPECTOR DE OBRA 0,12 3,57 0,4288 0,20 0,0858
OPERADOR DE EQUIPO PESADO (Grupo 1) 1,00 3,57 3,5660 0,20 0,7132
Estr. Oc E2/PEON 1,00 3,18 3,1790 0,20 0,6358
SUBTOTAL B 1,4348
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
A B C=A*B
SUB BASE CLASE 3 M3 1,15 16,00 18,40
SUBTOTAL C 18,4000
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUBTOTAL D -
TOTAL COSTO DIRECTO (A+B+C+D) 25,0998
INDIRECTOS Y UTILIDADES 25,00% 6,2750
OTROS INDIRECTOS 0,00% -
COSTO TOTAL DEL RUBRO 31,3748
VALOR OFERTADO 31,37

SON: TREINTA'Y UN DOLARES CON 37/100 U.S.D

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

QUITO, NOVIEMBRE 2015




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

NOMBRE DEL OFERENTE:

EDISON SUAREZ MORALES

PROYECTO:
ITEM: 9
CODIGO: Al.9 HOJA 8 DE 10
RUBRO: UNIDAD: m3
DETALLE Base Clase 1 RENDIMIENTO: 40,00
EQUIPOS Y MAQUINARIA
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSsTO
A B C=A*B R D=C*R
HERRAMIENTA MANUAL 1,000 0,075 0,0750 0,20 0,0150
MOTONIVELADORA 0,500 23,750 11,8750 0,20 2,3750
COMPACTADOR TIPO RODILLO 0,500 28,750 14,3750 0,20 2,8750
SUBTOTAL A 5,2650
MANO DE OBRA
DESCRIPCION (CATEG) CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSsTO
A B C=A*B R D=C*R
Estr. Oc B3/INSPECTOR DE OBRA 0,15 3,573 0,5360 0,20 0,1072
Estr. Oc D2/ALB-PINT-FIER-CAR-PLO-ELE 1,00 3,218 3,2180 0,20 0,6436
Estr. Oc E2/PEON 1,00 3,179 3,1790 0,20 0,6358
SUBTOTAL B 1,3866
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
A B C=A*B
BASE CLASE 1 M3 1,20 19,00 22,80
AGUA M3 0,10 0,59 0,06
SUBTOTAL C 22,8590
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSsTO
A B C=A*B
SUBTOTAL D =
TOTAL COSTO DIRECTO (A+B+C+D) 29,5106
INDIRECTOS Y UTILIDADES 25,00% 7,3777
OTROS INDIRECTOS 0,00% -
COSTO TOTAL DEL RUBRO 36,8883
VALOR OFERTADO 36,89

SON: TREINTA'Y SEIS DOLARES CON 89/100 U.S.D

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

QUITO, NOVIEMBRE 2015




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

NOMBRE DEL OFERENTE:

EDISON SUAREZ MORALES

PROYECTO:
ITEM: 11
CODIGO: Al.11 HOJA9 DE 10
RUBRO: UNIDAD: m2
DETALLE Adoquinado vehicular e=8cm(f'c=400 kg/cm?2) RENDIMIENTO: 22,00
EQUIPOS Y MAQUINARIA
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
HERRAMIENTA MANUAL 1,000 0,075 0,0750 0,36 0,0273
EQUIPO DE PROTECCION INDUSTRIAL 1,000 0,175 0,1750 0,36 0,0637
SUBTOTAL A 0,0910
MANO DE OBRA
DESCRIPCION (CATEG) CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Estr. Oc B3/INSPECTOR DE OBRA 0,10 3,573 0,3573 0,36 0,1301
Estr. Oc E2/PEON 1,00 3,179 3,1790 0,36 1,1572
Estr. Oc D2/ALB-PINT-FIER-CAR-PLO-ELE 1,00 3,218 3,2180 0,36 1,1714
SUBTOTAL B 2,4587
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
A B C=A*B
ADOQUIN PREFABRICADO E=8CM F'C 400 KG/CM2 M2 1,05 12,50 13,13
ARENA M3 0,03 15,00 0,44
SUBTOTAL C 13,5675
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUBTOTAL D -
TOTAL COSTO DIRECTO (A+B+C+D) 16,1172
INDIRECTOS Y UTILIDADES 25,00% 4,0293
OTROS INDIRECTOS 0,00% -
COSTO TOTAL DEL RUBRO 20,1465
VALOR OFERTADO 20,15

SON: VEINTE DOLARES CON 15/100 U.S.D
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

QUITO, NOVIEMBRE 2015




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

NOMBRE DEL OFERENTE:

EDISON SUAREZ MORALES

PROYECTO:
ITEM: 12
CODIGO: A1.13 HOJA 10 DE 10
RUBRO: UNIDAD: m3
DETALLE Hormigén para bermas f'c=350 kg/cm2 RENDIMIENTO: 16,00
EQUIPOS Y MAQUINARIA
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO CosTo
A B C=A*B R D=C*R
HERRAMIENTA MANUAL 1,000 0,08 0,0750 0,50 0,0375
CONCRETERA 1,000 5,00 5,0000 0,50 2,5000
VIBRADOR 1,000 3,13 3,1250 0,50 1,5625
EQUIPO DE PROTECCION INDUSTRIAL 1,000 0,18 0,1750 0,50 0,0875
SUBTOTAL A 4,1875
MANO DE OBRA
DESCRIPCION (CATEG) CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO cosTo
A B C=A*B R D=C*R
Estr. Oc B3/INSPECTOR DE OBRA 1,00 3,57 3,5730 0,50 1,7865
Estr. Oc C2/TECNICO EN OBRAS CIVILES 4,00 3,40 13,5800 0,50 6,7900
Estr. Oc D2/ALB-PINT-FIER-CAR-PLO-ELE 5,00 3,22 16,0900 0,50 8,0450
Estr. Oc E2/PEON 5,00 3,18 15,8950 0,50 7,9475
SUBTOTAL B 24,5690
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
A B C=A*B
CEMENTO SC 9,50 8,10 76,95
ARENA M3 0,65 15,00 9,75
RIPIO M3 0,95 15,00 14,25
AGUA M3 0,15 0,59 0,09
ADITIVO KG 1,05 8,33 8,75
SUBTOTAL C 109,7832
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA cosTo
A B C=A*B
SUBTOTAL D =
TOTAL COSTO DIRECTO (A+B+C+D) 138,5397
INDIRECTOS Y UTILIDADES 25,00% 34,6349
OTROS INDIRECTOS 0,00% -
COSTO TOTAL DEL RUBRO 173,1746
VALOR OFERTADO 173,17

SON: CIENTO SETENTA'Y TRES DOLARES CON 17/100 U.S.D

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

QUITO, NOVIEMBRE 2015




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

NOMBRE DEL OFERENTE:

EDISON SUAREZ MORALES

PROYECTO:
ITEM: 13
CODIGO: 0 HOJA 11 DE 10
RUBRO: UNIDAD: 0,00
DETALLE 0 RENDIMIENTO: 10,00
EQUIPOS Y MAQUINARIA
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
HERRAMIENTA MANUAL 1,000 0,08 0,0750 0,80 0,0600
VIBRADOR 1,000 3,13 3,1250 0,80 2,5000
SUBTOTAL A 2,5600
MANO DE OBRA
DESCRIPCION (CATEG) CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Estr. Oc B3/INSPECTOR DE OBRA 1,00 3,57 3,5730 0,80 2,8584
Estr. Oc D2/ALB-PINT-FIER-CAR-PLO-ELE 3,00 3,22 9,6540 0,80 7,7232
Estr. Oc E2/PEON 4,00 3,18 12,7160 0,80 10,1728
SUBTOTAL B 20,7544
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
A B C=A*B
HORMIGON PREMEZCLADO 210KG/CM2 M3 0,62 84,00 52,0800
Piedra bola m3 0,42 9,73 4,0866
SUBTOTAL C 56,1666
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUBTOTAL D -
TOTAL COSTO DIRECTO (A+B+C+D) 79,4810
INDIRECTOS Y UTILIDADES 25,00% 19,8703
OTROS INDIRECTOS 0,00% -
COSTO TOTAL DEL RUBRO 99,3513
VALOR OFERTADO 99,35

SON: NOVENTAY NUEVE DOLARES CON 35/100 U.S.D

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

QUITO, NOVIEMBRE 2015




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

NOMBRE DEL OFERENTE:

EDISON SUAREZ MORALES

PROYECTO:
ITEM: 14
CODIGO: 0 HOJA 12 DE 10
RUBRO: UNIDAD: 0,00
DETALLE 0 RENDIMIENTO: 60,00
EQUIPOS Y MAQUINARIA
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
HERRAMIENTA MANUAL 1,000 0,08 0,0750 0,13 0,0100
ANDAMIOS 1,000 0,04 0,0440 0,13 0,0059
SUBTOTAL A 0,0159
MANO DE OBRA
DESCRIPCION (CATEG) CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Estr. Oc B3/INSPECTOR DE OBRA 0,12 3,57 0,4288 0,13 0,0570
Estr. Oc D2/ALB-PINT-FIER-CAR-PLO-ELE 1,00 3,22 3,2180 0,13 0,4280
Estr. Oc E2/PEON 1,00 3,18 3,1790 0,13 0,4228
SUBTOTAL B 0,9078
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
A B C=A*B
Malla electrosoldada R-158 150x150x5,5mm. M2 1,05 1,40 1,47
ALAMBRE #18 KG 0,03 1,90 0,06
SUBTOTAL C 1,5270
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUBTOTAL D -
TOTAL COSTO DIRECTO (A+B+C+D) 2,4507
INDIRECTOS Y UTILIDADES 25,00% 0,6127
OTROS INDIRECTOS 0,00% -
COSTO TOTAL DEL RUBRO 3,0634
VALOR OFERTADO 3,06

SON: TRES DOLARES CON 06/100 U.S.D
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

QUITO, NOVIEMBRE 2015




CUADRILLA TIPO

DESCRIPCION TOTAL SALARIO # DE TRABAJADORES COEFICIENTE

Estr. Oc E2/PEON 46.777,4269 3,18 14.709,88 0,416
Estr. Oc D2/ALB-PINT-FIER-CAR-PLO-ELE 40.266,9452 3,22 12.505,26 0,358
Estr. Oc B3/INSPECTOR DE OBRA 6.026,7463 3,57 1.688,16 0,054
TOPOGRAFO 2 2.796,9120 3,57 783,45 0,025
CHOFER PROFESIONAL TIPO D (Estr. Op. C1) 3.608,9200 4,67 772,79 0,032
OPERADOR DE EQUIPO PESADO (Grupo 1) 12.920,6521 3,57 3.619,23 0,115
Estr. Oc C2/TECNICO EN OBRAS CIVILES 33,9500 3,4 9,99 0,000
TOTAL 112.431,5525 34.088,760 1,000




EDISON SUAREZ MORALES

PRESUPUESTO
PROYECTO: PRESUPUETO VIAL
Cédigo Rubro und. Cantidad C. Unitario C. Total
PRELIMINARES
LIMPIEZA
1 REPLANTEO Y NIVELACION M2 19600,00 0,96 18816,00
MOVIMIENTO DE TIERRAS
EXCAVACION
2 EXCAVACION A MAQUINA M3 18200,00 4,05 73710,00
4 EXCAVACION MANUAL M3 300,00 8,73 2619,00
RELLENOS
3 CONFORMACION Y COMPACTACION DE SUBRASANTE M2 19600,00 1,98 38808,00
7 SUBBASE CLASE 3 M3 5880,00 31,37 184455,60
8 BASE CLASE 1 M3 3920,00 36,89 144608,80
DESALOJOS
6 DESALOJO DE MATERIAL M3/KM  18200,00 0,36 6552,00
HORMIGON
PREFABRICADOS DE HORMIGON
9 ADOQUINADO VEHICULAR E=8CM(FC=400 KG/CM2) M2 19600,00 20,15 394940,00
HORMIGON
5 BORDILLO H. S. H=50 B=20 B=15 CM F'C=180KG/CM2 M 5106,00 17,03 86955,18
10 HORMIGON PARA BERMAS F'C=350 KG/CM2 M3 5,00 173,17 865,85
SUBTOTAL USD 952330,43
I.V.A. USD 114279,65
TOTAL PRESUPUESTO PROYECTO USD 1066610,08
jueves, 05 de noviembre de 2015 Pag 1




EDISON SUAREZ MORALES
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: PRESUPUETO VIAL

RUBRO: 1 REPLANTEO Y NIVELACION

Especificaciones Técnicas:

UNIDAD:

Rend. Dia:

ESTA ACTIVIDAD SE INICIARA CON LA BUSQUEDA DE PUNTOS GPS, BMS O CUALQUIR PUNTO BASE QUE SIRVA

COMO SENAL EN EL CAMPO Y ESTE IDENTIFICADO EN EL PLANO COMO TAL. EN DICHOS PUNTOS SE PLANTARA EL
EQUIPO TOPOGRAFICO Y SE EMPEZARA A MARCAR LOS PUNTOS NECESARIOS PARA CUMPLIR CON LA UBICACION

DEL PROYECTO DISENADO CON ESTACAS. ESTAS ESTACAS SERAN PINTADAS DE UN COLOR REPRESENTATIVO Y

CON CLAVO EN EL CENTRO. CABE ANOTAR QUE LA INSTITUCION DOTARA DE LAS COORDENADAS DE LOS PUNTOS

DE REFERENCIA.

EQUIPO Y MAQUINARIA

Codigo Descripciéon Cantidad Tarifa Costo Hora Rendimiento Costo
1 HERRAMIENTA MANUAL 1,00 0,07500 0,07500 0,04000 0,0030
4 ESTACION TOPOGRAFICA 1,00 3,75000 3,75000 0,04000 0,1500
Subtotal M: 0,1530
MANO DE OBRA

Codigo Descripcion Cantidad Jornal/HR Costo Hora Rendimiento Costo
2 ALB-PINT-FIER-CAR-PLO-ELE 2,00 3,21750 6,43500 0,04000 0,2574
4 INSPECTOR DE OBRA 0,12 3,57250 0,42870 0,04000 0,0171
5 TOPOGRAFO 2 1,00 3,56625 3,56625 0,04000 0,1427
Subtotal N: 0,4172

MATERIALES
Codigo Descripcion Unidad Cantidad P. Unitario Costo
9 ESTACAS, PIOLA, PINTURA u 2,000 0,10 0,2000
Subtotal O: 0,2000

TRANSPORTE
Codigo Descripcion Unidad Cantidad Tarifa Costo
9 ESTACAS, PIOLA, PINTURA U 2,000 0,00 0,0000
Subtotal P: 0,0000
TOTAL COSTO DIRECTO ( M+N+O+P) 0,7702
INDIRECTOS Y UTILIDAD 25,00% 0,1926
OTROS INDIRECTOS % 0,00% 0,0000
COSTO TOTAL DEL RUBRO 0,9628
VALOR OFERTADO: 0.96

jueves, 05 de noviembre de 2015
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EDISON SUAREZ MORALES
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: PRESUPUETO VIAL

RUBRO: 3 CONFORMACION Y COMPACTACION DE SUBRASANTE UNIDAD: M2

. . P Rend. Dia: 250
Especificaciones Técnicas:
EL AREA DE DEBE ESTAR CON LOS NIVELES DEFINITIVOS PARA PROCEDER A RASANTEAR EL SITIO. CON EQUIPO
CAMINERO TIPO MOTONIVELADORA SE REALIZARA LAS PASADAS NECESARIAS CON LA CUCHILLA PARA LOGRAR
LOS NIVELES DEFINITIVOS. LUEGO DE ESTO SE PROCEDERA A HUMECTAR CON UNTANQUERO QUE RIEGE EL AGUA
DE UNA MANERA UNIFORME SOBRE LA SUPERFICIE. HUMECTADA LA SUPERFICIE SE PASARA LAS VECES QUE SEA
NECESARIO EL RODILLO HASTA LLEGAR AL PORCENTAJE OPTIMO DE COMPACTACION. CABE INDICAR QUE ANTES
DE EMPEZAR CON ESTA ACTIVIDAD SE DEBE TOMAR UNA MUESTRA DEL MATERIAL DE LA RASANTE PARA ENVIAR A
UN LABORATORIO A REALIZAR EL ENSAYO PROCTOR EN CUAL NOS ARROJA LA DENSIDAD OPTIMA DE
COMPACTACION.

EQUIPO Y MAQUINARIA

Codigo Descripciéon Cantidad Tarifa Costo Hora Rendimiento Costo
1 HERRAMIENTA MANUAL 1,00 0,07500 0,07500 0,03200 0,0024

9 MOTONIVELADORA 0,50 23,75000 11,87500 0,03200 0,3800

11 TANQUERO CON FLAUTA 0,50 22,50000 11,25000 0,03200 0,3600

5 COMPACTADOR TIPO RODILLO 0,50 28,75000 14,37500 0,03200 0,4600
Subtotal M: 1,2024

MANO DE OBRA

Codigo Descripcién Cantidad Jornal/HR Costo Hora Rendimiento Costo
1 PEON 1,00 3,17875 3,17875 0,03200 0,1017
4 INSPECTOR DE OBRA 0,12 3,57250 0,42870 0,03200 0,0137
6 CHOFER PROFESIONAL 1,00 4,66875 4,66875 0,03200 0,1494
7 OPERADOR DE EQUIPO PESADO 1,00 3,56625 3,56625 0,03200 0,1141
Subtotal N: 0,3789

MATERIALES
Codigo Descripcion Unidad Cantidad P. Unitario Costo
1 AGUA M3 0,010 0,59 0,0059
Subtotal O: 0,0059

TRANSPORTE
Codigo Descripcion Unidad Cantidad Tarifa Costo
1 AGUA M3 0,010 0,00 0,0000
Subtotal P: 0,0000!
TOTAL COSTO DIRECTO ( M+N+O+P ) 1,5872
INDIRECTOS Y UTILIDAD 25,00% 0,3968
OTROS INDIRECTOS % 0,00% 0,0000
COSTO TOTAL DEL RUBRO 1,9840
VALOR OFERTADO: 1,98

jueves, 05 de noviembre de 2015



EDISON SUAREZ MORALES
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: PRESUPUETO VIAL

RUBRO: 5 BORDILLO H. S. H=50 B=20 B=15 CM F'C=180KG/CM2 UNIDAD: M
Rend. Dia: 15
Especificaciones Técnicas: end. Dia

KG/CM2. ESTE BORDILLO SE COLO(;ARA EN LA ESCALINATA 1Y LA ESCALINATA 3 DEL BARRIO VISTA HERMOSA DE
CHILLOGALLO. PREVIA LA FUNDICION, SE COLOCARAN FORMALETAS DE ENCOFRADO METALICAS PARA
CONSEGUIR UN BUEN ACABADO.

EQUIPO Y MAQUINARIA

Codigo Descripcion Cantidad Tarifa Costo Hora Rendimiento Costo
1 HERRAMIENTA MANUAL 1,00 0,07500 0,07500 0,53333  0,0400

10 ENCOFRADO METALICO 2,00 0,81250 1,62500 0,53333  0,8667

2 EQUIPO DE PROTECCION INDUSTRIAL 1,00 0,17500 0,17500 0,53333  0,0933
Subtotal M: 1,0000

MANO DE OBRA

Codigo Descripcién Cantidad Jornal/HR Costo Hora Rendimiento Costo
1 PEON 1,00 3,17875 3,17875 0,53333 1,6953
2 ALB-PINT-FIER-CAR-PLO-ELE 1,00 3,21750 3,21750 0,53333 1,7160
4 INSPECTOR DE OBRA 0,10 3,57250 0,35725 0,53333 0,1905
Subtotal N: 3,6018

MATERIALES
Codigo Descripcion Unidad Cantidad P. Unitario Costo
6 HORMIGON PREMEZCLADOS 180KG/CM2 M3 0,095 95,00 9,0250
Subtotal O: 9,0250

TRANSPORTE
Codigo Descripcion Unidad Cantidad Tarifa Costo
6 HORMIGON PREMEZCLADOS 180KG/CM2 M3 0,095 0,00 0,0000
Subtotal P: 0,0000!
TOTAL COSTO DIRECTO ( M+N+O+P) 13,6268
INDIRECTOS Y UTILIDAD 25,00% 3,4067
OTROS INDIRECTOS % 0,00% 0,0000
COSTO TOTAL DEL RUBRO 17,0335
VALOR OFERTADO: 17,03

jueves, 05 de noviembre de 2015



EDISON SUAREZ MORALES
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: PRESUPUETO VIAL

RUBRO: 6 DESALOJO DE MATERIAL UNIDAD: M3/K

. . . Rend. Dia: 1000
Especificaciones Técnicas:

LA TIERRA O MATERIAL EXTRAIDO DE LAS EXCAVACIONES QUE DEBAN EMPLEARSE EN RELLENOS, SE
DEPOSITARA PROVISORIAMENTE EN LOS SITIOS MAS PROXIMOS A ELLAS EN QUE SEA POSIBLE HACERLO Y
SIEMPRE QUE CON ELLO NO SE OCASIONEN ENTORPECIMIENTOS AL TRAFICO, ASi COMO AL LIBRE
ESCURRIMIENTO DE LAS AGUAS SUPERFICIALES, NI SE PRODUZCA CUALQUIER OTRA CLASE DE INCONVENIENTES
QUE A JUICIO DE LA FISCALIZACION PUDIERAN EVITARSE. EL CONTRATISTA DEBERA EJECUTAR LAS ACTIVIDADES
DE CARGA, TRANSPORTE EN VEHICULOS APROPIADOS HASTA LA ESCOMBRERA EL TROJE O LOS SITIOS
APROBADOS POR FISCALIZACION, DE TODOS LOS MATERIALES SOBRANTES DE LA EXCAVACION, MATERIALES DE
DERROCAMIENTOS, DESBROCES Y LIMPIEZA Y OTROS QUE DEFINA LA FISCALIZACION NO SE PERMITE EN NINGUN
TRAMO DEL RECORRIDO, EL CHORREO DE AGUA, NI CAIDA DE MATERIALES, DISPERSION DE PARTICULAS EN EL
AIRE; NI CUALQUIER INDICIO DE ALTERACION DE LOS ASPECTOS ESTETICOS Y DE TRAFICO EN LA RUTA. DEBE
TOMAR TODAS LAS MEDIDAS PERTINENTES PARA ASEGURAR QUE LOS VEHICULOS NO CAUSEN DANOS A LOS
CAMINOS PUBLICOS O PRIVADOS.

EQUIPO Y MAQUINARIA

Codigo Descripcion Cantidad Tarifa Costo Hora Rendimiento Costo
1 HERRAMIENTA MANUAL 1,00 0,07500 0,07500 0,00800 0,0006

3 VOLQUETA 8M3 1,00 27,50000  27,50000 0,00800 0,2200
Subtotal M: 0,2206!

MANO DE OBRA

Codigo Descripcién Cantidad Jornal/HR Costo Hora Rendimiento Costo
1 PEON 1,00 3,17875 3,17875 0,00800 0,0254
4 INSPECTOR DE OBRA 0,12 3,57250 0,42870 0,00800 0,0034
6 CHOFER PROFESIONAL 1,00 4,66875 4,66875 0,00800 0,0374
Subtotal N: 0,0662
MATERIALES
TRANSPORTE
TOTAL COSTO DIRECTO ( M+N+O+P) 0,2868
INDIRECTOS Y UTILIDAD 25,00% 0,0717
OTROS INDIRECTOS % 0,00% 0,0000
COSTO TOTAL DEL RUBRO 0,3585
VALOR OFERTADO: 036

jueves, 05 de noviembre de 2015



EDISON SUAREZ MORALES
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: PRESUPUETO VIAL

RUBRO: 7 SUBBASE CLASE 3 UNIDAD: M3

Especificaciones Técnicas: Rend. Dia: 40
LOS MATERIALES, EL EQUIPO, LOS ENSAYOS Y TOLERANCIAS; LOS PROCEDIMIENTOS DE TRABAJO (PREF’ARACION
DE SUBRASANTE, SELECCION Y MEZCLADO, TENDIDO, CONFORMACION Y COMPACTACION) SE SUJETARAN A LA
SECCION 403 SUB-BASE DE LAS ESPECIFICACIONES GENERALES PARA CONSTRUCCION DE CAMINOS Y PUENTES
MOP - 001 F-2002. EN NINGUN CASO, EL ESPESOR DE LA CAPA DE SUB-BASE QUE SE COLOQUE PARA LA
RECONSTRUCCION DEL PAVIMENTO CUALQUIERA QUE ESTE FUERE, SI NO ESTUVIERE DETERMINADO EN LOS
DOCUMENTOS DEL CONTRATO, NO SERA MENOR DE 25 CM

EQUIPO Y MAQUINARIA

Codigo Descripciéon Cantidad Tarifa Costo Hora Rendimiento Costo
1 HERRAMIENTA MANUAL 1,00 0,07500 0,07500 0,20000 0,0150

9 MOTONIVELADORA 0,50 23,75000 11,87500 0,20000 2,3750

5 COMPACTADOR TIPO RODILLO 0,50 28,75000 14,37500 0,20000 2,8750
Subtotal M: 5,2650

MANO DE OBRA

Codigo Descripcion Cantidad Jornal/HR Costo Hora Rendimiento Costo
1 PEON 1,00 3,17875 3,17875 0,20000 0,6358
4 INSPECTOR DE OBRA 0,12 3,57250 0,42870 0,20000 0,0857
7 OPERADOR DE EQUIPO PESADO 1,00 3,56625 3,56625 0,20000 0,7133
Subtotal N: 1,4348

MATERIALES
Codigo Descripcion Unidad Cantidad P. Unitario Costo
8 SUB BASE CLASE 3 M3 1,150 16,00 18,4000
Subtotal O: 18,4000

TRANSPORTE
Codigo Descripcion Unidad Cantidad Tarifa Costo
8 SUB BASE CLASE 3 M3 1,150 0,00 0,0000
Subtotal P: 0,0000!
TOTAL COSTO DIRECTO ( M+N+O+P) 25,0998
INDIRECTOS Y UTILIDAD 25,00% 6,2750
OTROS INDIRECTOS % 0,00% 0,0000
COSTO TOTAL DEL RUBRO 31,3748
VALOR OFERTADO: 3137

jueves, 05 de noviembre de 2015



EDISON SUAREZ MORALES
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: PRESUPUETO VIAL

RUBRO: 8 BASE CLASE 1 UNIDAD: M3

Especificaciones Técnicas: Rend. Dia: 40
(PREF’ARACION DE SUBRASANTE, SELECCION Y MEZCLADO, TENDIDO, CONFORMACION Y COMPACTACION) SE
SUJETARAN A LA SECCION 404 BASES DE LAS ESPECIFICACIONES GENERALES PARA CONSTRUCCION DE CAMINOS
Y PUENTES MOP - 001 F-2002. EL ESPESOR DE LA CAPA DE BASE QUE SE COLOQUE SERA EL INDICADO EN LOS
PLANOS, SI NO ESTUVIERE DETERMINADO EN LOS DOCUMENTOS DEL CONTRATO, NO SERA MENOR DE 25 CM O LO
QUE DETERMINE LA FISCALIZACION. LA CANTIDAD A PAGARSE POR LA CONSTRUCCION DE LA BASE SERA EL
NUMERO DE METROS CUBICOS EFECTIVAMENTE EJECUTADOS Y; ACEPTADOS POR EL FISCALIZADOR MEDIDOS EN
SITIO DESPUES DE LA COMPACTACION.

EQUIPO Y MAQUINARIA

Codigo Descripcion Cantidad Tarifa Costo Hora Rendimiento Costo
1 HERRAMIENTA MANUAL 1,00 0,07500 0,07500 0,20000 0,0150

9 MOTONIVELADORA 0,50 23,75000  11,87500 0,20000 2,3750

5 COMPACTADOR TIPO RODILLO 0,50 28,75000  14,37500 0,20000 2,8750
Subtotal M: 5,2650

MANO DE OBRA

Codigo Descripcién Cantidad Jornal/HR Costo Hora Rendimiento Costo
1 PEON 1,00 3,17875 3,17875 0,20000 0,6358
2 ALB-PINT-FIER-CAR-PLO-ELE 1,00 3,21750 3,21750 0,20000 0,6435
4 INSPECTOR DE OBRA 0,15 3,57250 0,53588 0,20000 0,1072
Subtotal N: 1,3865

MATERIALES
Codigo Descripcion Unidad Cantidad P. Unitario Costo
1 AGUA M3 0,100 0,59 0,0590
10 BASECLASE 1 M3 1,200 19,00 22,8000
Subtotal O: 22,8590

TRANSPORTE
Codigo Descripcion Unidad Cantidad Tarifa Costo
1 AGUA M3 0,100 0,00 0,0000
10 BASE CLASE 1 M3 1,200 0,00 0,0000
Subtotal P: 0,0000!
TOTAL COSTO DIRECTO ( M+N+O+P) 29,5105
INDIRECTOS Y UTILIDAD 25,00% 7,3776
OTROS INDIRECTOS % 0,00% 0,0000
COSTO TOTAL DEL RUBRO 36,8881
VALOR OFERTADO: 36,89

jueves, 05 de noviembre de 2015



EDISON SUAREZ MORALES
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: PRESUPUETO VIAL

RUBRO: 9 ADOQUINADO VEHICULAR E=8CM(FC=400 KG/CM2) UNIDAD: M2

Especificaciones Técnicas: Rend. Dia: 22
SOBRE EL MATERIAL DE BASE COMPACTADO Y RASANTEADO, SE COLOCARA UNA CAPA DE ARENA DE 5 CM DE
ESPESOR, RESPETANDO LOS NIVELES Y PENDIENTES PREVISTAS EN LOS PLANOS. SOBRE LA CAPA DE ARENA, SE
COLOCARAN LAS PIEZAS DE ADOQU[N SUMINISTRADAS, DEJANDO UNA SEPARACION ENTRE ELLOS ENTRE 2 Y
4MM. LOS ADOQUINES DE HORMIGON CUMPLIRAN LOS REQUISITOS ESTIPULADOS EN LA NORMA INEN 1488
(ADOQUINES: REQUISITOS). LA FORMA DE LOS ADOQUINES SERA EXAGONAL, SU ESPESOR SERA PARA EL
ADOQUINADO VEHICULAR 8 CM Y SU RESISTENCIA A LA COMPRESION NOMINAL DE 400 KG/CM2

EQUIPO Y MAQUINARIA

Codigo Descripciéon Cantidad Tarifa Costo Hora Rendimiento Costo
1 HERRAMIENTA MANUAL 1,00 0,07500 0,07500 0,36364 0,0273

2 EQUIPO DE PROTECCION INDUSTRIAL 1,00 0,17500 0,17500 0,36364 0,0636
Subtotal M: 0,0909

MANO DE OBRA

Codigo Descripcion Cantidad Jornal/HR Costo Hora Rendimiento Costo
1 PEON 1,00 3,17875 3,17875 0,36364 1,1559
2 ALB-PINT-FIER-CAR-PLO-ELE 1,00 3,21750 3,21750 0,36364 1,1700
4 INSPECTOR DE OBRA 0,10 3,567250 0,35725 0,36364 0,1299
Subtotal N: 2,4558

MATERIALES
Codigo Descripcion Unidad Cantidad P. Unitario Costo
3 ADOQUIN PREFABRICADO E=8CM FC’ 400KG/CM2 M2 1,050 12,50 13,1250
5 ARENA M3 0,030 15,00 0,4500
Subtotal O: 13,5750

TRANSPORTE
Codigo Descripcion Unidad Cantidad Tarifa Costo
3 ADOQUIN PREFABRICADO E=8CM FC' 400KG/CM2 M2 1,050 0,00 0,0000
5 ARENA M3 0,030 0,00 0,0000
Subtotal P: 0,0000!
TOTAL COSTO DIRECTO ( M+N+O+P ) 16,1217
INDIRECTOS Y UTILIDAD 25,00% 4,0304
OTROS INDIRECTOS % 0,00% 0,0000
COSTO TOTAL DEL RUBRO 20,1521
VALOR OFERTADO: 2015

jueves, 05 de noviembre de 2015



EDISON SUAREZ MORALES
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: PRESUPUETO VIAL

RUBRO: 10 HORMIGON PARA BERMAS F' C=350 KG/CM2 UNIDAD: M3

Especificaciones Técnicas: Rend. Dia: 16
PARA LA FABRICACION DE LAS BERMAS. ESTAS SE REALIZARAN CON HORMIGON SIMPLE DE RESISTENCIA MiNIMA
A LA COMPRESION DE F'C= 350 KG/CM2 PARA LA CALZADA DE LAS VIAS, A LOS 28 DIAS DE FABRICACION, CON UN
AGREGADO GRUESO NO MAYOR A 1%"Y CUYO ASENTAMIENTO SEA DE 10 CM. (+/-2CM) EN EL ENSAYO DEL CONO
DE ABRAMS. LA PRUEBA REALIZADA A LA COMPRESION A LOS 7 DIAS DEBE TENER MINIMO EL 60% DE LA
RESISTENCIA ESPECIFICADA A LOS 28 DIAS. LA BERMAS TENDRA UNA SECCION MINIMA DE 0.10 X 0.20M. LA MEZCLA
DEBERA SER CORRECTAMENTE DOSIFICADA Y PRESENTARA CONDICIONES ADECUADAS DE TRABAJABILIDAD Y
TERMINADO. EL DISENO DE LA MEZCLA CUMPLIRA CON LAS ESPECIFICACIONES PARA PROPORCIONAR LA
RESISTENCIA SENALADA. LA CONSTRUCCION DE LAS BERMAS DEBERAN ESTAR COMPLETAMENTE ALINEADAS, SE
TOMARAN LAS MEDIDAS NECESARIA PARA QUE EL HORMIGON VERTIDO MANTENGA LA GEOMETRIA REQUERIDA Y
NO PIERDA HUMEDAD EN EL VERTIDO.

EQUIPO Y MAQUINARIA

Codigo Descripcion Cantidad Tarifa Costo Hora Rendimiento Costo
1 HERRAMIENTA MANUAL 1,00 0,07500 0,07500 0,50000 0,0375

7 CONCRETERA 1,00 5,00000 5,00000 0,50000 2,5000

8 VIBRADOR 1,00 3,12500 3,12500 0,50000 1,5625

2 EQUIPO DE PROTECCION INDUSTRIAL 1,00 0,17500 0,17500 0,50000 0,0875
Subtotal M: 4,1875

MANO DE OBRA

Codigo Descripcién Cantidad Jornal/HR Costo Hora Rendimiento Costo
1 PEON 5,00 3,17875  15,89375 0,50000 7,9469
2 ALB-PINT-FIER-CAR-PLO-ELE 5,00 3,21750 16,08750 0,50000 8,0438
3 TECNICO EN OBRAS CIVILES 4,00 3,39500 13,58000 0,50000 6,7900
4 INSPECTOR DE OBRA 1,00 3,567250 3,567250 0,50000 1,7863
Subtotal N: 24,5670

MATERIALES
Codigo Descripcion Unidad Cantidad P. Unitario Costo
1 AGUA M3 0,150 0,59 0,0885
2 CEMENTO SC 9,500 8,10 76,9500
4 ADITIVO KG 1,050 8,33 8,7465
5 ARENA M3 0,650 15,00 9,7500
7 RIPIO M3 0,950 15,00 14,2500
Subtotal O: 109,7850

TRANSPORTE
Codigo Descripcion Unidad Cantidad Tarifa Costo
1 AGUA M3 0,150 0,00 0,0000
2 CEMENTO SC 9,500 0,00 0,0000
4 ADITIVO KG 1,050 0,00 0,0000
5 ARENA M3 0,650 0,00 0,0000
7 RIPIO M3 0,950 0,00 0,0000
Subtotal P: 0,0000
TOTAL COSTO DIRECTO ( M+N+O+P) 138,5395
INDIRECTOS Y UTILIDAD 25,00% 34,6349
OTROS INDIRECTOS % 0,00% 0,0000
COSTO TOTAL DEL RUBRO 173,1744

jueves, 05 de noviembre de 2015



EDISON SUAREZ MORALES
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: PRESUPUETO VIAL

RUBRO: 2 EXCAVACION A MAQUINA UNIDAD: M3
Rend. Dia: 80
Especificaciones Técnicas: end. Dia

CON LA AYUDA DE MAQUINARIA TIPO EXCAVADORA O RETROEXCAVADORA. EL OPERADOR PONDRA EN MARCHA
LA MAQUINARIA'Y SE EMPEZARA A EXCAVAR EL SUELO SIGUIENDO LOS NIVELES DETERMINADOS EN EL
PROYECTO O POR LA ADMINISTRACION DEL PROYECTO.

EQUIPO Y MAQUINARIA

Codigo Descripcion Cantidad Tarifa Costo Hora Rendimiento Costo
1 HERRAMIENTA MANUAL 1,00 0,07500 0,07500 0,10000  0,0075

2 EQUIPO DE PROTECCION INDUSTRIAL 1,00 0,17500 0,17500 0,10000  0,0175

6 RETROEXCAVADORA 1,00 25,00000  25,00000 0,10000  2,5000
Subtotal M: 2,5250

MANO DE OBRA

Codigo Descripcién Cantidad Jornal/HR Costo Hora Rendimiento Costo
1 PEON 1,00 3,17875 3,17875 0,10000 0,3179
4 INSPECTOR DE OBRA 0,12 3,57250 0,42870 0,10000 0,0429
7 OPERADOR DE EQUIPO PESADO 1,00 3,56625 3,56625 0,10000 0,3566
Subtotal N: 0,7174
MATERIALES
TRANSPORTE
TOTAL COSTO DIRECTO ( M+N+O+P) 3,2424
INDIRECTOS Y UTILIDAD 25,00% 0,8106
OTROS INDIRECTOS % 0,00% 0,0000
COSTO TOTAL DEL RUBRO 4,0530
VALOR OFERTADO: 405

jueves, 05 de noviembre de 2015



EDISON SUAREZ MORALES
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: PRESUPUETO VIAL

RUBRO: 4 EXCAVACION MANUAL UNIDAD: M3
Rend. Dia: 8
Especificaciones Técnicas: end. Dia

PARA INICAR CON ESTE TRABAJO SE DELIMITARA EL AREA Y COLOCARA EL NIVEL A EXCAVAR. CON HERRAMIENTA
MENOR SE EMPEZARA A EXCAVAR Y A RETIRAR AL MATERIAL EXCAVADO HASTA EL SITIO DE ACOPIO. EN CASO
QUE EL AREA EXCAVADA, LA ALTURA SEA MAYOR A 1.60M SE PROCEDERA A ENTIVAR LAS PAREDES.

EQUIPO Y MAQUINARIA

Codigo Descripcion Cantidad Tarifa Costo Hora Rendimiento Costo
1 HERRAMIENTA MANUAL 1,00 0,07500 0,07500 1,00000  0,0750

2 EQUIPO DE PROTECCION INDUSTRIAL 0,50 0,17500 0,08750 1,00000  0,0875
Subtotal M: 0,1625

MANO DE OBRA

Codigo Descripcién Cantidad Jornal/HR Costo Hora Rendimiento Costo
1 PEON 1,00 3,17875 3,17875 1,00000 3,1788
2 ALB-PINT-FIER-CAR-PLO-ELE 1,00 3,21750 3,21750 1,00000 3,2175
4 INSPECTOR DE OBRA 0,12 3,57250 0,42870 1,00000 0,4287
Subtotal N: 6,8250
MATERIALES
TRANSPORTE
TOTAL COSTO DIRECTO ( M+N+O+P) 6,9875
INDIRECTOS Y UTILIDAD 25,00% 1,7469
OTROS INDIRECTOS % 0,00% 0,0000
COSTO TOTAL DEL RUBRO 8,7344
VALOR OFERTADO: 873

jueves, 05 de noviembre de 2015



EDISON SUAREZ MORALES
CUADRILLA TIPO

PROYECTO: PRESUPUETO VIAL

Tipo de trabajador Total Salario Real # Trabajadores coef
OPERADOR DE EQUIPO PESADO 12920,68 3,57 3619,24 0,106
CHOFER PROFESIONAL 3608,92 4,67 772,79 0,023
TOPOGRAFO 2 2796,92 3,57 783,45 0,023
INSPECTOR DE OBRA 6026,75 3,57 1688,17 0,049
TECNICO EN OBRAS CIVILES 33,95 3,40 9,99 0,000
ALB-PINT-FIER-CAR-PLO-ELE 40266,93 3,22 12505,26 0,367
PEON 46777,43 3,18 14709,88 0,432
TOTAL: 112431,58 34088,77 1,000

B = 0,432 * SR (PEON) + 0,367 * SR (ALB-PINT-FIER-CAR-PLO-ELE) + 0,049 * SR (INSPECTOR DE OBRA) + 0,023 * SR
(TOPOGRAFO 2) + 0,023 * SR (CHOFER PROFESIONAL) + 0,106 * SR (OPERADOR DE EQUIPO PESADO)



