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RESUMEN

La Parroquia Puerto Jeli ubicada en la ciudad de Santa Rosa ha sido un punto
tradicional turistico y gastrondmico desde su inicio ancestral dedicado a la pesca
artesanal de manera rustica. EIl GAD Santa Rosa entidad responsable y emprendedora en
sus competencias ha contratado una consultoria para construir el Malecén Turistico de
Puerto Jeli, el cual ha considerado una regeneracion urbana de la zona que ha ignorado
camaroneros Yy pescadores artesanales con sus instalaciones rasticas en las que
desarrollan sus actividades diarias en el actual malecon. Con este precedente y con las
politicas del gobierno actual en impulsar el desarrollo de la matriz productiva que viene
apoyando a varios puertos artesanales a nivel nacional con ejecucion de proyectos
estandarizados e integrales, nace el tema de tesis de proponer una facilidad logistica que
fusione las actividades mencionadas a través de la implantacion de un area de proceso
para las faenas de pesca y de un muelle flotante con zonas de embarque y desembarque

que brinden las comodidades necesarias para pescadores, camaroneros y turistas.

La investigacion ha propuesto un desarrollo productivo integral de la zona con un
disefio 6ptimo, que aprovecha las condiciones de navegabilidad actuales con el reciente
dragado mediante técnicas constructivas rapidas, eficientes y econdmicas que permitiran
mantener el servicio de facilidad logistica para la produccion local por muchos afios,

beneficiando a la parroquia y sus visitantes.
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ABSTRACT

Puerto Jeli is located in the city of Santa Rosa, it’s has been a traditional tourist and
gastronomic point on small-scale fishing in a rustic way. The GAD Santa Rosa entity
responsible and enterprising in their powers has hired a consultant to build the Pier
Tourism Puerto Jeli, which considered an urban regeneration of the area which has
ignored fishermen and artisanal shrimp fishermen with their rustic facilities, who make
their activities in the current boardwalk. With this precedent and the policies of the
current government that has supported several artisanal ports nationwide with
standardized and comprehensive projects, has born this thesis topic to propose a logistics
facility that merges the activities mentioned through the implementation of a process
area for fishing operations and a floating dock with loading and unloading areas that

provide the necessary amenities for both fishing users and for users of tourism.

The Research has proposed a comprehensive productive development of the area with
an optimal design, which takes advantage of present conditions of navigability with the
recently dredging through faster construction techniques, efficient and economical that
allows maintaining the logistics’ facility service for many years in benefit of the place

and visitors.
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Capitulo |

1.1. Antecedentes

Con el aporte cientifico del conocimiento a través de la ejecucién de programas de
proyectos de la UIDE, se plantea el tema en cumplimiento del curriculum académico que
nos orienta como llegar al tema de investigacion y proponer un tema viable, consistente y

de alto interés para el desarrollo de este importante proyecto social.

La investigacion parte desde la evaluacion de las condiciones socioeconomicas del
sitio a intervenir y su radio de influencia, basandose a la lectura e interpretacion de
estudios proyectos afines a Puerto Jeli, acompafiado de la socializacion con lideres y
representantes de las asociaciones gremiales de quienes se obtuvo las necesidades
directas y aspiraciones comunitarias que con el apoyo de las autoridades locales y
nacionales se desea alcanzar las inversiones respectivas para las obras requeridas. De la

informacion recabada, se concluye lo siguiente:

v' Se conocid que en el 2009 existid una propuesta de inversién por parte de la
Subsecretaria de Pesca, para disefiar un muelle pesquero en Puerto Jeli, proyecto
que al ser socializado con los beneficiarios concluyd en desacuerdo por temas de
uso de suelo y legalizacion de tierras. Dicho contrato fue rescindido por mutuo

acuerdo entre la Subsecretaria de Pesca y la empresa NYLIC en el afio 2012.
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v' En el afio 2012 el GAD Santa Rosa contrata un estudio para el disefio del
Malecdn Turistico de Puerto Jeli enfocado a brindar areas de circulacién para los
visitantes sin considerar las actividades tradicionales de pesca de sus moradores,

situacion que afectan indirectamente la actividad econémica de la poblacion.

v’ Por otra parte, la navegabilidad del estero Santa Rosa ha estado condicionada por
el asolvamiento de los Gltimos 50 afios, lo que ha condenado la actividad de pesca
y es en el afio 2014 que la Prefectura de EI Oro entra a realizar el dragado del
Estero Santa Rosa incluyendo la Darsena de Puerto Jeli por lo que las
condiciones de navegabilidad estan siendo recuperadas y la comunidad ha
exigido al GAD que se emprenda un proyecto integral con los servicios logistico

necesario para el desarrollo econdémico de la parroquia.

Bajo las condiciones antes sefialadas y con el aval del GAD Santa Rosa, el apoyo de
la prefectura a través de la empresa EMPRYDEP y la documentacion preliminar de
Consultora NYLIC, el estudio para el dragado de Puerto Jeli, el PDyOT 2014 — 2013 del
Canton, ha permitido al autor hacer un planteamiento actualizado acorde a las politicas
de Gobierno con la participacion ciudadana, en el presente trabajo de investigacion para
la “Propuesta técnica logistica muelle pesquero y turistico de Puerto Jeli, Santa Rosa — El

Oro”.

1.2.Justificacion

La parroquia urbana Puerto Jeli, esta ubicada en el sector noroeste de la cabecera

cantonal de Santa Rosa, a 5 kildmetros del casco central. El ingreso a este paradisiaco
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lugar turistico, se establece en sentido norte — sur, tomando como referencia el ingreso a
Santa Rosa desde la ciudad de Machala por el Eje E25, pasando el puente sobre el rio

Santa Rosa, girando al margen derecho del redondel al Sr. Jorge Kaiser. Ilustracién N° 1

Esta parroquia es un punto estratégico de gastronomia provincial, nacional e
internacional. Tiene mucho renombre porque en la ciudad de Santa Rosa, cabecera
cantonal de esta parroquia se dio el cultivo del camarén en cautiverio en el afio 70
impulsado, por el Sr. Jorge Kaiser Nikells habiendo sido esta zona la pionera en la
crianza del camardn en cautiverio del Mundo. Y cuyo producto “el camaron™ es la base
para preparar la mayor parte del gourmet criollo y de la produccién local y nacional.

Foto N° 1

Foto N° 1.-Langostino en Gourmet Local
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Esta zona y sus alrededores, ademas del camardn produce de manera natural los
crustaceos como la concha, cangrejo, jaiba, ostion y especies marinas como el robalo,
corvina, tilapias, bagre entre las mas conocidas, todo esto gracias a la biodiversidad que
se logra mantener por cerca de 10mil ha de mangle que son el habitat natural de todas

estas especies. Foto N° 2

ccion de Cangrejos

Foto N° 2. "P40u

El desarrollo natural del manglar en esta zona generd cientos de metros de esteros
naturales por los cuales descargan las aguas de mas de 5 rios como lo indica la
lustracion N° 2,que vienen de las cuencas y microcuencas de los cantones Santa Rosa,
Pasaje y Arenillas volviéndose un atractivo ecologico tanto por su produccion especial
como por el aula de aprendizaje a cielo abierto que permite a ciudadanos e
investigadores conocer las bondades de estos sistemas ecologicos de transcendencia e

importancia para el mundo.

Sus origenes no son tan solo de los dltimos 50 afios, se remontan a cientos de afios
atras y obviamente por sus particularidades de navegabilidad que permitieron ser los
primeros puertos de comunicacién del continente hacia el mar porque todos estos

manglares e islas sirven como una proteccion natural de la agresividad del oleaje marino
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permitiendo ser un puerto de aguas tranquilas y de navegabilidad de embarcaciones
menores que hasta la presente fecha son el mecanismo de la subsistencia de 290

pescadores que alimentan a sus familias a través de esta actividad.
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llustracion N° 2.- Convergencia de Rios.
Fuente: Departamento de Planificacién GAD Santa Rosa

La ubicacién de Puerto Jeli es estratégica, respecto a los demas puertos de la provincia
de el oro, que son 5: Hualtaco (Huaquillas), La Pitaya (Arenillas), Puerto Bolivar
(Machala), Bajo Alto (EI Guabo), y Puerto Jeli (Santa Rosa) que es el centro equidistante
del perfil costero de la Provincia de EI Oro con conectividad mas cercana al sistema vial,
aéreo y proximamente al tren transfronterizo que une a las demas provincias de la region
sur del Ecuador, a todo el norte del Perd con sus 5 ejes viales recientemente construidos

para mejorar la integracion fronteriza con Peru. llustracién N° 3.
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llustracion N° 3.- Ubicacion Estratégica
Fuente: http://www.viajandox.com/eloro/santa-rosa-canton.htm

Ademas cuenta con un plus adicional, que la cantidad de canales y esteros que
comunican a Puerto Jeli con el Archipiélago de Jambeli y con los demas puertos, es otro
sistema de transporte que no requiere mantenimiento de superficies de rodadura porque
es navegable y tan solo requiere de lanchas medianas y de muelles o atracaderos de bajo
costo que darian facilidades tanto para la produccién de la pesca como para el niUmero de
turistas, no menos de 1000 por cada dia de fin de semana y/o de un numero constante

que esta en el orden de los 360 visitantes por dia.

El conjunto de estos insumos permite justificar el presente tema de tesis para que, los
pobladores que han venido trabajando en condiciones adversas por mas de 100 afios
puedan incursionar en nuevas lineas de actividades comerciales y turisticas generadas

con la implementacion de este proyecto.
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Por otra parte, la poblacion beneficiada indirecta seria todo el cantén Santa Rosa con
una poblacion estimada de 56.000 habitantes urbanos y 24.000 habitantes rurales quienes
acompafiados de la afluencia turistica que se muestra en la Tabla N° 1, datos recopilados

mediante encuesta directa a los visitantes de los restaurantes en horas de afluencia pico.

Tabla N° 1.- Nimero de turistas en fin de semana

NOMBRE DEL N° de turistas x dia
PROPIETARIO
RESTAURANTE Miércoles | Sdbado | Domingo
Picanteria Jontors Roxanne Jaén 7 20 22
Marisqueria Brytani Manuel Contreras 14 16 30
Picanteria Ola la Ola Ricardo Becerra 33 180 490
Picanteria Donde Danilo | Gerardo Sanchez 70 95 130
Picanteria Punta Marina | Hernan Becerra 8 25 34
Picanteria Jambeli Héctor Valarezo 13 115 101
Picanteria Caribe Olivia Herrera 4 15 40
Picanteria Riberas del
Carlos Sanchez 130 190 320
Pacifico
La Sazoén de Victor Victor Requena 20 80 80
Riberas de
Verdnica Padilla 40 100 100
Mediterraneo
NUMERO DE TURISTAS QUE ACUDEN A JELI 339 836 1347

FUENTE: Investigacion directa a propietarios de Restaurantes de Puerto Jeli

El proyecto beneficiara a la economia popular del pescador y sus familias, que a mas

de mejorar el ingreso familiar, su esposa 0 hijas pueden ser consideradas para
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administrar locales de ventas de comidas preparadas y artesanias para los turistas, que en
la actualidad llegan y que no pueden llevar un tipo de recuerdos ni pesca fresca porque

no existen las facilidades para el efecto.

Se generard una fuente extra de turismo con las respectivas instalaciones para botes
turistico sencillos o si fuera posible una embarcacion tipo “Discovery” como lo muestra
la Foto N° 3, que incorporaria entretenimiento abordo tales como videos, diapositivas
con imagenes de la zona; y podrian generarse espacios para bungalows, hosterias, sitios
de recreacion natural que seran difundidos al igual que sus rutas durante el viaje en bote
sobre los esteros y canales que bordean la zona de esparcimiento y que al mismo tiempo
los propietarios de terrenos y camaroneras de la zona podran incorporar lugares de sitios
para visitas fisicas en el mismo terreno (camaronera 0 manglar de crianza de concha y
cangrejo) donde el turista se entera y conoce el habitad natural de las especies que se

sirve en su visita a los restaurants para deleitarse con la gastronomia de la zona.

Foto N° 3.- Embarcacion tipo Discovery

Con esta idea se estarian incorporando no menos de 300 familias a esta nueva
actividad que esta como mercado cautivo en la parroquia de Puerto Jeli, serd un motivo
de disefio especial los muelles y/o atracaderos que serdn concebidos acorde a una

demanda calculada para brindar este servicio en el area de analisis. Otro punto
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interesante de la zona es el disefio de “Areas para actividades Pesqueras Artesanales” en
las que por el incremento del volumen de pesca, por efecto del dragado que se realiza en
el estero principal y al tener navegabilidad las 24 horas al dia, con la implementacion de
este proyecto, los productos obtenidos deben ser semi-procesadas para dar un valor
agregado al fruto de la pesca tanto del pescado como crustaceos o incluso la misma
industria del camar6n que requieren una accesibilidad adecuada para poder llegar con el

producto fresco al mercado de destino.

Foto N° 4.- Faena de pesca Pto. Jeli

Se conoce que la cadena de frio en el proceso es una de las necesidades y exigencias
para la comercializacion de productos, ademas la limpieza (desescamado y eviscerado)
del producto de mar cumple un rol primordial para tener un buen precio al consumidor.
Esto indica que Puerto Jeli al no tener las instalaciones antes sefialadas se estaria
echando a perder la calidad de los productos y al mismo tiempo ser complice del negocio

de los intermediarios.

El disefio de este proyecto logistico pesquero tiene 2 rangos: Artesanal para uso

directo del mismo pescador, o del semi-industrial para aplicacion de micro empresas.
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Toda la informacion obtenida de esta investigacion va a servir para la junta
parroquial, GAD® Santa Rosa, Consejo Provincial, Ministerio de Turismo, MAGAP? y
Subsecretaria de Pesca, quienes podrian implementar una gestion y asignacion de
recursos para su inmediata construccién dado que la necesidad de esta poblacién no ha
sido satisfecha por la falta de una buena propuesta técnica y con sustentos solidos que

permiten garantizar un buen proyecto.

El conocimiento empirico de los habitantes y pescadores de la zona ha marcado un
comercio pasivo, que si bien es cierto ha aportado en algo en la economia de las familias
para el sustento diario, pero de acuerdo a las potencialidades analizadas en este trabajo,
hay fortalezas cautivas que con la propuesta técnica de esta investigacion van a dar
solucion al problema definido que es “La incipiente logistica para la pesca artesanal
existente” en Puerto Jeli, la cual no ha permitido desarrollar el turismo ni el comercio de

los productos del mar de la zona.

En la actualidad la linea base para este tipo de proyectos debe ser tomada
directamente en campo utilizando los mecanismos de encuestas e investigacion y de la
informacion disponible en el GAD municipal de Santa Rosa quienes auspician el
presente trabajo facilitando los estudios previos de la zona y de su cercania que se han
efectuado en los dltimos 5 afios. La informacion de campo a obtener llamese tipos y
tamafos de botes, niveles de marea (Batimetria), tipos de suelo, asolvamiento de esteros,
criadero y especies acuicolas, marinas, obviamente deberan responder a una necesidad de

cantidades y volumenes para efecto de aplicarlas en el dimensionamiento del proyecto.

! Gobierno Auténomo Descentralizado
2 Ministerio de Agricultura, Ganaderia, Acuacultura y Pesca
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1.3.Definicién de términos basicos

e Batimetria

La batimetriaes el equivalente submarino de laaltimetria. Es el estudio de las
profundidades marinas, de la tercera dimensién de los fondos lacustres o marinos.
Provienen normalmente de un sonar montado bajo la quilla o en el lateral de un buque,
lanzando una onda de sonido hacia el fondo marino. La cantidad de tiempo que tarda el

sonido en ir a través del agua, rebotar en el fondo y volver, informa al equipo la

profundidad real.

e Muelle.

Un muelle es una construccion de piedra, ladrillo, madera o pilotes realizada en el
agua, ya sea en el mar, en un lago o en un rio, afianzada en el lecho acuatico por medio
de bases que lo sostienen firmemente, y que permite a barcos y embarcaciones atracar a

efectos de realizar las tareas de carga y descarga de pasajeros 0 mercancias.

e Pantalan

El pantalan es una obra de atraque perpendicular o paralela a la costa, en este caso
separada de tierra, con posibilidad de realizar la transferencia de mercancias en toda la

eslora del buque.

e Rada

Una rada es una zona fuera de puerto en la que un barco puede echar anclas. Se trata

de un area cerrada con una apertura al mar, mas estrecho que una bahia o un golfo.

e Eslora

La eslora es la dimension de un barco tomada a su largo, desde la proa hasta la popa.
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e Manga

Es la medida delbarcoen el sentido transversal, es decir de una banda a otra
(de estribor a babor). Se mide en la parte mas ancha del barco. Al igual que en la eslora,
pueden existir variaciones de esta dimension dependiendo de las formas del barco y

donde sea medida.

e Calado

El calado de un barco o buque es la distancia vertical entre un punto de la linea de
flotacion y la linea base o quilla, con el espesor del casco incluido; en el caso de no estar

incluido, se obtendria el calado de trazado.

BABOR

POPA PROA

)

ESTRIBOR

ESLORA
MANGA  ————
LINEA DEL TRAVES
1

' PUNTAL% FRANCOBORDO
ALETA ITRAVESI AMURA  CALADO v

LINEA
DE ~ -
CRUJIA

ESPEJO : :

ALETA 'TRAVES'! AMURA

e Proa

Proa es la parte delantera en que se las amuras de un barco formando el canto o roda

que al avanzar va cortando las aguas en que navega.
e Popa

Se designa con el nombre de popa o acrostolio a la terminacion posterior de la

estructura de un barco.

e Estribor
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Es el lado derecho mirando haciaproa(la parte delantera del barco),

independientemente del sentido de la marcha.

e Babor

Babor, en un barco y en cualquier medio de transporte en el agua, es el lado izquierdo
en el sentido de la marcha o, més exactamente, el lado izquierdo mirando hacia proa (la

parte delantera del barco).

e DaArsena.

Unadarsenaes la parte resguardada artificialmente, en aguas navegables, para el

surgidero o para la carga y descarga comoda de embarcaciones.

e Enfilada.

Talud submarino que forma el canal navegable de una darsena o puerto.

e MLWS.

Mean Low Water Spring, en espafiol Promedio de mareas de Bajamares de Sicigia.
Plano de referencia de mareas. Promedio de la altura de las bajamares que ocurren

durante las mareas de sicigia.

e Marea viva, alta o sicigia:

Son las mareas que se producen con la luna llena y la luna nueva, cuando el Sol, la
Luna y la Tierra se encuentran alineados. La Marea Viva que se produce durante la fase
de Luna Nueva se denomina "Marea Viva de Conjuncién”; y la que se produce mientras

tiene lugar la fase de luna llena se llama "Marea Viva de Oposicién".

e Marea muerta, baja o de cuadratura:
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Son las mareas que se producen durante las fases de Cuarto Creciente y Cuarto
Menguante, cuando las posiciones de la Tierra, el Sol y la Luna forman un éngulo

aparente de 90°.
e Marea.

Movimientos periddicos y alternativos de ascenso y descenso del nivel del mar
producidos por la atraccién gravitacional que ejercen sobre la tierra la Luna y el Sol

principalmente.
e Marea Alta o Pleamar

Nivel méximo alcanzado por una marea creciente.
e Marea Baja o Bajamar

Nivel minimo alcanzado por una marea vaciante.

1.4.0bjetivos

1.4.1. Objetivo General

e Proponer una alternativa de solucion para el sector de la produccion pesquera en
la parroquia Puerto Jeli del Cantén Santa Rosa partiendo de una investigacion de

su produccion y logistica para determinar una zona de embarque y desembarque.

1.4.2. Objetivos Especificos
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Recopilacion de informacion en Puerto Jeli en base a necesidades evidentes del

sector productivo Y turistico.

Dimensionar los componentes del proyecto “Propuesta técnica logistica para

muelle pesquero y turistico de Puerto Jeli” en base a necesidades.

Desarrollar una propuesta técnica y modelo de gestién inicial para el proyecto

95
1

“Propuesta técnica logistica para muelle pesquero y turistico de Puerto Jel

Establecer y justificar las condiciones de disefio, ubicacion y planteamiento de
los componentes del proyecto “Propuesta técnica logistica para muelle pesquero

y turistico de Puerto Jeli”

Sustentar tecnicamente la seguridad que brindaran las estructuras planteadas en el

presente trabajo investigativo para el correcto funcionamiento.

Realizar presupuesto referencial de la obra con su respectivo cronograma de obra

probable.

Presentar un alcance técnico a los productos entregados al GAD Santa Rosa por

parte de consultores para complementar el proyecto integral del “Malecon

turistico y pesquero de Puerto Jeli”.

32



1.5.Hipd6tesis

La propuesta de un muelle pesquero con sus facilidades logisticas permitira que el
desarrollo productivo de Puerto Jeli aproveche de mejor manera el dragado efectuado por
la prefectura logrando el ingreso a su darsena de embarcaciones pesqueras medianas

acordes a la produccion local.

1.6.Definiciéon de Variables

1.6.1. Variable Independiente.

Impulso al Turismo productivo en Puerto Jeli.

1.6.2. Variable Dependiente.

Muelle pesquero con capacidad de atraque para embarcaciones pesqueras medianas.

Capitulo 11

2. Marco Referencial

2.1. Marco Tedrico

Nuestro pais Ecuador, por tener su perfil costero oeste con el océano pacifico lo hace
especial por toda esa riqueza ictiologica disponible de la grandeza del mar para beneficio
de los pobladores que circundar esta zona productiva, situacion especial que ha hecho al
estado ecuatoriano en los Gltimos afios generar politicas de inversion para beneficio de
estos grupos humanos que a través del tiempo han venido realizando estas faenas con

mucho riesgo de manera artesanal.
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Ya en la década del 70 se generaron grandes inversiones para los puertos de
Esmeraldas, Manta, Guayaquil y Puerto Bolivar, como puntos para el comercio
internacional, pero recién en el afio 2.000 se plantean ideas de soluciones para puertos
pesqueros importantes de la zona de Santa Elena, Jaramijo, Puerto Lopez, Esmeraldas,
Puerto Jeli, Hualtaco. Sin embargo hasta la presente fecha no se han definido disefios
técnicos sustentados para estos puertos artesanales, por lo que se hace necesario el aporte
con una propuesta técnica sostenible a la INCIPIENTE LOGISTICA para la pesca
artesanal en Puerto Jeli. (Fuente: Andlisis de informe de la Subsecretaria de Recursos

Pesqueros, SRP).

En el mes de febrero durante mi practica pre-profesional se dieron varias visitas por
parte de la Subsecretaria de Recursos Pesqueros (SRP), en donde plantearon al municipio
firmar un convenio para la elaboracion de los estudios y definiciones del uso de suelo

para el efecto.

Es de interés particular del autor con este trabajo de investigacion dar un aporte al
GAD® Santa Rosa con la definicion de la propuesta técnica logistica para muelle
pesquero Y turistico de Puerto Jeli para que sea utilizado como un punto de partida en la
toma de decisiones para la construccion del muelle pesquero artesanal, que el municipio

definira en los proximos afios.

% Gobierno Auténomo Descentralizado
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Al igual que el interés del autor del presente trabajo por la zona, han existido
propuestas de egresados de varias universidades a nivel nacional en las que despuntan
proyectos como: Creacion de microempresas dedicadas a la industrializacién de la pulpa
del cangrejo (UTMACH?), Creacién de rutas gastrondmicas (UTMACH), Creacion de
haciendas agro turisticas (ESPOL®), Estudios sobre afectacién al ecosistema de Puerto
Jeli (ESPOCH®) situaciones que no han llenado las expectativas ni satisfacen las
necesidades urgentes de la zona ya que estd queriendo despuntar en el sector turistico

pero la falta de infraestructura fisica no va de la mano.

Al recopilar la informacion de manera heuristica en el GAD de Santa Rosa, existe una
propuesta para procesar conchas y cangrejos en una area de proceso industrial con un
monto de inversion de aproximadamente $ 350.000 dolares americanos, el mismo que no
retne las areas suficiente para el proceso de volumen de produccion investigado en este
trabajo, teniendo ademas como limitante la logistica para acodar las embarcaciones al

punto de embarque y desembarque.

En el mismo GAD municipal existe un estudio definitivo para la construccion del
malecon turistico de Puerto Jeli (Foto N° 5) con una inversion aproximada de 8’000.000
de Dolares Americanos, que cuenta con instalaciones para recreacion turistica, un
edificio para Patios de Comida, unas agoras gigantescas, numerosos senderos, baterias de

servicios higiénicos, muchos espacios de areas verdes, pocas zonas de parqueaderos y

* Universidad Técnica de Machala
® Escuela Superior Politécnica del Litoral
® Escuela Superior Politécnica del Chimborazo
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todo su perfil con el espejo de agua, antepechos tubulares a manera de un mirador

escénico hacia el brazo de mar.

Foto N° 5.- Propuesta Malecon Puerto Jeli actual

Esta obra le gana en territorio cerca de 40 metros al brazo de mar en base a un relleno
con material de mejoramiento y escolleras, lo que hace un poco costosa la inversion sin
aprovechar toda esta mega construccion en la accesibilidad para navegar en el estero en
botes o embarcaciones que en la actualidad ya estan funcionando en Puerto Jeli. Esta
innovacion para el servicio del turista y la ciudadania en general, debe ser dotada porque
es en la actualidad una actividad cotidiana y una potencialidad muy importante como

fuente de ingreso y explotacion del turismo ecoldgico en la zona.

Al interpretar la Foto N° 6 y lo descrito anteriormente, se confirma que no se ha
realizado una propuesta hasta la presente fecha para beneficio del pescador artesanal ni el
camaronero de la zona, debiéndose hacer un analisis del conjunto de espacios naturales

que existen en Puerto Jeli.
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Se debe recordar que al ser compromiso de los GAD municipal el uso de playas como
indica el COOTAD, se hace necesaria una planificacion con el respectivo sustento para
destinar los usos de suelos y la logistica respectiva para las facilidades al sector

productivo de Puerto Jeli.

En resumen se puede concluir que el espacio de la puntilla se debe mantener como un
balneario natural con facilidades para sus visitantes (llustracion N° 4). A continuacion,
acercandose a la darsena ocupando el espacio que por tradicién lo han usado para
embarque y desembarque de la pesca, se la destina como el area para el muelle pesquero
aprovechando el canal de navegacion en su parte mas profunda que de manera natural se
ha conservado con menor asolvamiento. El siguiente servicio seria el malecon
propiamente dicho de Puerto Jeli que abarcaria hasta la zona de la marina cuyo alrededor
debe ser aprovechado como area de parqueadero y al mismo tiempo acceso hacia este

conjunto de servicios logisticos que debe tener Puerto Jeli.
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llustracion N° 4.- Propuesta puntilla Puerto Jeli

La poblacion en si, se encuentra limitada en el sector de la darsena por el estero
navegable, y en su lado opuesto se encuentra limitada por los manglares, y es justamente
en la zona de los manglares donde existe un pequefio canal que no tiene mayor funcion y
que mas bien debe ser empleado como una via de retorno para que los vehiculos de

turismo o de carga puedan retornar hacia la avenida principal de ingreso a Puerto Jeli.

En la actualidad existe un area de circulacion vehicular frente al parque de Puerto Jeli
que no presta ninguna facilidad de movilizacion de personas, ni de cargas, situacion que
entorpece y genera riesgos a las familias que en compafiias de sus hijos circulan por el
area. Para solucionar esto debe hacerse un planteamiento de ordenacion de circulacion
vial que permita tan sol ingresar a esta zona a los vehiculos con actividades especificas
sean carga de produccién, combustible y moradores del sector que son quienes tendrian
derecho al uso de estas areas; dejando toda la amplitud del parque y/o nuevo malecon
para beneficio de una circulacidn peatonal de turistas que permita convivir con esta parte

de la naturaleza y culminar su recorrido con vista al mar en el sector de la puntilla.
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Con lo antes expuesto queda marcado que todo este conjunto de ideas proporcionadas
gracias a la investigacion realizada, se ha demostrado la incipiente logistica para la pesca
artesanal, asi como al turismo e incluso moradores del sector que no han recibido una

buena planificacién para el aprovechamiento de su zona.

2.2. Fundamentacion Legal
El presente capitulo ofrece una revision general de las diferentes Leyes, Reglamentos

y Normas Ambientales vigentes ecuatorianas vinculantes al proyecto.

Se entenderd como legislacion maritima y portuaria a aquel conjunto de leyes,
reglamentos y disposiciones orientadas a regular las actividades navieras, administrativas
0 comerciales que se realizan en los puertos maritimos y fluviales del Ecuador y areas
terrestres y acudticas bajo su jurisdiccion, considerando que es el conjunto de leyes y
reglamentos que regulan el ambito ambiental. Los principales instrumentos juridicos

sobre los que se sustenta el presente trabajo se sintetizan a continuacion:

2.2.1. Constitucion Politica de la Republica Del Ecuador
La Constitucion Politica del Ecuador, en vigencia desde el 20 de octubre del 2008,
Registro Oficial No. 449, contempla disposiciones del Estado sobre el tema ambiental e

inicia el desarrollo del Derecho Constitucional Ambiental Ecuatoriano.

La norma suprema referida contiene los principios fundamentales que rigen la vida
politica y juridica del pais, cuyas normas relativas al Medio Ambiente se manifiestan en

las siguientes disposiciones:

Titulo I: Elementos Constitutivos del Estado.

Capitulo Primero: Principios fundamentales.
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Art. 3. Son deberes primordiales del Estado:

e Planificar el desarrollo nacional, erradicar la pobreza, promover el desarrollo
sustentable y la redistribucion equitativa de los recursos y la riqueza, para acceder
al buen vivir.

e Proteger el patrimonio natural y cultural del pais.

Titulo I1; Derechos

Capitulo Segundo: Del Buen Vivir.

Art. 14. Se reconoce el derecho de la poblacion a vivir en un ambiente sano y
ecoldgicamente equilibrado, que garantice la sostenibilidad y el buen vivir, sumak
kawsay. Se declara de interes publico la preservacion del ambiente, la conservacion de
los ecosistemas, la biodiversidad y la integridad del patrimonio genético del pais, la

prevencion del dafio ambiental y la recuperacion de los espacios naturales degradados.

Capitulo Sexto: Derechos de libertad:

Art. 66. Se reconoce y garantizara a las personas: El derecho a vivir en un ambiente
sano, ecoldgicamente equilibrado, libre de contaminacion y en armonia con la

naturaleza.

Capitulo Séptimo: Derechos de la naturaleza:

Art. 278. Para la consecucion del buen vivir, a las personas y a las colectividades, y
sus diversas formas organizativas, les corresponde: Producir, intercambiar y consumir

bienes y servicios con responsabilidad social y ambiental.
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Capitulo duodécimo - Transporte

Art. 394.- El Estado garantizara la libertad de transporte terrestre, aéreo, maritimo y
fluvial dentro del territorio nacional, sin privilegios de ninguna naturaleza. La promocion
del transporte publico masivo y la adopcion de una politica de tarifas diferenciadas de
transporte seran prioritarias. EI Estado regulara el transporte terrestre, aéreo y acuatico y

las actividades aeroportuarias y portuarias.

2.2.2. Ley general de Puertos

Emitida mediante Decreto Supremo 289 y publicada en el Registro Oficial # 67 del 15
de abril de 1976, establece que todas las instalaciones portuarias, maritimas y fluviales
del pais, asi como las actividades relacionadas con sus operaciones que efectlen
instituciones y personas naturales o juridicas deben regirse por dicha ley (Art.1). Esta
Ley sefiala al Consejo Nacional de la Marina Mercante y Puertos (CNMMP7) como el
organismo encargado de generar las politicas navieras y portuarias del pais y a la
Direccion General de la Marina Mercante (DIGMERS8) como la ejecutora de las mismas,
y le atribuye dentro de sus facultades, a esta Ultima, la de establecer la conveniencia del
establecimiento de nuevos puertos, o el uso de instalaciones maritimas o fluviales por

parte de personas naturales o juridicas, publicas o privadas (Art. 5).

e Ley de Régimen Administrativo Portuario Nacional

Expedida mediante Decreto Supremo 290 y publicado en el Registro Oficial No. 67

del 15 de abril de 1976. EI Art. 1 establece que los puertos del Ecuador contaran para su

" Consejo Nacional de la Marina Mercante y Puertos
& Direccion General de la Marina Mercante
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administracion, operacion y mantenimiento con Autoridades Portuarias, sujetas a las
disposiciones de la Ley General de Puertos. Las autoridades portuarias del pais ejerceran

su jurisdiccién en las zonas portuarias determinadas por el CNMMP.

e Leyde Transporte Maritimo y Fluvial

Expedida mediante Decreto Supremo 98 y publicada en el Registro Oficial # 46 del 1
de febrero de 1972, esta Ley regula las actividades de transporte por agua realizadas en
el pais y otorga funciones al Ministerio de Defensa Nacional, al CNMMP vy a la
DIGMER. EIl Art. 7 sefala las funciones de la DIGMER como ejecutora de la politica de
transporte por agua, permite la delegacion de una o mas funciones a la Capitania de
Puerto respectiva y establece la creacion del Departamento de Trafico Maritimo y

Fluvial (Art. 9).

e Ley de Fortalecimiento y Desarrollo del Transporte Acuatico

Expedida mediante Ley 18 y publicada en el Registro Oficial # 204 del 5 de
noviembre de 2003, tiene por objeto declarar al transporte acuético del pais como
actividad de interés nacional prioritaria. EI Art. 2 define ciertos términos empleados en el
sector como abanderamiento, buque o nave, transporte acuatico y se reiteran huevamente

las funciones del CNMMP en el sector maritimo y fluvial.

e Leyde Pescay Desarrollo Pesquero
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Considera el uso y aprovechamiento racional de los recursos bioacuéticos del mar
territorial y aguas maritimas interiores, rios, lagos y canales naturales y artificiales,

considerandolos como bienes nacionales regentados por el Estado.

Este trabajo de investigacion tiene su sustento legal en la Constitucion de la Republica
del Ecuador del afio 2008, seccion cuarta el cual responde al cumplimiento de las normas

para la ejecucion del PNBV®.

Tal como lo indican los articulos:

Art. 23.- Las personas tienen derecho a acceder y participar del espacio publico como
ambito de deliberacion, intercambio cultural, cohesién social y promocion de la igualdad
en la diversidad. El derecho a difundir en el espacio publico las propias expresiones
culturales se ejercera sin mas limitaciones que las que establezca la ley, con sujecion a

los principios constitucionales.

Art. 24.- Las personas tienen derecho a la recreacion y al esparcimiento, a la practica

del deporte y al tiempo libre.

® Plan Nacional del Buen Vivir
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Capitulo 111
3. Metodologia

3.1.Tipo de investigacion.

Esta investigacion, es de caracter cientifico técnico que a través de una evaluacion
estadistica, analiza una necesidad para un proyecto enmarcado en el a&mbito de
investigacion socio-econémico, basado en las politicas de desarrollo nacionales y de

ordenamiento territorial local participativo.

3.1.1. Objetivo de la investigacion.

El autor como Santarrosefio de nacimiento y turista local desde muy temprana edad ha
venido observando el sitio y la manera en que se realizan las actividades en Puerto Jeli.
Preguntandose ¢quée se debe implementar para que las condiciones de trabajo sean las
adecuadas Yy el sitio pueda crecer productivamente?, debido a que la materia prima y la

fuerza laboral estan disponible.

La investigacion contempla la recopilacién de informacién sobre el sitio en el GAD
municipal y Prefectura de EIl Oro principalmente, obteniendo como tal resefias historicas,
topografias, batimetrias, estudios de suelo, estudios demogréaficos, estudios socio
econdmicos, capacidad turistica, proyectos en ejecucion o en proceso de contratacion,
datos que serviran para en base a eso proponer una solucion técnica integral a la

necesidad que se presenta en la zona.
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3.1.2. Proceso de la investigacion.

La investigacion tiene como objetivo dar solucion a los 290 pescadores artesanales
que laboral en Puerto Jeli y no han sido considerados en un proyecto municipal local, en
donde la propuesta oficial del malecon turistico los deja sin &rea para ejercer su actividad
de pesca la cual es el sustento de la mayoria de las familia hace muchos afios en el sitio;
mediante la presente propuesta se da un alcance para el disefio actual denominado:
Facilidades Logisticas que abarcara un analisis de la necesidades de esta Fuerza Laboral

y una infraestructura modesta para el correcto desarrollo de sus actividades.

3.2.Métodos de Investigacion

De acuerdo con los planteamientos de (HURTADO BARRERA), en su libro
Metodologia de la Investigacion holistica se ha decidido emplear dos métodos de

investigacion que se ajustan a las necesidades del presente proyecto.

3.2.1. Investigacion Predictiva.

Segun Whitney (1970), consiste en prever situaciones futuras, a partir de estudios
exhaustivos de la evolucion dindmica de los eventos, de su interrelacion con el contexto,
de las fuerzas volitivas de los actores que intervienen, y del estudio de las probabilidades

de que algunos de esos eventos pudieran presentarse.

Se practicé este tipo de investigacién, debido a que el presente trabajo ha recopilado

informacion de estudios previos y proyectos actuales en la cercania de la zona.
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3.2.2. Investigacion Proyectiva.

Como en su libro lo explica Whitney (1970), mediante la elaboracién de una
propuesta podremos solucionar problemas o necesidades de tipo préctico, ya sea de un
grupo social o un érea en particular de intervencion, partiendo de un diagnéstico preciso
de las necesidades del momento, los procesos explicativos o generadores involucrados y

las tendencias futuras.

Se ha practicado éste tipo de investigacion ya que la presente tesis analiza un
proyecto, con una orientacion muy clara de la informacion que se debera tener

documentada como sustento de lo realizado.

3.3.Recopilacion y analisis de Informacion

De acuerdo a los métodos de investigacion hemos partido de lo general, hacia lo
particular. Para esto se ha tomado informacidn de estudios relacionados con la obra y que
tienen incidencia directa con el propdsito, habiendo definido de estos insumos los puntos
0 “notas técnicas” necesarias para el disefio del presente proyecto de tesis; asi mismo se
ha investigado las politicas de estado que de acuerdo al plan del buen vivir y otras ha
permitido conocer las estandarizaciones que se han dado en las obras de infraestructuras

con lo que se regulan los servicios de muelles pesqueros artesanales.

Entre los estudios que se ha revisado y sintetizado en sus partes pertinentes del

presente trabajo, tenemos:
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e El estudio para el dragado de Puerto Jeli contratado por el Consejo Provincial de

El Oro al Ing. Bosco Ramirez.

e Estudio del malecdn turistico de Puerto Jeli contratado por el Gobierno

Auténomo Descentralizado de Santa Rosa al Arg. Nicolay Borja.

e Estudio para la facilidad pesquera de puerto Jeli, contratado por la Subsecretaria

de Pesca y rescindido por la misma con la empresa NYLIC.

e Plan de Ordenamiento Territorial del GAD de Santa Rosa en convenio con AME.

Las entidades descritas dieron su aporte técnico en sus criterios y evaluacion de
problematica para efecto de que las decisiones tomadas en el presente trabajo, sean
realizadas acorde a las condiciones actuales del terreno, asi como a las politicas de
planificacion municipal y dirigentes de asociaciones de pescadores y de la Junta

Parroquial de Puerto Jeli.

Todos los insumos adicionales a esta linea base han sido tomados de encuestas de
campo, observaciones directas en el sitio, criterios compartidos con profesionales del
area como el Ing. Luis Chaguay, autor de los estudios de suelo para la empresa de
dragados que actualmente se encuentra realizando dichos trabajos; asi como también del
Ing. Mike Romero y el Ing. Kléber Erazo, gerente de la empresa de servicios de dragas,

asi como el equipo técnico de planificacion y proyectos del GAD de Santa Rosa. Con
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estos antecedentes y en el orden descrito se procede a describir la linea base de la

informacion recopilada.

3.3.1. El Estudio para el dragado de Puerto Jeli contratado por el Consejo
Provincial de El Oro al Ing. Bosco Ramirez.

Puerto Jeli es una parroquia que pertenece al cantén Santa Rosa de la Provincia de El

Oro. Se encuentra ubicado a unos 16 km de distancia al sur de Puerto Bolivar

(Machala).

Constituyo ruta de paso de navegacion entre la parte alta de EI Oro y Puerto Bolivar.
La darsena de Jeli abrig6 por mucho tiempo a barcos de calado medio que viajaban a

Guayaquil, Foto N° 7.
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Foto N° 7.- Puerto Jeli en la década de los 50.

El viaje a Puerto Bolivar hacia menor tiempo por esta via que por carretera, sin
embargo con el transcurrir de los afios se fueron sedimentando los distintos canales de
navegacion que posee, disminuyendo paulatinamente el calado de los barcos que

ingresaban. En la actualidad la sedimentacion ha restringido el ingreso de este tipo de
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embarcaciones, incluso se ha formado un islote en el centro de la darsena, permitiendo

solo el trafico de pequefias embarcaciones dedicadas a la pesca artesanal en marea alta.

El &rea de estudio corresponde al sitio de dragado, depdsito de los sedimentos, y su
zona de influencia. Los trabajos de extraccion de sedimentos (dragado) se realizaran en
la darsena y canal de acceso a Puerto Jeli, y el rio Pital aguas arriba hasta el puente de la

carretera Panamericana.

3.3.1.1. Dragado del area de influencia del proyecto.

El volumen de dragado del area de influencia del muelle flotante esta en funcion de la
profundidad del canal deseado. Las profundidades son las indicadas anteriormente y el
ancho de canal deseado es de 40 metros en la base, con 20 metros a cada lado del eje del

canal y una pendiente en los taludes de 1:2. Los volimenes estimados se indican en la

Tabla N° 2.
Tabla N° 2.- Volumen de dragado por etapas
Abscisas Profundidad Volumen de Ubicacion y cota Etapa
Dragado dragado
(Km) (m)
0+000-3+600 -0.60 a +2.0 665,450.46 Canal de Acceso a 1
Puerto Jeli a -3.50m
3+600-4+100 +2.10a+1.40 200,562.97 Darsena de Puerto Jeli 2
a—3.50m
4+100-9+800 -0.10a+2.30 457,814.89 Rio Pital a -2.00m 3
TOTAL 1.323,828.32 m*

De acuerdo al cuadro anterior, el dragado se lo ejecutaria en tres Etapas:
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La primera etapa dragada hasta la presente fecha corresponde al canal de acceso hasta
Puerto Jeli a la cota -3.50m, en una longitud de 3,600.00 m y un volumen de 665.450.46

m3.

La segunda etapa a dragar es la darsena de Puerto Jeli a -3.50 m, en una longitud de
500 m y un volumen de 200.562.97 m3 correspondiente a la zona directa del muelle
flotante. Sera concluida a mediados de Julio del presente afio con lo cual se tiene lista la
zona para la navegacion respectiva. Esto nos permitira poner en marcha el proyecto de

manera inmediata en caso de que las autoridades lo requieran conveniente.

La tercera etapa, que esta por realizarse y financiarse corresponde al dragado del Rio
Pital a la cota de -2.00 en una longitud de 5,700.00 m y un volumen de 457,814.89 m3.
Es importante dragar esta area ya que garantizara el no asolvamiento del area de

influencia directa del presente proyecto.

Los estudios antes mencionados, se los pudo recopilar gracias al GAD municipal de

Santa Rosa y su relacion con la Prefectura de EI Oro

3.3.1.2.  Construccién del Canal y Longitud de Dragado.
El trabajo de dragado que se realiza en el canal de acceso al Puerto Jeli, considerado
como de construccion de un canal de navegacion, el cual tiene las caracteristicas de un
“dragado de area” en el que la longitud de dragado es mayor que el ancho. Se

recomienda el dragado del canal de navegacion de 40 metros de ancho en la base con 20
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metros a cada lado del eje del canal, talud con pendiente de 1:2 y profundidad de disefio

de -3.50 metros, referidos al nivel M.L.W.S.

Tabla N° 3.- Longitud del canal y sus profundidades en el eje

Abscisas (Km) Profundidad (m) Observaciones

0+000-1+000 -0.50 a +0.50 Poza en Abscisa 0+750 izquierda
1+000-1+600 0.00a +2.00 Poza de -4,80 entre 1+250 y 1+350
1+600-2+500 +1.70 a-0.20
2+500-3+000 +0.80a-0.70
3+000-3+600 -0.70 a+1.90
Darsena Puerto Jeli, orilla izquierda aumenta
3+600-4+100 +2.10 a +1.40
profundidad hasta -1.00 m
Inicia Rio Pital aguas arriba, ancho entre 30
4+100-4+500 +0.50 a2 -0.10
mas0m
4+500 - 5+000 -0.10 a +1.60 Ancho entre 50 ma 70 m
5+000-5+500 +1.60 a +1.00 Ancho entre 80 ma 30 m
5+500-6+000 +0.60 a 00.0 Ancho entre 30 ma 50 m
6+000-6+500 -0.30a +1.40 Ancho entre 20 ma 35 m
6+500-7+000 0.00 a +0.90 Ancho entre 15 ma 35 m
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7+000-7+500 +1.00 a -0.40 Ancho entre 40 ma 15 m
7+500-8+000 +0.10 a +1.20 Ancho entre 40 ma 20 m
8+000-8+500 +0.40 a +1.20 Ancho entre 30 ma 15 m
8+500-9+000 +0.20 a +0.15 Ancho entre 30 ma 35 m
9+000-9+500 +0.80 a +1.70 Ancho entre 30 ma 20 m
9+500-9+800 +1.30 a +2.30 Ancho entre 30 ma 20 m, Puente

FUENTE: EMPRESA PUBLICA DE RIEGO, DRENAJES Y DRAGADOS EMTPRIDREYD EL ORO.

Dimensionalmente, en un “dragado de area” la profundidad a excavarse es menor
comparada con la longitud y ancho de la superficie que cubren los trabajos. De acuerdo
a los estudios de batimetria efectuados, la longitud del canal ha dragarse es total desde la

boya en el estero grande.

De acuerdo a los resultados mostrados en la Tabla N° 3, las longitudes de dragado son

las siguientes:

e 3,600 metros con un canal de -3.50 metros de profundidad
e 500 metros en la Darsena de Puerto Jeli de -3.50 metros de profundidad.
e 5,700 metros con un canal de -2.00 metros de profundidad.

e (La longitud total del canal es de 9,800 metros.)desde la boya del Estero Grande.
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Puerto Jeli
:

llustracion N° 5.- Zona definida del canal de Navegacion.
FUENTE: EMPRESA PUBLICA DE RIEGO. DRENAJES Y DRAGADOS EMTPRIDREYD

Nota Técnica:

Del detalle de la construccion del canal y la longitud del dragado se ha seleccionado la
ubicacién del muelle flotante para su mejor operacion y funcionalidad en el tiempo
porque gracias a este disefio se tendra la mejor cota de navegacion en el acodamiento de
las embarcaciones; asi mismo el sentido del flujo de la corriente ha permitido definir que
la ubicacion del eje flotante sea paralela a dicha corriente; entonces, en base a este
criterio se incorpora el muelle arquitectonicamente a la instalacion de la facilidad

pesquera en tierra.

3.3.1.3. Levantamiento batimétrico del canal de acceso darsena de Puerto Jeli y Rio
Pital.
De la informacion investigada del estudio de dragado se ha obtenido la Ultima

batimetria realizada antes de dragar la zona; esto ha permitido conocer el canal natural
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que ha llevado las aguas en los dltimos 50 afios, punto importante adoptado para la

implantacion de presente proyecto de Muelle flotante.
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llustracion N° 6.- Zona de influencia en el estudio de dragado

El area de levantamiento batimétrico corresponde a los sitios donde se realizan los
trabajos de dragado y de depdsito de los sedimentos, asi como a sus zonas de influencia

en el estero Santa Rosa, el mismo que forma parte del Archipiélago de Jambeli, y esta

ubicado en el cantén Santa Rosa de la provincia de El Oro, al sur del pais.

Foto N° 8.- Sedimentacion en Darsena Puerto Jeli antes de
dragado

Los trabajos realizados para el levantamiento batimétrico son los siguientes:
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a) Planificacion y Reconocimiento.

b) Metodologia.

C) Nivel de Referencia Vertical.

d) Equipo utilizado.

e) Método de posicionamiento horizontal.
f) Sondeo.

9) Observaciones de marea.

h) Elaboracion del Plano Batimétrico.

i) Resultado de Batimetria

a) Planificacion y reconocimiento
Se delimitaron los sectores a ser levantados mediante el uso de imagenes satelitales y
de la carta de navegacion del INOCAR. En dichas &reas se determinaron lo puntos
coordenados que limitaron las areas a ser medidas en planos cartograficos previos. Foto

N° 9.

Foto N° 9.- Mosaico de Imagenes del canal de
acceso a Puerto Jeli

Posteriormente se ingresé una grilla o reticula de puntos de forma digital en un plano
de navegacion compatible con el GPS de posicionamiento horizontal: se dibujaron

perfiles paralelos al eje navegacion y transversales de comprobacion.
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Finalmente se realizd el reconocimiento del sitio y de facilidades de embarcaciones
para posteriormente realizar la coordinacion necesaria con personal de seguridad para la
logistica de movilizacion y embarque de personas y equipos de tal forma que se facilite

la operacion del sondaje en los dias establecidos para el efecto.

b) Metodologia
En sintesis la batimetria consiste en una topografia bajo el agua, donde se deben
obtener las coordenadas XYZ del terreno que se mide para poder dibujar el plano

respectivo.

Foto N° 10.- Lancha con equipos para batimetria

Desde una lancha motorizada (Foto N° 10) se toman todos los datos de profundidad
de acuerdo a la grilla de disefio ingresada previamente en el mapa de navegacion. Para
obtener las profundidades se utiliz6 una Ecosonda con alta frecuencia (Marca Reson
modelo Navisound), mono haz, resolucién de profundidad al décimo de metro el cual se

integraria al sistema de posicionamiento horizontal.
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Un ecosonda es un equipo que va instalado en una lancha que envia una sonda de
sonido y con respecto a la velocidad del retorno se obtiene la profundidad; EI ecosonda
presenta los resultados tanto en pantalla como también mediante la impresion en un rollo

de papel térmico.

c) Nivel de referencia vertical
Para referenciar la coordenada Z o vertical se utilizé el nivel medio de bajas mares de
cicigia. (MLWS). Para esto, se utilizd un punto de cota conocida cuya estacion se

encontraba localizada en el muelle de la gasolinera junto a la darsena de Puerto Jeli.

AR RN
IR TN

Foto N° 11.- Muelle de Puerto Jeli donde se ubica punto
de cota conocida

El punto de cota conocida fue colocado en el afio 2010 por la compafila NYLIC en un
estudio de pre factibilidad para un muelle de Puerto Jeli y que corresponde a la Estacion

4 con coordenadas:

UTM WGS 84 X=611,317.34; Y=9, 622,968.85;

NIVEL IGM Z=3.23
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Considerando que la cota del BM= 3.23 m, esta referido al nivel medio del mar
(NMM), y el factor de reduccién de sondas es de 1.68 m segun la tabla de mareas,
implica que el punto de Cota conocida con respecto al MLWS es de 4.91 m sobre el

nivel medio del mar.

Nota: El estudio de esta compafiia no fue concluido, habiéndose quedado como una
pre factibilidad y sin condiciones de dragado, dado que hasta esa fecha no estaban
confirmados los recursos para esta actividad, por lo tanto la propuesta de esta compafiia
fue descartada y el contrato fue rescindido sin obtenerse los productos deseados por la
comunidad. Sin embargo estos datos de referencia se han tomado como punto de partida
para el analisis de la presente propuesta. En el presente trabajo el autor se ha permitido
utilizar todos los insumos disponibles para agilitar el disefio y de esta manera con las
condiciones actuales tener un proyecto actualizado con las condiciones de navegabilidad
actuales, con una aprobaciéon municipal del uso de suelo y con interaccion entre lo

productivo, turistico y beneficios para la comunidad en consenso con todos ellos.

d) Equipo utilizado
En la ilustracién 4, se muestra esquematicamente la lancha con la posicion de la

antena GPS vy el transducer del ecosonda, demostrando asi la ubicacion de los sensores.
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llustracion N° 7.- Lancha Hidrografica con equipos implantados

El Levantamiento batimétrico se realizd en una lancha hidrogréfica, utilizando los

siguientes equipos de recoleccién de informacion y posicionamiento:

e Ecosonda Reson Modelo Navisound 210

Velocidad del sonido 1500 m/s.

Escala Manual

Unidad Metro

Precisién salida 2% de la profundidad.
Rata de Baudios 19200

Resolucion 0.01m
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e GPS GARMIN MODELO 60CSX
Datum Horizontal WGS-84
Sistema de Coordenadas UTM

Datos Tiempo Real

e) Meétodo de posicionamiento horizontal:

El Sistema de referencia geodésico a utilizarse para el control horizontal y
posicionamiento de los geodatos, es el del sistema de posicionamiento global WGS 84.
Este sistema de posicionamiento satelital moderno, es el utilizado en la actualidad a nivel
mundial para la navegacion, y para la elaboracion de los documentos cartograficos para

este fin.

La cuadricula que se utilizara para la conversion de las coordenadas geograficas y
elaboracion del plano batimétrico, es la universal transversa de mercator (UTM), valida
para latitudes ecuatoriales y utilizadas por las agencias de cartografia terrestre del pais.

Para el posicionamiento de las sondas recolectadas se utilizo el sistema satelital GPS.

Para recopilar la informacion de campo de todos los puntos obtenidos con sus
coordenadas respectivas, durante el sondeo, se procedi6 a integrar la informacion
obtenida por el GPS y la Ecosonda mediante un computador mavil personal mediante un
software para la recoleccion y almacenamiento de datos tanto de coordenadas

horizontales como de profundidades.
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f) Sondeo

Se realizé la Batimetria con personal técnico de campo y equipos.

o

CO%

Foto N° 12.- Lancha Hidrogréfica con la implantacion de

los equipos

Las profundidades obtenidas de la Batimetria estan relacionadas con el MLWS; Los
requerimientos de precision para la obtencion de los Sondeos, el rango de profundidad y

el tipo de embarcacion motivaron el uso del Ecosonda Reson modelo Navisound 215.

Al inicio y final de la faena de trabajo se realizaron las respectivas calibraciones para

comprobar el correcto funcionamiento del equipo.

g) Observacion de marea
Se tomaron los datos de marea del referido al MLWS; para esto instalé una regla en
una columna del muelle marginal junto a la darsena de Puerto Jeli donde se disponia de

la referencia de un punto de cota conocida junto a la regla. Foto N° 13.
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Foto N° 13.- Punto de referencia

Durante la batimetria se tomaran los datos de la marea leida en la regla instalada en el

muelle marginal con la respectiva reduccion de IGM a MLWS.

Con estos datos se procedio a realizar las respectivas correcciones a las lecturas del

ecosonda, y obtener la profundidad exacta referida al Cero del M.L.W.S.

h) Elaboracién de los planos batimétricos

El proceso cartografico para la elaboracion del plano final fue:

e Ploteo de posiciones en coordenadas UTM, DATUM HORIZONTAL WGS
84, en escala 1:1.000 mediante el programa CIVIL CAD que realiza el
traslado de la informacion de cada punto de la hoja Excel al programa

AutoCAD.

e Dibujo en AUTOCAD e Impresion en el Plotter.

e Interpolacion de veriles (curvas de nivel) cada medio metro.

e Impresién del plano final.
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i) Resultados de la batimetria

La batimetria se inicia en la boya instalada en el Estero Grande o Estero Pitahaya, el
ancho del estero o canal de acceso varia entre 300 m y 200 m hasta llegar a la darsena de
Puerto Jeli, a partir de este punto el rio Pital se estrecha y con anchos variables entre 15

my 70 m llega hasta el puente de la panamericana.

Asi mismo las profundidades son variables, notandose la escasa navegabilidad por la
poca profundidad y que en la mayoria del recorrido alcanza niveles positivos o sea
mayores al 0.00 referido al nivel M.L.W.S., es decir afloran en marea baja, en el margen
derecho siguiendo el recorrido aguas arriba se forma un reducido canal gque inicia con
una cota -4.00 en el Estero Grande y luego van disminuyendo a -0.40 m, por este sitio es

donde en marea alta se puede navegar, (ver cuadro de datos).

Tabla N° 4.- Longitud del canal y sus profundidades en el eje

Abscisas (Km) Profundidad (m) Observaciones
0+000-1+000 -0.50 a +0.50 Poza en Abscisa 0+750 izquierda
1+000-2+000 0.00 a +2.00 Poza de -4,80 entre 1+250 y 1+350
2+000-2+500 +1.70 a-0.20
2+500-3+000 +0.80 a-0.70
3+000-3+600 -0.70a +1.90

Darsena Puerto Jeli, orilla izquierda
3+600-4+100 +2.10 a +1.40
aumenta profundidad hasta -1.00 m
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Inicia Rio Pital aguas arriba, ancho entre

4+100-4+500 +0.50 a-0.10
30mas0m
4+500 - 5+000 -0.10 a +1.60 Ancho entre 50 ma 70 m
5+000-5+500 +1.60 a +1.00 Ancho entre 80 ma 30 m
5+500-6+000 +0.60 a 00.0 Ancho entre 30 ma 50 m
6+000-6+500 -0.30 a +1.40 Ancho entre 20 ma 35 m
6+500-7+000 0.00 a +0.90 Ancho entre 15ma35m
7+000-7+500 +1.00 a -0.40 Ancho entre 40 ma 15 m
7+500-8+000 +0.10 a +1.20 Ancho entre 40 ma 20 m
8+000-8+500 +0.40 a +1.20 Ancho entre 30 ma 15 m
8+500-9+000 +0.20a +0.15 Ancho entre 30 ma 35 m
9+000-9+500 +0.80 a +1.70 Ancho entre 30 ma 20 m
9+500-9+800 +1.30a +2.30 Ancho entre 30 m a 20 m, Puente

Llega al Puente de la via Panamericana con cota + 2.30 y un ancho de 20 m.

3.3.1.4. Estado Actual Del Dragado
La prefectura de la provincia de EI Oro ha venido realizando el dragado y relleno
hidraulico de sectores bajos de la zona en el delta de descarga de la ria de Puerto Jeli

desde hace 1 afio atras; el dragado consistira en rehacer una zona navegable de 40 metros
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de ancho entre lo que es, el presente malecon y el manglar del frente. Hasta la presente
fecha el area por la cual se desea presentar la tentativa de muelle pesquero ya esta

totalmente dragada y se tiene los puntos referentes.

-

Foto N° 14.- Sedimento Marino azolvado en Darsena Puerto Jeli. Diciembre 2014

En las visitas de campo realizadas se ha notado que a orillas del actual malecon se
encuentra una gran cantidad de sedimento marino organico fango que se ha venido
acumulando debido a los asolvamientos de finos limosos por la alta turbiedad del rio que
es arrastrada por su corriente chocando con la influencia de la marea, produciendo una

acelerada sedimentacién. Foto N° 14.
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Foto N° 15.- Dragado en la actualidad de la Darsena de Puerto Jeli. Mayo 2015

Fuente: LFEI

Hasta el momento de acuerdo a las condiciones del terreno dragado de las
profundidades del canal de navegacion, de las necesidades de los pescadores de la zona,

de las necesidades del area fisica para facilidad pesquera se puede anticipar que una de
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las opciones es incorporar un muelle flotante con pilotes y un area de embarcaciones
flotante mediante el uso de pantalanes; esto ha sido definido por la complementacion de
la investigacion del suelo la misma que al tener una enfilada a una profundidad de -3.5
segun MLWS (promedio baja de marea) y al interferir perpendicularmente con el flujo
del estero, obligadamente debe ser realizada con pilotes para evitar deslizamiento

horizontal. lustracién N° 8.

PASARELA FLOTANTE

RADA O MARINERA 33 LR : H

llustracion N° 8.- Ubicacion de Pantalanes en direccion a la
corriente

El sentido de orientacion del pantalan o flotador de atraque de los barcos
necesariamente debe ser paralelo al flujo de corrientes tanto de bajamar y pleamar en el
area de influencia del muelle; en la observacion directa de la zona del proyecta a través
de iméagenes satelitales y de drones, se aprecia claramente las zonas de azolvamiento
natural que existe en el sector por lo que no se podria ubicar el muelle en dichos sectores;
por lo tanto se ha escogido en base al estado actual la ubicacion adecuada en donde aun

permanece y ha permanecido navegable el canal existente por varias décadas en la
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darsena del sitio, dado que las enfiladas de dragado coinciden en ese lugar; este criterio

garantizara la actividad futura de la infraestructura a implementar.

Foto N° 16.- Variedad de tamafio embarcaciones

El tamafio y nimero de botes como lo evidencia la Foto N° 16 son también un factor
preponderante en el analisis del disefio de esta infraestructura, por lo que acorde al
promedio de longitudes de la mayor cantidad de botes se ha dado la dimension de los
pantalanes para su atraque, asi como también, para definir el indice de ocupacion para
carga y descarga en esta area. Para esto, extendemos el muelle flotante hacia la zona
descrita dado que acertadamente coincide con el dragado de las enfiladas del canal de
navegacion, teniendo asi las facilidades para el embarque y desembarque de personas y
carga del muelle disefiado; este muelle flotante fijado con rodamientos verticales en los
pilotes permitird el acoplamiento con los niveles de marea. Una vez que los botes
descargan pasan a la rada del muelle, donde podra permanecer un periodo de tiempo
hasta el inicio de su nueva faena al siguiente dia. Segun la experiencia en sitio, las
embarcaciones de pesca tienen un periodo de 30 a 60 minutos, por ende no todas seran

desembarcaran simultaneamente.
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3.3.1.5. Condiciones atmosféricas.

a) Climatologia.

El clima en la costa ecuatoriana, esta influenciada por los cambios producidos en el
océano y por el movimiento de la Zona de Convergencia Intertropical (ZCIT). Se
observan dos estaciones bien definidas: Una de lluvias (Estacion Calida y Hiumeda) de
diciembre a mayo, y una de ausencia de lluvias (Estacion Fria y Seca) de junio a

noviembre.

Estas condiciones estan dadas por la interaccion océano-atmosfera y las variaciones
en la misma que provocan cambios en el clima. Para la caracterizacion climatoldgica se
empleard los datos de la Estacion Meteorologica de Puerto Bolivar, Latitud: 03°15° S,
Longitud: 80°00° W. La zona de estudio esta representada por la climatologia
caracteristica de la ciudad de Machala, la cual se clasifica dentro de la categoria de
clima tropical megatérmico seco a semi-himedo. La estacion seca tiene temperaturas

medias elevadas superiores a 26° C.

b) Precipitacion

El patrén de precipitaciones en la zona esta claramente definido a lo largo de un afio
normal. Durante los primeros meses del afio se producen las mayores descargas de
lluvias sobre el sector en donde se destaca el mes de abril el cual registra los niveles mas

elevados de precipitaciones.

La época himeda esta seguida de un periodo casi sin lluvias conocido como “época

seca" que se desarrolla a partir del sexto mes, y el cual ha sido alterado ocasionalmente
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por el desarrollo de un evento de escala global denominado El Nifio, el mismo que

provoca lluvias en los meses denominados secos intensificando las precipitaciones en

general. Gréfico N° 1.
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Grafico N° 1.-

Precipitacion Mensual Promedio.

Fuente: Plataforma Retscreen.
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Tabla N° 5.- Precipitaciones acumuladas (1952-2004)

Ene

100

990

100

100

1400

100

150

90

90

Feb Mar
600 1250
1400 1980
350 500
400 780
2100 2600
400 750
300 400
90 90

100 200

Abr

1550

2800

600

1100

3150

800

510

150

250

May

1600

3150

610

1200

3450

900

600

150

300

Jun

1600

3500

600

1250

3500

950

610

150

350

Jul

1600

3600

610

1300

3600

950

610

150

400

Ago

1600

3700

600

1300

3610

1000

610

150

400

Sep

1600

3750

610

1300

3700

1000

610

150

400

69



Normal 50 50 50 90 300 650 750 700 800 850 850 850

FUENTE: INAHMI 2004

c) Condicion EI Nifio Vs. Precipitaciones

En términos oceanogréaficos se puede considerar a este evento, como la respuesta
dindmica del Océano Pacifico tropical a las fluctuaciones de los sistemas de presion en la
atmosfera y por tanto del régimen de vientos. En condiciones normales, la diferencia de
presion entre el Centro de Alta Presion del Pacifico Sur-Oriental y el Centro de Baja
Presion de Indonesia y norte de Australia, gobiernan los vientos alisios ecuatoriales que
soplan hacia el oeste, siendo éstos mas fuertes, cuanto mayor es la diferencia de presion
entre los dos centros. Durante los eventos ENOS, la acumulacion de agua calida a lo
largo de la costa ecuatoriana es excesiva y el litoral ecuatoriano sufre fuertes
precipitaciones debido principalmente a un anormal desplazamiento hacia el sur de la
Zona de Convergencia Intertropical (ZCIT); esto produce un incremento desmesurado de
las precipitaciones y por lo tanto dafios en los cultivos de la region, deslaves, desastrosas

inundaciones.

d) Temperatura
La Epoca Seca o de los meses frios (junio - diciembre) tiene temperaturas medias de
26 ° C a 24° C y en la temporada lluviosa Epoca Célida (enero - mayo) se alcanzan

temperaturas 26-29° C. La temperatura media anual del aire es de 26.04° C. Gréafico N° 2
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Graéfico N° 2.- Temperatura anual del aire.
FUENTE: Retscreen Meteosin

e) Humedad Relativa
El area geografica tiene un alto indice de evaporacion y la humedad relativa registra

valores mayores del 68 %, que se incrementa en temporada lluviosa, llegando hasta el

75% en los meses de febrero y abril. Grafico N° 3.

Humedad relativa
76
74 //\V/\\
72 / \\/ -
% 7O \\
68
Humedad relativa
66
64
e 2 g = 2 2 2 2 g g @ @
2 2 52 £5 =% 3£ £ £ ¢
s 8 = == " 25 2 E 5
[ = o = (=3
= s =
o =

Gréfico N° 3.- Humedad Relativa
Fuente: Retscreen Meteosin

f) Viento
En cuanto a los vientos son de baja intensidad, los registros de largo y corto periodo,
indican que la direccion predominante de los vientos es del Suroeste, con una velocidad

de entre 3.1 m/s a 4.5 m/s maximo. La velocidad de viento media en el sitio donde se

realizara el proyecto es de 3.9 m/s. Grafico N° 4.
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Gréfico N° 4.- Velocidad del viento registrado anual.
FUENTE: Retscreen Meteosin

3.3.1.6. Condiciones Fisicas.

a) Geologia general de la zona.

Puerto Jeli, perteneciente del canton Santa Rosa, provincia de El Oro, se
encuentra en el sur occidente del pais, han ocurrido diferentes eventos tectonicos
que van desde plegamientos hasta grandes fallas y franjas de rocas metamorficas con
intrusiones magnéticas. El resultado, es la existencia de una amplia gama de rocas
igneas, intrusitas, extrusivas, sedimentarias y metamdrficas. Siendo estas Ultimas

las mas proximas al area del proyecto.

Geoldgicamente el area del proyecto estd formada por un deposito de suelo

superficial fino estratificado, compuesto por capas alternadas de arcilla y arenas:

e (Arenas arcillosas) no consolidadas tipico de los suelos de origen
continental.
e (Suelos aluviales), son de origen cuaternario, los mismos que subyacen

sobre la formacion Puna.
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La existencia de estratos alternados de arcilla y grava arenosa, es un indicativo de
una alternabilidad en el predominio de un tipo u otro de deposicién, a través de su

historia geoldgica.

Para el presente estudio se realizaron 6 perforaciones de 8 m en agua, se las
considero desde el espejo de agua y referidos al nivel M.L.W.S., en la préctica se

tomaron muestras hasta los 8 m de profundidad desde el fondo del suelo marino.

b) Climatologia.

a. Olas
Las observaciones de olas fueron realizadas en el area cercana a Puerto Jeli fueron
visuales y se hicieron desde el bote sin movimiento. Las olas que se observaron fueron
producidas por las embarcaciones que circulan en el canal de navegacion y las alturas

estimadas con valores menores a 0.20 m.

Vale mencionar que el estudio de olas es fundamental para el disefio de cualquier
estructura que se quiera instalar en un estuario, zona costera 0 mar abierto, siempre y
cuando la misma tenga valores representativos que afecten a la estructura, en este caso
conocemos que son valores minimos que no afectarian a las embarcaciones atracadas y

amarradas a los muelles flotantes.
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c) Estudio de mecénica de suelos

Dentro de la recopilacion de informacion disponibles en las diferentes entidades, la
mas completa que se encontrd es la realizada en el estudio para el dragado de Puerto Jeli,
el mismo que investiga toda la longitud del rio Pital y el estero de desembocadura a una
profundidad de 8m bajo los sedimentos existentes, investigacion que basicamente define
pardmetros para ver la condicion de utilizacion de los materiales como un relleno
hidraulico en la zona. Para el presente estudio sirve como apoyo de las condiciones
estratigraficas del disefio para decidir la factibilidad del uso de pilotes, tablestacados o
rellenos con muros perimetrales que permitiran hacer un comparativo y obtener la que

técnica y economicamente convenga para el proyecto.

e Ubicacién de los sondeos realizados.

‘L‘“ punto num 6!
iGN,

LY . 4

‘ punto num 5!

/ »

’

muelle pto. jeli!

|

,f‘ punto num 2!
’

o punto num 31

\

uuuuuu

007 @ 1970

Foto N° 17.- Sondeos realizados

Los sondeos realizados se encuentran  ubicados con sus  respectivas

coordenadas geograficas como se indica en el siguiente cuadro: dos en el canal de acceso
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(rio Pital aguas abajo), dos en la darsena de Puerto Jeli y dos en el rio Pital aguas arriba.

Foto N° 17.
PUNTOS COORDENADAS PROFUNDIDAD
P#1 N=97621.206 E= 612.679 8,00 m
P#2 N= 97622.456 E= 612.252 8,00 m
P#3 N=9"622.808 E= 611.686 8,00 m
P#4 N=97623.069 E= 611.336 8,00 m
P#5 N=97623.585 E= 610.286 8,00 m
P#6 N=9"624.671 E= 611.078 8,00 m

El P#3 pertenece a la zona frente a la darsena de Puerto Jeli.

e Investigacion realizada

El trabajo de campo consistié en realizar 6 perforaciones de 8,00m con tomas de

muestras cada 1,00 y 1,50 metros de profundidad.

En las muestras obtenidas de cada uno de los estratos encontrados se realizaron
todos los ensayos indices de laboratorio como: humedad natural, limites de
consistencia, pesos unitarios y granulometria por el método de lavado, y se

clasificaron de acuerdo al Sistema Unificado de Clasificacion de Suelos (SUCS).
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Para la ejecucion de los ensayos de laboratorio se aplicaron las normas INEN y

ASTM.

En los anexos del informe se incluye el cuadro que resume en forma grafica los
resultados de los ensayos mecénicos y los registros los que a mas de describir los

diferentes estratos encontrados se proporcionan los valores numéricos obtenidos.

e TRABAJO DE OFICINA

Con los datos obtenidos en el campo y el laboratorio se ha preparado el siguiente

anexo.

ANEXO 1: Corresponden a la hoja de resumen de los trabajos realizados en el

campo Y laboratorio, en la que se incluyen los siguientes datos:

- Numero de la muestra y profundidad de la misma.

- Ubicacion del nivel freatico

- Clasificacion S.U.C.S.

- Perfil estratigrafico del suelo

- Descripcion de los materiales encontrados

- Contenidos de Humedad Natural

- Limites de Consistencia: Limite Liquido, Limite Plastico

- Granulometria por lavado: % pasante Tamiz # 4, # 40 y # 200

- Valores de resistencia (S.P.T.) de los estratos.
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e Trabajo De Campo: Investigacion del subsuelo

Perforacion N° 1:

El primer estrato es una arena (SM) color café; tiene porcentajes de humedad de
28,30% a 24,78%, tiene porcentajes pasantes del tamiz #200 de 16,46% a
19,72%, un limite liquido entre 28,88% a 24,57%, un limite plastico entre 18,96% a
15,89% y un indice plastico entre 9,92% a 7,05% y se encuentra hasta los 3,20 m de

profundidad

El segundo estrato es una capa de limo (ML), tiene porcentajes pasantes del
tamiz #200 entre 57,72% a 91,59%, un limite liquido entre 36,85% a 54,60%, un limite
plastico entre 27,59% a 29,15% y un indice de plasticidad del 9,26% al 25,45% Yy se

encuentra hasta los 8,00 m de profundidad.

Perforacion N° 2:

El primer estrato es una arena (SM) color café; tiene porcentajes de humedad de
20,61% a 21,02%, tiene porcentajes pasantes del tamiz #200 de 12,39% a

16,48%, un limite liquido entre 33,64% a 28,06%, un limite plastico entre 25,88% a
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22,22% y un indice plastico entre 7,77% a 5,08% y se encuentra hasta los 3,40 m de

profundidad.

El segundo estrato es una capa de arena de grano medio color gris (SP), tiene
porcentajes pasantes del tamiz #200 entre 7,11% a 2,22%, un limite liquido (NP),
limite plastico (NP) y un indice de plastico (NP) y se encuentra hasta los 8,00 m de

profundidad.

Perforacion N° 3:

Esta perforacion se encuentra ubicada justo al frente de la zona a implantarse el
muelle siendo hasta la presente el Gnico diagnostico real hasta una profundidad de 8m,
por lo que se ha basado en esta perforacion para definir que si existirian las condiciones
necesarias para el anclaje de pilotes del muelle; y con los resultados de la perforacion a

25m se reafirmaréa las condiciones necesarias para el trabajo final.

Foto N° 19.- Perforacion N° 3

El primer estrato es una arena fina (SM) color café; tiene porcentajes de humedad de
24,50% a 22,33%, tiene porcentajes pasantes del tamiz #200 del 20,22% a 18,55%,
un limite liquido entre 32,95% a 28,81%, un limite plastico entre 23,73% a 22,96% y un

indice plastico entre 9,22% a 5,85% Yy se encuentra hasta los 2,00 m de profundidad.
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El segundo estrato es una capa de arena de grano medio color gris (SP), tiene
porcentajes pasantes del tamiz #200 entre 7,34% a 5,11%, un limite liquido (NP),
limite plastico (NP) y un indice de pléstico (NP) y se encuentra hasta los 8,00 m de

profundidad.

Perforacion N° 4:

Se encuentra una arena de grano medio (SP) color gris en toda la profundidad de
excavacion; tiene porcentajes de humedad de 19,71% a 10,16%, tiene porcentajes
pasantes del tamiz #200 de 9,55% a 7,02%, limite liquido (NP), limite plastico (NP) y

un indice de plastico (NP) y se encuentra hasta los 8,00 m de profundidad.

= “‘i — -
Foto N° 20.- Perforacion N° 4

—

Perforacion N° 5:

El primer estrato es una arena fina (SM) color gris; tiene porcentajes de humedad de
21,38%, tiene porcentajes pasantes del tamiz #200 de 17,03%, un limite liquido de
29,53%, un limite plastico de 23,49% y un indice plastico de 6,04% y se

encuentra hasta los 1,00 m de profundidad. El segundo estrato es una capa de Arena
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de grano medio color gris (SP), tiene porcentajes pasantes del tamiz #200 entre 6,91%
a 7,77%, un limite liquido (NP), limite plastico (NP) y un indice de plasticidad

(NP) y se encuentra hasta los 8,00 m de profundidad.

Foto N° 21.- Perforacion N° 5

Perforacion N° 6:

El primer estrato es una arena fina (SM) color cafe-gris; tiene porcentaje de
humedad de 21,25%, con porcentaje pasantes del tamiz #200 del 18,27%, un limite
liquido de 27,16%, un limite plastico de 21,90% y un indice plastico de 5,26% y

se encuentra hasta los 1,00 m de profundidad.

El segundo estrato es una capa de arena de grano medio color gris (SP), tiene
porcentajes pasantes del tamiz #200 entre 8,08% a 7,65%, un limite liquido (NP),

limite plastico (NP) y un indice de plastico (NP).

Aparece un tercer estrato de arena fina gris (SM), con un porcentaje de humedad
de 22,67%, porcentajes pasantes del tamiz #200 del 14,84%, limite liquido de

29,96%, limite plastico de 22,60% y un indice de plasticidad de 7,36%, y se
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encuentra hasta los 8,00 m de profundidad.

Foto N° 22.- Perforacion N° 6

e Estratigrafia del sitio investigado.

A continuacion se detalla mediante un resumen general, que el suelo analizado
hasta los 8,00 m de profundidad respectivamente de acuerdo a lo solicitado,

presenta los siguientes estratos definidos:

Estrato 1: Capa de arena entre fina y gruesa (SM) color café-gris de
compacidad relativa suelta a firme, con numeros de golpes SPT entre 5 a 15

golpes/pie.

Estrato 2: Capa de limo duro (ML- MH), de consistencia firme a muy firme,

color gris, con numeros de golpes SPT entre 11 a 16 golpes/pie.

Estrato 3: Capa de arena gruesa con conchas (SP), color gris, de compacidad

relativa suelta a firme, con nimeros de golpes SPT entre 8 a 18 golpes/pie.
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e EXxcavaciones.

Para las excavaciones que se van a realizar en suelos arenosos sueltos de facil

erosion, el talud para la excavacion sera de: 1 H: 1,50 V. llustracion N° 9.

\ Nivel de Agua , ’ .

1,50 Talud

Fondo del cauce

) Material abtu para
Arena ) 3 . relleno hidraulico

ST T

llustracion N° 9.- Talud de excavacion

La cota de boca de perforacion +0,00 se toma a partir del terreno natural sin

considerar la altura de espejo de agua. llustracion N° 10.

Y

h= variable
espejo de agua

+0,00

T.N. £  Cotade Boca de perforacion

Aréna fina (SM) L _

T -

llustracion N° 10.- Cotas de perforacion.

e Conclusiones y recomendaciones de suelos

De acuerdo a la estratigrafia de los sondeos realizados, los suelos son de consistencia
blanda (arcillosos), o de compacidad relativa suelta (arenosos), pero superficialmente

se encuentra una capa de arena fina de aproximadamente 3,20 m de profundidad y
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solo en el area del sondeo N° 4 subyace bajo este estrato un Limo de plasticidad media

hasta la profundidad final del sondeo.

Es recomendable, para este tipo de suelos, realizar un talud de 1H: 1,50 V.

Se concluye que el estrato superficial encontrado (Arena fina y de grano medio)

sirve para ser utilizado como relleno hidraulico.

e Nota técnica:

Basado en estas conclusiones del estudio de suelo se ha rescatado el hecho de
aprovechar el material dragado como un relleno hidraulico para el area de relleno que se
debe construir para las instalaciones de facilidades pesqueras para el presente trabajo de
tesis, donde se dara cabida a las areas de procesos de mariscos, areas de comercio, garita
de control, area de descarga de pesca y materiales de construccion. Esta decision técnica
permitira abaratar los costos y garantizar una consolidacion adecuada del terreno

evitdndose dafios en pisos 0 estructuras que se construyan.

3.3.2. Estudio para la facilidad pesquera de Puerto Jeli, contratado por la
subsecretaria de pesca y rescindido por la misma con la empresa

NYLIC.

3.3.2.1.  Corrientes Puerto Jeli.

a) Metodologia de medicion
Con el objeto de determinar el patron de circulacion en Puerto Jeli, se realizaron

mediciones a nivel superficial, en el area correspondiente al sitio de implantacion del
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muelle artesanal pesquero. La obtencion de informacion de corrientes en el area de
estudio se realizd utilizando el método de Lagrange, para la determinacion de las
corrientes superficiales, que consiste en seguir la trayectoria de un flotador en una
parcela de agua, la posicion es medida sobre un intervalo de tiempo. El area de estudio
estd sujeta a una variacién debida por acciones conjuntas de varios factores como

vientos, ciclos mareales (flujo y reflujo), batimetria, etc.

Para determinar el patron de circulacion se utilizo flotadores a la deriva (veletas), los
mismos que fueron empleados para conocer la trayectoria de las corrientes en el area de
interés, obteniéndose informacion de corrientes superficiales (1 metro), durante las dos

fases de mareas (flujo y reflujo). Foto N° 23.

Jto N° 23.- Corrientes Superficiales aguas abajo en Flujo (sicigia).
Fuente: Consultoria Subsecretaria de Pesca.
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Foto N° 24.- Corrientes superficiales en Reflujo en Area de Estudio Puerto.
Jeli.
Fuente: Consultoria Subsecretaria de Pesca.

Foto N° 25.- Corrientes Superficiales aguas abajo en reflujo (sicigia)
Fuente: Consultoria Subsecretaria de Pesca

Las fotografias muestran el comportamiento (direccién) de la corriente en el canal de
acceso hacia el sitio del proyecto Puerto Jeli en el lugar llamado la Boca Santa Rosa, el

mismo que llega al estero Santa Rosa y este a su vez al Golfo de Guayaquil.

En la tabla a continuacion podemos observar los resultados obtenidos para las

mediciones de corrientes para el area de influencia directa donde se desarrollan los
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estudios de facilidades pesqueras en Puerto Jeli.

Tabla N° 6.- Corrientes Superficiales fase de sicigia

V. promedio | V. méxima | Estado
Fecha Flotador
(cml/s) (cmls) de marea
Superficial
41,83 56,00 Flujo
22-nov-10 (amarilla)
Superficial 76,67
102,00 Reflujo
(amarilla)

Como conclusion general se observa que el dia en que se realizaron las mediciones
coincide con las mareas de sicigia en la posicion astronomica de luna llena, donde se
registra como intensidad de velocidad en flujo 0.56 m/s y 1.02 m/s en reflujo cuando se

suma al caudal del rio Pital.

En cuanto a la direccion predominante de la corriente, se puede establecer que ésta se
mantiene alineada al canal de navegacion, interferida por los bajos formados por el

exceso de sedimentacion existente.

b) Mareas Fase de Sicigia
El término sicigia proviene del latin Syzygy, que significa planetas alineados en linea
recta. Esta fase de marea se produce cuando la posicion de los tres astros, sol, luna,

tierra se encuentran sobre una misma linea se suman las fuerzas de atraccion de la luna y
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el sol, por lo que se producen las pleamares de mayor valor y en consecuencia las

bajamares son mas bajas que las promedio.

Cuando la luna se encuentra entre la tierra y el sol se la denomina de conjuncion (luna
nueva) y cuando la tierra se encuentra entre la luna y el sol se las llama de oposicion

(luna llena).

Dentro de las mareas de sicigia hay dos con valores maximos y son las que se
producen en los equinoccios, o sea cuando el sol y la luna se encuentran sobre el
ecuador. A mayor amplitud de marea (diferencia entre pleamar y bajamar) corresponden
mayores corrientes por el volumen de agua a trasladarse en el mismo tiempo. En el
Grafico N° 5 se muestran las alturas de mareas obtenidas de las tablas de marea del

INOCAR para Puerto Bolivar.

Segun esta curva, la amplitud de marea registrada en este dia corresponde a 2,9 en
pleamar a las 17:20 horas y la bajamar a las 10:45 con un valor de 0,20 metros referidos
al Datum de la carta ndutica, esto es al nivel medio de bajamares de sicigias, “Mean Low

Water Springs” (MLWS) por sus siglas en inglés, INOCAR tabla de mareas 2010).

Para Puerto Jeli, la altura vertical desde el n.r.s. Nivel de reduccion de sondas hasta el
n.m.m. nivel medio del mar es 1.68 metros, que es lo que indica el instituto

oceanografico de la armada. Para el calculo de las mareas en este sitio se realizd una
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correlacion de acuerdo a la llegada de la onda de marea 5 minutos antes de llegar al
puerto secundario de Puerto La Pitahaya, utilizando los factores de correccion indicados

en la tabla de mareas Grafico N° 6.

Alturas de Marea PTO. Bolivar

3.3
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Grafico N° 5.- Altura de Marea 22 de noviembre del 2010.
FUENTE: INOCAR tabla de marea para Puerto Bolivar noviembre 2010

Altura de Marea Pto. Jeli
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Grafico N° 6.- Altura de Marea 22 de Noviembre del 2010.
FUENTE: INOCAR tabla de marea para Puerto Bolivar noviembre 2010

Para el analisis de la marea maxima en Puerto Jeli, se ha tomado como referencia los
datos de la tabla de mareas del (INOCAR), del en marea de sicigia, referida a la
estacion mareografica de Puerto Bolivar como Puerto patron, luego se calcula las
variaciones por el tiempo de llegada de la onda de marea hacia el Puerto secundario La

Pitahaya que se encuentra mas cercano a Puerto Jeli, como se muestra en la Tabla N° 7.
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Tabla N° 7.- Tabla de mareas

HORAS HORAS |PREDICCION |ALTURAS |ALTURAS |PREDICCION
Estado de | Pto. Patron Diferencia | Marea en Pto. Patrdn Diferencia | Marea en
la marea | Pto. Bolivar Puerto La Pto. Bolivar Pto. La
Tabla 2 Tabla 4 Pitahaya Tabla 2 tabla 4 Pitahaya
hh:mm hh:mm hh:mm Metros Metros Metros
Bajamar 23:52 Oh 19m 00:11 0.1 0.83 0.083
Pleamar 06:12 Oh 17m 06:29 3.2 1.02 3.26
Bajamar 12:04 Oh 19m 12:23 -0,1 0.83 -0,083
Pleamar 18:47 Oh 17m 19:04 3.5 1.02 3.57

FUENTE: INOCAR

Lo que implica que el rango en la primera marea es 3.177 metros y en la segunda

marea es 3.653 metros, en el Pto. La Pitahaya. El

BM, o cota fija (Z) que se ha

utilizado, esta descrito segun la topografia realizada en Puerto Jeli, donde se encuentra

como referencia nimero

PJ RF-2 con coordenadas UTM-WGS 84, donde X =

611,430.062 Este, Y = 9,622,877.758 Nortey Z = 2.625.

c) Relacién entre BM y maxima pleamar

Considerando el BM= 2.625 que esta referido al nivel medio del mar (NMM), la

altura mas alta de la marea 3.57 m referido al MLWS y el factor de reduccion de sondas
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de 1.68 m seguln la tabla de mareas, implica que la pleamar esta 1.89 m sobre el nivel
medio del mar, lo que nos da un margen en tierra de 0.735 metros sobre la maxima

marea.

3.3.3. Estudio del malecon turistico de Puerto Jeli contratado por el Gobierno

Autonomo Descentralizado de Santa Rosa al Arg. Nicolay Borja.

Dentro del marco teorico se describi6 varios de los elementos que componen el disefio
del malecon turistico, los mismos que habian dejado de lado los servicios de facilidad
para la actividad propia del sitio como es la pesca; dentro de tal disefio se analiza su
sistema de relleno para ganar espacio a la Darsena para el malecon turistico, habiendo
concebido aquel trabajo con un muro perimetral trapezoidal a construirse bajo una cota
de 4.5m desde el nivel del malecon hacia abajo; pero dentro de nuestro analisis al estar
en los actuales momentos dragado el sitio, no se puede cumplir con la propuesta técnica
de este estudio; por lo que al revisar los estudios de suelo de sustento de este criterio (una
sola perforacion), se vio la necesidad de solicitar al GAD de Santa Rosa realizar una
investigacion de suelo extra en la zona del muelle a construir, para validar las
condiciones del terreno a las profundidades mayores de -3.50m que es el fondo de la
enfilada que dejara el dragado en la actualidad; por este motivo el pedido del nuevo
estudio se lo solicitd que sea a 25m de profundidad, para tener claridad en las
condiciones del terreno en donde se cimentara los pilotes para el muelle flotante asi
como para el muro perimetral en el terreno que como area de servicio de las facilidades

pesqueras del muelle se debe construir para complemento del presente proyecto.

90



3.3.3.1. Componente 1.- Boulevard de Puerto Jeli y rotatorias con escultura
tematicas marinas.

El proyecto se inicia con el disefio de un Gran Boulevard que se encuentra
determinado por tres grandes rotatorias vehiculares, las mismas que en su interior estan
implantadas tres grandes esculturas tematicas marinas: un camarén, una concha y un
cangrejo especies marinas propias de la zona y que son los ingredientes principales de la

gastronomia de Puerto Jeli.

A lo largo del Boulevard se ha sembrado 50 palmeras altas para darle verticalidad al
disefio, ademas que estas especies dan vistosidad, sombra y tratamiento urbano propio de
una zona marina. Estaran sembradas adecuadamente en cubiculos metalicos protegidos y

con luz con reflectores en piso para darle forma vistosa en las noches.

Este moderno Boulevard servira pasa paseos guiados, para paseos tematicos, sera el
principal elemento en lo urbano, sitio de entrada y salida hacia las zonas anexas al
proyecto: Picanterias existentes, parqueos, puerto pesquero artesanal a futuro, y demas
elementos que componen el proyecto. Tendrd zonas de parqueos de buses urbanos,
parqueos de vehiculos para los visitantes, parqueos de bicicletas y motos, areas de

rampas para los discapacitados con sefializacion vertical y horizontal adecuada.

3.3.3.2. Componente 2.- Agora metalica cubierta con éreas libres y de descanso

internas, para eventos variados.
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Estd compuesta por un elemento principal de estructura metélica moderna, con
elementos redondos metalicos y estructura de cubierta a varios niveles, con cubierta
metélica de colores vivos, y totalmente descubierta en su interior, pero manteniendo el

disefio de una gran Glorieta cubierta.

En ella se disefiaron bancas metalicas para descanso, zona de WIFI o internet libre,
para que los nifios y jovenes tengan un area de internet gratuito y puedan acceder con sus

computadoras portéatiles con el resto del mundo.

Sera un gran area libre cubierta en donde se realizaran exposiciones permanentes,
eventos culturales, presentaciones de canto, danza y pintura y escultura, pero en una zona
cubierta como una gran Glorieta de eventos variados. Este componente se conecta
directamente con la zona frente al malecdn, a los parqueos de buses y de vehiculos

particulares es el elemento arquitectonico preponderante al ingresar al proyecto.

3.3.3.3. Componente 3.- Teatro descubierto al aire libre con graderios cubiertos
con tenso estructuras y lonas de colores.

Se compone de una gran Plaza al Aire Libre flanqueada por graderios cubiertos para

eventos sociales y culturales de gran magnitud. Sera la zona exclusiva para la realizacion

de los Grandes Carnavales Binacionales Puerto Jeli, en donde se alojaran de 1.500 a 2.00

personas por evento.
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El piso de este componente sera de porcelanato de colores y disefios adecuados para el
tema, tendrd un &rea de graderios para los espectadores convenientemente sentados y
protegidos del sol o la lluvia por una gran cubierta de lonas de colores, tensados por
Tenso-estructuras metalicas que asemejan unas grandes velas marinas, propios de las

antiguas barcas que existian en la zona.

Sera de forma de una gran Barco con mastil metélicos y velas a discrecién del viento,
emulando el pasado glorioso de los barcos que surcaban las aguas del estero Santa Rosa
en épocas de antafio. Sera un elemento de uso exclusivo para eventos masivos y de gran

congregacion de personas, artistas, invitados, turistas, etc.

3.3.3.4. Componente 4.- Pileta danzante de grandes chorros de agua.

Esta compuesta por una gran pileta danzante compuesta por chorros gruesos de agua
que se mueven al ritmo del viento y las olas marinas. Tendrd luces de colores,
recubrimientos de ceramica de colores, areas de contemplacion visual del componente,
etc. Sera un lugar de atraccion de propios y turistas visitantes por el colorido, la danza de
las aguas, los chorros que emergen hasta una altura de 6-8 metros, se encuentra ubicada

en la zona central del proyecto del malecon.

3.3.35. Componente 5.-Gran restaurant gastronémico turistico para eventos

propios de la zona.
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Se disefié una gran zona gastronémica turistica para eventos Gastronémicos propios
de la zona, es un elemento arquitectonico que tiene todos los elementos principales para
realizar ferias gastronémicas, exposicion de platos de la zona, eventos culturales de

gastronomia internacional y local, etc.

Tiene en su interior todos los elementos para que se de este tipo de eventos, una gran
cocina internacional, un gran salon de eventos con capacidad para 250 personas, areas
administrativas y de servicios, areas de descanso de los visitantes, areas de refrigeracion

para mantener al marisco siempre fresco, etc.

Tendré climatizacion cenital natural y climatizacion artificial compuesta por grandes
climatizadores de aire, para mantener el confort de la zona, es un elemento funcional que
mantendra las raices gastrondmicas de Puerto Jeli, elemento que no existe en la zona, ya
que las picanterias existentes han sido adaptadas a los requerimientos de los duefios y no

prestan este tipo de servicio a la comunidad nacional e internacional.

Se ha disefiado también una zona de consumo de alimentos frente al mar y fuera de
este elemento, pero cubierto con lonas y tenso estructuras metalicas, donde se colocaran
mesas Y sillas para el consumo de alimentos con vista al estero y areas de manglar

adyacentes al proyecto.
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3.3.3.6. Componente 6.- Zona de juegos infantiles y de cuidado de los nifios
visitantes al proyecto.

Estara compuesto por una gran zona de recreo de los nifios, se instalaran varios juegos

de madera y plastico para el recreo de los nifios los cuales estaran cubiertos por lonas

tensadas con tenso estructuras metalicas y lonas de colores variados.

A esta zona se integra la glorieta metélica para el cuidado de los nifios por parte de las
personas que los acompafian, sean padres de familia, familiares, amigos, esta cubierta y
convenientemente ubicada para el efecto. Cercano estaran los bafios y areas de consumo

de alimentos preparados para uso exclusivo de 0s nifios.

3.3.3.7. Componente 7.- Quioscos turisticos y areas de servicio del proyecto.

Estan compuestos por seis quiscos de venta de artesanias, bisuterias, venta de internet
y tarjeteria, venta de bebidas y alimentos propios de la zona. Estaran administrados por
personas propias de la zona para elevar sus ingresos econdémicos y para que sean los

portavoces de las bondades que brinda puerto Jeli al canton y al mundo.

Cercanos a ellos se han disefiado dos grandes baterias higiénicas modernas, esta
contendrén todos los elementos para el aseo de los turistas y visitantes locales, se
dispondra de un bafio para discapacitados con rampa incluida y area de mantenimiento
de las mismas. Tendra también un area de mantenimiento diario, un cuarto de bombas y

generador eléctrico de emergencia
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3.3.3.8. Componente 8.- Malecon Turistico y paseos frente al mar.

Es zona exclusiva del proyecto frente al estero Jeli, estara delimitada por un gran
muro de proteccion frente al mar, debidamente disefiado con formas redondas y
onduladas emulando las olas del mar. El piso serd de adoquines o cerdmica de colores
para darle vistosidad y alegria al proyecto, tiene areas amplias para paseos dirigidos, para
caminatas de jovenes y adultos, con &reas de bancas cubiertas para la lectura y el ocio del

turista.

Desde este malecon se podra admirar toda la belleza del entorno marino de Puerto
Jeli, con opciones de paseos dirigidos a las zonas camaroneras cercanas, a los manglares
que los rodean, a las zonas de pesca, etc. Tendran un embarcadero a un costado del
proyecto en donde se habilitara un pequefio muelle artesanal para acoderar pequefas y

medianas embarcaciones propias de la zona.

3.3.3.9. Componente 9.- Grandes areas verdes a lo largo del malecon.

Estan convenientemente disefiadas y ubicadas a lo largo y ancho del proyecto, frente a
las picanterias y restaurantes existentes servirdn de paso obligado para los turistas y
visitante, en ella se ubicaran areas de descanso, lectura y solaz propios de este tipo de
proyectos. La arborizacion a usarse sera la propia de la zona grandes palmeras, crotos de

colores variados, arbustos decorativos, etc.

La vistosidad y variedad vegetal del proyecto se complementa con un sistema de riego

por aspersion para todas las areas verdes, de tal manera que el mantenimiento sera
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constante y adecuado cuidado para esta zona. Sera abastecida por un sistema automatico
de riego por aspersion con bombas de presidn propias y sistema de riego paralelo al de

agua potable.

3.3.4.Plan de ordenamiento territorial del GAD de Santa Rosa en convenio con
AME.

Dentro del mismo marco tedrico quedo establecido que la planificacion municipal le
corresponde la definicién del uso de suelo y por ende quedaron marcadas las zonas de
areas para radas, areas de uso publico en el balneario publico la puntillo, area para el
muelle pesquero artesanal, area de malecon, area de parqueadero, areas de circulacion
peatonal, las mismas que han sido respetadas en el presente disefio para que el estudio
sea aplicable a las politicas de desarrollo e impulso productivo que se encuentra marcado

dentro del PDyOT.

Por otra parte la coordinacion de gestion entre instituciones como Subsecretaria de
Pesca, Consejo Provincial y dirigencia de la junta parroquial han sido convocados y
liderados de manera conjunta entre el autor del trabajo y el area de planificacién del
GAD municipal dado que nos han brindado el apoyo de personal para encuestas,
logistica y alimentacion para los dias de trabajo; de alli el compromiso de que el presente
trabajo sea entregado al GAD municipal como aporte de la universidad en la que me he

formado para gque sea usado en beneficio a la comunidad el dia que se construya.
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3.3.5. Encuestas de campo y sus resultados.
En el marco de la presente investigacion se realizaron 229 encuestas durante 1 semana
cuyo objetivo fue contar con informacion actualizada del grupo de pescadores
artesanales que labora en Puerto Jeli para la justificacion y el dimensionamiento del

proyecto acorde a las necesidades reales y prioritarias que presenta la comunidad.

Foto N° 26.- Realizando encuestas a pescadores

La encuesta se centr6 en la fuerza de trabajo existente en Puerto Jeli y solicitd
informacion como: edad, instruccion formal, condicion de asociacion, seguridad social,
forma de trabajo, especie marina que se dedica a pescar 0 extraer, cantidad de pesca,
capacidad de transporte, horarios de la actividad, comercio que realiza, método de

navegacion e instrumentos de trabajo.

La informacion recopilada en la encuesta fue tabulada en una hoja de célculo
electronico (EXCEL), mediante disposiciones de filas y columnas se organiza la

informacion y se tabulan datos de las respuestas dadas por los encuestados.
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En el ANEXO # 2 veremos como se esquematiz6 la informacion de la encuesta. A
continuacion veremos un resumen de cuadros estadisticos sobre la encuesta que permitira

analizar la situacion actual de los pescadores

Nivel de Instruccién Edad de Pescadores

® Ninguno W Primaria ® Primaria Incompleta m16a17 WM18a24 w25a29 W30a34 m35339 ®m 40344
® Secundaria ® Secundaria Incompleta ® Superior 45a49 50 a 54 55a59 m60a64 65y mas

Profesional 4% 2% 2%

3%_1% 3% ’
4% 1% \
\
(‘ \\’ “
13%
' v
Gréafico N° 8- Nivel de Instruccion Grafico N° 7.- Edad de Pescadores
Pescadores

La pesca artesanal en Puerto Jeli ha sido una actividad aprendida en base a la
experiencia y transmitida de generacion en generacion, permitiendo que desde temprana
edad las familias generen ingresos a pesar de no culminar su instruccion primaria segun

el Gréafico N° 8.

Como vemos en el Grafico N° 7, la mayoria de los pescadores flucttan entre 25y 30
afios, y en sitio se constatd que es parte de la fuerza laboral con buena condicién para

realizar su trabajo.

Su falta de preparacién académica los ha acostumbrado a pensar que deben trabajar
para alguien mas y es asi donde nace el abuso por parte de los revendedores como indica
el Grafico N° 9, pactando un precio por cierta cantidad de pesca, para venderlos en otra
zona perjudicando al pescador por su labor sacrificada; por esto, el presente proyecto

motiva a los pescadores quienes podrian vender su producto directamente a las decenas
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de personas que a diario estan a la espera de la pesca y marisco fresco en un precio

bueno, que les sea significativo por la actividad que estan efectuando.

A quien vende su producto

0y
2% O% B CONSUMIDOR

\‘ W MINORISTAS/REVENDEDORES
29% MAYORISTAS
‘ W CENTRO DE ACOPIO

W RESTAURANT

Graéfico N° 9.- Comprador de producto

Esta falta de iniciativa por parte de los pescadores se ha dado porque su comitiva no
llega a acuerdos para establecer procesos de venta de los productos. A mas de la
organizacion, les hace falta infraestructura ya que en la actualidad realizan sus ventas a
cielo abierto y con el producto tal como sali6 del agua. Por tal motivo surge la necesidad

de la presente propuesta para disefiar un proyecto integral.

ENCUESTA JUNIO (maiiana)

3%
’ W Grande >12m
= Mediana 9m
Pequefia <6
64%

Grafico N° 10.- Tamafio de Embarcaciones Foto N° 27.- Embarcacion de eslora 9m

La encuesta también nos arroja el dato de los tipos de embarcaciones gque llegan con

pesca y que seran las que acodaran en la muelle pesquero a plantearse.
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Como vemos en el Grafico N° 10, las embarcaciones de 6 metros de longitud son las
que mas abundan en la rada de la darsena con un total de 83, seguidas de 43
embarcaciones de 9 metros consideradas como medianas y por ultimo 4 embarcaciones
de 16 m; éstas ultimas exclusivamente de los camaroneros quienes en los actuales
momentos sobre aprovechan la pleamar para salir a realizar sus actividades, situacion
que con el nuevo dragado de -3.5m respecto al Promedio de mareas de Bajamares de
Sicigia, M.L.W.S * por sus siglas en inglés, (INOCAR"! tabla de mareas), permitira
navegar durante pleamar y bajamar a todas las embarcaciones de las longitudes

mencionadas mejorando asi la produccion de los camaroneros.

EMBARCACIONES MAYO (medio dia)

I ‘ B Grande >12m

® Mediana 9m
Pequefia <6

75%

Gréfico N° 11.- Encuesta de botes al medio dia
13H00.

Para realizar un conteo promedio veraz de las embarcaciones que permanecerian en la
darsena se encuesto el nimero de embarcaciones al medio dia, para definir qué cantidad
de botes y que cantidad de ellos han salido a realizar la cadena de pesca durante la
mafiana. Este mecanismo asi mismo nos permite saber la composicion de los tamafios de
botes con lo que cuenta Puerto Jeli y cuales de ellos son los que mayor actividad

desarrollan.

Al analizar el Grafico N° 11 y Grafico N° 12, se destaca que los botes mas grandes

son lo que zarpan en la madrugada a realizar faena de la actividad camaronera del sector.

19 Mean Low Water Spring
1 Instituto Oceanogréfico de la Armada
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En el conteo de la tarde se ve que estos botes son los que retornan a Puerto Jeli, con la
carga de camardn cosechado tal como certifican la Foto N° 28 junto a los furgones,

intercambiando las cargas entre todos sus implementos, balanceado, hielo, cal, cemento y

varios.
ENCUESTAJULIO (noche)
I m Grande >12m
® Mediana 9m
60% Pequefia <6
Grafico N° 12.- Encuestas en la noche 18:30 H Foto N° 28.- Desembarcando Pesca.

Por costumbre la poblacion de Puerto Jeli termina sus faenas de pesca al anochecer,
por lo que en los conteos de embarcaciones en el horario de 18:00h a 20:00h se puede
tener una clara idea del parque de embarcaciones disponibles en Puerto Jeli, detalle que
estd demostrado en la Foto N° 29 y que ademas nos permite corroborar con el namero de
botes que han salido a su faena durante el dia y que llegan a pernoctar en las 3 zonas de

rada artesanales que existen actualmente.

Del comparativo de los graficos antes mencionados, podemos obtener los porcentajes
de botes entre pequefios medianos y grandes y su nimero estimado lo que nos permite
definir el area para embarque y desembarque del muelle-pasarela: asi como de sus
pasarela y sus fingers para acceso a los botes que estarian haciendo uso de los servicio de

la propuesta técnica logistica de Puerto Jeli.
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Foto N° 29.- Embarcaciones por la noche.

Por otra parte se ha definido en base a una encuesta y pregunta directa con los
operadores de las embarcaciones méas grandes cual es su capacidad en gaveta y volumen
de carga que manejan diariamente con la finalidad de poder determinar las toneladas de

pesca por dia que estarian llegando presente proyecto.

De acuerdo al analisis de los graficos se han definido que son entre 20 y 25
embarcaciones de pesca con capacidad de 600 a 700 gavetas por dia que estarian
descargando en el presente proyecto; cuyo tiempo estimado de descarga esta entre 60 -
120 min en la condicion manual que la ejercen actualmente utilizandose el espacio del
malecon actual con muchos riesgos y demoras que en las horas de sol afectan
significativamente la calidad del producto; todas estas condiciones deben ser cambiadas

con la implementacion de las facilidades respectiva para la logistica necesaria.

Como vemos en la Tabla N° 8, se conocié que las capacidades de cada embarcacion

son las siguientes:
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Tabla N° 8.- Capacidades de embarcaciones

LONGIT # DE
uD GAVETAS
~ 6m 200
9m 400
16 m 700
Foto N° 30.- Gaveta de Camaron

Cada gaveta de camardn cuenta con aproximadamente 75 libras y sus dimensiones

son 50 x 40 x 30 cm. Foto N° 30.

Considerando la embarcacion de mayor capacidad hasta el momento, tendremos:
700 gavetas x 75 libras = 52500 Ib

Estas libras dividimos:

52500 1 x 9
X220

= 23863.63 kg = 23.86T

Entonces 23.86 T seria la carga de la embarcacion tipo, que se considera para el

disefio de pantalanes de atraque, bita y pilotes.

Dentro de las expectativas futuras consideramos que con la nueva capacidad de
navegacion obtenida por el dragado del canal se incorporaran naves de mayor capacidad
que la anteriormente descrita como por ejemplo chalanes, que no sobrepasan las 30 T y

un calado de navegacion de 2m.
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Con el dragado que viene realizando la EMPRIDREYD EP* en un futuro se esperarfa
la llegada de naves como la que se muestra en la Foto N° 31, siendo ésta, la mayor

capacidad de embarcacién permitida para atracarse al muelle flotante.

\

Foto N° 31.- Embarcacion futura para Puerto Foto N° 32.- Embarcacion actual de mayor
Jeli capacidad.

En lo concerniente a carga, existe una gran demanda por parte de los productores de
camarén de tener facilidades logisticas para transporte tanto de su materia prima
(balanceado, larvas, abonos, cal, hielo) asi como materiales de construccion como
cemento, lastre, arena que son empleados en la infraestructura de camaroneras pequefias
y medianas que existen a lo largo de todo el manglar y archipiélago de Jambeli cercanos
a la jurisdiccion de la parroquia Puerto Jeli. Se debe mencionar que el archipiélago de

Jambeli forma parte de la extension territorial del canton Santa Rosa.

e & o et
Foto N° 33.- Condicion actual para Foto N° 34.- Implementos para llevar a
desembarque. camaroneras

12 Empresa Publica DRENAJES Y DRAGADOS EMTPRIDREYD EL ORO

105



Estos mismos camaroneros también requieren traslado de motores diésel estacionarios
asi como turbinas grandes para el bombeo diario de agua dulce y salada para el cultivo
del camardn, situacion que amerita poseer un area de embarque y desembarque para
estos implementos y que para efecto del presente disefio deben ser consideradas como

necesidades prioritarias de los usuarios.

La variedad de productos asi como la cantidad de explotacion, tanto en crustaceos,
mariscos y pescado nos permite tener claro las fuentes de negocios disponibles de la
zona que, como materia prima para la preparacion de la gastronomia local y zonal, han

venido siendo comercializadas por afios en Puerto Jeli.

En las encuestas a pescadores, muchos de ellos hemos encontrado que son artesanos
de pesca directo y otro grupo hacen de intermediarios de comercializacion que compran
en embarcaciones medianas o grandes nodrizas y traen esa pesca en botes pequefios para
comercializar en el sector. Por lo tanto al haber nuevas facilidades tanto de navegabilidad
como de muelle, con toda seguridad Puerto Jeli tendra un volumen mayor de productos
del mar para beneficio del comercio, puntos gastronémicos y la dotacion de valor

agregado (fileteo, eviscerado, desescamado) a dichos productos.

Otro hallazgo importante en estas encuestas, es el potencial turistico de usuarios que
estarian motivados a visitar las zonas de produccion de crustaceos y mariscos del sector
haciendo turismo ecoldgico, el mismo que con poca inversion en botes y folleteria

estarian mostrando a los visitantes especialmente de Loja, Azuay, Guayas y el Oro, como
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se desarrollan estas especies en la naturaleza para su culturizacion y conservacion

ambiental en la conciencia de los visitantes.

En el tema de mariscos y productos del mar, siempre existe el concepto de que mas
fresco es mejor, es por ello que cantidad de gente busca el producto recién llegado para
abastecerse, ya sea para negocio o consumo familiar. Es un detalle particular de este
sector que bien puede ser aprovechado para degustar directamente estos productos

preparados para sus visitantes.

Foto N° 35.- Conchas
recolectadas en Puerto Jeli.

De acuerdo a la estadistica revisada de la cosecha de cangrejeros y concheros se
estima que en la época buena de pesca se ha estimado que salen de 600 a 800 zartas por
dia; y de 2000 a 3000 conchas medianas como una produccién normal de esta zona, se
debe tener en cuenta que esta actividad por su dificultad en la cosecha que es manual y
dentro del lodo cruzando el peligroso y filudo manglar pues el tiempo que les lleva al
recolector realizar esta actividad son extensas, por lo que su trabajo se limita a salir en
horas en las que encuentra el aguaje oportuno para facilitar su traslado, sea en sentido de

la corriente o el horario que lo apoya; al tener nosotros condiciones de navegabilidad
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opimas 24 horas al dia, ésta actividad puede ser organizada de mejor manera y bien
podrian utilizar un bote a motor que lo deje al pescador en cualquier horario de la
mafiana y recogerlo después de una faena de 8 a 10 horas en donde si las condiciones de

marea le permiten obtener una mayor cantidad de especimenes capturados.

Capitulo IV
4. Propuesta técnica logistica y dimensionamiento.

En Puerto Jeli (Actual Puerto Pesquero y Gastrondémico), La Emerenciana (Puerto
antiguo) y Puerto Pital, constituian la puerta fluvial de entrada a los cantones de la parte
alta de la provincia de El Oro, Loja y Zamora. Hasta hace algunos afios llegaban
embarcaciones de mediano calado que acodaban a estos puertos para el abastecimiento

de productos vitales a esta importante parte del Pais, como lo es Loja, y la frontera Sur.

Esta situacion la verifican las fotografias y los relatos histéricos de las cronicas de la
ciudad; pero debido a los asolvamientos recurrentes del rio Pital, se ha perdido este
medio maritimo que alcanzé un alto grado de importancia provincial “antes de que se
construyera el Puente de la Unidad nacional y el muelle de cabotaje en Puerto Bolivar”

para la salida hacia otros puertos nacionales.

e el L) o
-l "

RO g

Foto N° 36.- Puerto Jeli antiguo.
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Ahora con el pasar de los afios, esta zona productiva pretende retomar las
caracteristicas de puerto Fluvial de la zona sur del pais, en donde vemos de manera
constante se desarrollan puertos pesqueros y turisticos a saber: Puerto Bolivar, Puerto

Hualtaco, Pitaya, Bajo Alto en Ecuador; y Tumbes, Zorritos, Talara en el Peru.

Con la construccion del Muelle Turistico Artesanal de Puerto Jeli, el intercambio de
productos y personas potencializara el valor de esta antigua ruta maritima, y porque no
decirlo, se podria retomar nuevamente el transporte maritimo turistico hacia

innumerables sitios y playas del Archipiélago de Jambeli y la isla Santa Clara.

En la encuesta de campo realizada determinamos que 229 pescadores artesanales
serian los principales beneficiados del muelle pesquero turistico para puerto Jeli. En su
“modus operandi” se pudo constatar que la actividad empieza con el zarpe de las
embarcaciones muy por la mafiana y termina cerca de las 5pm, las demas son horas en la
que la influencia de turistas en Puerto Jeli podrian realizar varias actividades, para que
los habitantes de la zona puedan emprender nuevos negocios de turismo, ecologia o
productivo realizdndolos de manera formal con el aval del GAD Santa Rosa. El sector
camaronero que trabaja 24 horas al dia sera el usuario mas satisfecho por las facilidades

brindadas por el muelle.

Desde el punto de vista del autor del presente trabajo, las actividades turisticas en
Puerto Jeli no se han podido explotar debido a la falta de infraestructura; si bien es cierto

el nuevo malecén sera un lugar de distraccion para los turistas que llegan semanalmente
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al puerto, pero no hay una interaccion entre el visitante y el medio a través de actividades

acuaticas que se podrian implementar.

Entre las actividades acuédticas que se prevén estaria el paseo en embarcaciones
pequefias como lanchas o en embarcaciones grandes como botes turisticos y/o
Catamaranes por los alrededores del manglar ubicado frente a Puerto Jeli, la ruta de las

camaroneras, visita a la isla Jambeli, entre otras.

La actividad de los camaroneros es la actividad de mayor necesidad debido a que esta
industria requiere del transporte de balanceados a diario desde el continente hacia las
camaroneras ubicadas en los manglares del archipiélago, teniendo como punto de
embarque a Puerto Jeli; ellos también transportan materiales de construccion para la
elaboracién de compuertas, bodegas, estaciones de bombeo y mas obras de
infraestructuras relacionadas al cultivo del camaron; asi mismo, una vez cultivado se
requiere su cosecha que va en volumen de 3000 Ib por hectareas la misma que debe ser
transportada en gavetas, acompafiadas con hielo para hacer su proceso de empaque y
exportacion. En la actualidad toda esta logistica se realiza de manera incomoda para el
trabajador y productor debido a que no existen ni siquiera rampas o mini muelles para el
embarque de los productos a las embarcaciones, situacion que dificulta la actividad

camaronera, mas aun por la influencia de la marea.

La industria del camardn utiliza bombas a diésel y grandes turbinas, las mismas que

deben ser desplazadas sea por adquisicién o desplazamiento para su mantenimiento de
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manera regular, por lo que dicha transportacion se la hace por rutas alejadas de Puerto
Jeli significando costos elevados en el transporte de estas maquinarias elementales para

el cultivo de la industria camaronera.

Todo este potencial descrito es una industria de generacion econdémica cautiva que
con la implementacién de una buena infraestructura va a permitir mejores ingresos a las
familias del sector y por ende al erario nacional. Siendo en los actuales momentos
responsabilidad de GAD municipales el uso y aprovechamiento de playas, mares,
esteros y rios, es obligacion moral y politica del municipio de Santa Rosa de acuerdo a lo
que cita el COOTAD®, por lo que este trabajo se vera reflejado con toda seguridad en
una pronta celebracion de convenios interinstitucional a través de la subsecretaria de

pesca para la puesta en marcha de las obras.

4.1. Componentes de Proyecto (PLAN MASA).

El presente trabajo para puerto Jeli serd& un muelle flotante de embarque y
desembarque que facilitara y organizard la actividad pesquera que se ha venido
realizando hasta la presente fecha. Comenzando con la llegada de las embarcaciones,
éstas podran atracar en el muelle como medio para llevar su pesca desde la embarcacion
hacia el malecdn en donde el area de proceso ofrecera limpiar su producto, eviscerarlo y
presentarlo de mejor manera en el area de los médulos de venta a los consumidores que
esperan la pesca fresca para llevarlas a sus hogares o sus negocios. Con esta facilidad y
servicio estamos beneficiando directamente al pescador ya que podra incursionar en la

venta de marisco fresco directa en lugar de ser mal pagado por un revendedor.

13 Cédigo Organico de Organizacion Territorial, Autonomia y Descentralizacién
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En el otro caso, cuando estén por salir a realizar su actividad el muelle pesquero les
brinda la facilidad de mantener su embarcacion en un &rea segura y de poder adquirir
implementos de pesca en caso de alguna eventualidad. Ademas de contar con agua
potable en el lugar de embarque para que puedan llevar a sus giras de pesca y evitar traer

tanques o bidones desde sitios alejados al muelle.

Para el buen uso del presente muelle se recomienda llevar un modelo de gestion el
cual permita que las actividades se desarrollen organizadamente y el proyecto pueda
mantenerse en excelentes condiciones. Si se llegara a rentar las instalaciones para que
una persona pueda realizar el servicio de proveer materiales, ésta debera seguir los

reglamentos pertinentes de uso.

En la concepcion del presente proyecto se ha establecido una manera adecuada del

uso del muelle y se la plantea con detalles a continuacion.

e Horario de atencion: Segun lo analizado en las encuestas y las visitas a campo
se ve necesario que por la actividlad de pesca que comienza desde
aproximadamente las 5am, se determine su atencion y servicio antes de la hora
sefialada hasta las 6pm que es la hora en que llega aproximadamente la Ultima
embarcacion que realiza pesca; 0 como opcién para un futuro en que la actividad
crezca o prospere, se debera atender las 24 horas del dia ya que el dragado
permite la navegabilidad de las embarcaciones a cualquier hora, obviamente con

el servicio de guardiania en ambos casos.
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Guardia: El servicio de guardiania en el muelle sera por 24 horas al dia, dando
tranquilidad al propietario de las embarcaciones que normalmente quedaban
amarradas a una simple cafia clavada en el fondo de la orilla sin ningin cuidado
alguno. Se podré tener guardiania por periodos de 12 horas entre 2 personas para que

la labor se realice de manera permanente.

4.2.Muelle

4.2.1.Pasarela flotante
La presente estructura sera una pasarela flotante tipo pantalan, que se mantendra al
nivel de la marea mediante flotadores y fijara su posicion en planta mediante pilotes. En

un ancho de 6 metros con un pasamano divisorio de acero inoxidable se tendra un carril

para personal que ingresen con carga y el otro carril para los turistas.

S
ke

Piso anti deslizable para evitar accidentes. EI muelle flotante debera proveer de agua
en los puntos de embarque para evitar el traslado desde tierra y asi generar un ingreso
para la gestién administrativa del muelle, para lo cual se debera tener ducteria vistas
independizadas en el lado derecho con su respectiva canaleta de 20cm de proteccion y su
medidor para calcular el consumo y poder cobrar por ello. Sobre el lado izquierdo se

tendra las instalaciones del sistema eléctrico que conduciran el cableado hasta los puntos
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de necesidad con tuberias galvanizadas de 3” ancladas con pernos. Ademas, la pasarela
flotante tendré una cubierta arquitectonica para proteccion de las personas a 3,50 m con

tuberia galvanizada de 3 pulgadas minimo.

Por otro lado el servicio turistico que ofreceria el muelle se trata de que los usuarios
puedan interactuar con la naturaleza estando lo mas cerca posible del estero, sentir su
brisa y poder capturar un recuerdo a su gusto con vista al horizonte de la corriente del
estero. El usuario podra recorrer por las pasarelas y ver de cerca las embarcaciones;
interactuar con los pescadores y asimilar el esfuerzo que como pescadores artesanales
realizan ellos. Entender y aprender algo de la pesca. Las actividades que se nombraron
son ideas del autor que podran ser asumidas por personas desempleadas del sitio y asi el

aporte a la parroquia con éste proyecto sigue en aumento.

Las embarcaciones podran ser amarradas continuamente en el pantalan organizadas
por sus dimensiones. Asi no estaran dispersas y serd factible que cada duefio de la
embarcacion pueda dirigirse hacia ella desde el malecon sin mayor inconveniente. En la
union entre el muelle-pantalan (pasarela) y el muelle pantalan propiamente dicho se ha
disefiado un cuerpo de pantalan triangular que permitira tener la orientacion con el

sentido del flujo del canal de navegacidn.

Estos flotadores estaran disefiados para resistir un empuje de embarcaciones hasta con

25 TON de carga, siendo ésta la embarcacion tipo.
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4.2.2.Embarque y desembarque.

Esta area es conformada por 2 cuerpos de flotadores con 30m de largo y 6m de ancho
posicionado mediante pilotes para evitar su desplazamiento horizontal, y permitiendo
que los flotadores puedan ascender o descender de acuerdo a la marea mediante un
sistema de bridas compuestas que consiste en que unos rodillos afianzados en neopreno
eviten golpes entre el flotador y el pilote, que puedan deteriorar la estructura del mismo.
Sus dimensiones responden al ancho minimo de circulacién para personas con algln
bulto. El sistema de herraje para amarre de los flotadores seran de material resistente a la

salinidad con tratamiento epoxico y similares.

En la actualidad los furgones proveedores llegan al filo del malecon (Foto N° 37) y
con su personal de una manera muy primitiva traspasan la mercancia desde su interior
hacia la embarcacion sin ningun tipo de seguridad. Por este motivo se ha previsto la
instalacion de un sistema de transporte mediante una riel de carga con una altura
promedio y un tecle manual, para que desde el furgon puedan ubicar la mercancia en el
mini pallet y llevarla de manera segura hacia la embarcacion; con esta iniciativa se

ahorra tiempo, se evita dafios y desperdicio sobre el malecdn, manteniendo el orden.

Foto N° 37.- Situacion actual de desembarque
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4.2.3.Riel de carga

El riel de carga permitira contar con la facilidad de recibir y enviar su faena hacia el
malecon, al &rea de proceso especificamente, donde podran darle un tratado basico de
lavado y glaseado ademas del plus necesario a su producto para venderlo a un buen

precio.

llustracion N° 11.- Riel tipo a
implementarse

El tren de carga tendra una capacidad de 1. 5 TON vy estara sujeto a unos pdrticos que
permitan sujetar un cable a manera de tecle y transporte la carga desde continente hasta

la embarcacion.

4.2.4.Rampa articulada al muelle de acceso.

Esta rampa tendra una pendiente suave entre 10° y 30° dependiendo la marea,
permitira la circulacion de personal de cargas y turistas que se dirijan hacia las
embarcaciones. Tendrd una division a la mitad y la proteccion lateral mediante
pasamanos de acero inoxidable. La rampa con piso de madera y perfiles de acero llevara

cubierta y estructura de soporte para policarbonato.
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llustracion N° 12.- Modelo de rampa articulada

4.2.5.Garita.
La garita estard ubicada antes del inicio de la rampa de acceso al muelle flotante,
servira para que el encargado pueda recibir los tickets adquiridos que permiten el ingreso

hacia el muelle.

Tendra un torniquete para control de turismo y una barra movil de seguridad para el
paso de personas con bulto. La garita tendra 2m x 1.50m con instalaciones eléctricas y

teléfono, rejas de seguridad y vidrios.

llustracion N° 13.- Garita de control
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4.3.Servicios de Muelle

4.3.1. Area de proceso y Oficina Administrativa.

En este componente se consideran las areas minimas de proceso segun el modelo tipo
de la subsecretaria de pesca, se deberan implementarse las BPM, se necesitara pisos
epoxidos industriales, paredes empastadas y pintadas con grado alimenticio y
cumplimientos con normas exigidas con la ley, totalmente ventiladas y protegidas de

vectores. Ademas de tener sus bafios y areas de servicios higiénicos para empleados.

La oficina administrativa estara ubicada junto al area de proceso. Debe contar con 3
counters minimo para administrador, controlador turismo y controlador de carga; con su

respectiva ventanilla de atencion al cliente.

Foto N° 38.- Area de proceso Tipo de Subsecretaria de Pesca

En ésta area se dard el valor agregado al producto del mar de manera que los
pescadores con sus socios o0 familiares puedan emprender una empresa familiar para que
sus miembros a la hora de su llegada reciban la pesca y den un valor agregado como

eviscerado, desescamado Yy fileteado que es lo que los clientes requieren. Estas areas de

14 Buenas précticas de manufactura
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proceso deben cumplir con las normas sefialadas por el Ministerio de salud Publica de las

buenas précticas de manufacturas en instalaciones y procesos.

Es politica actual del estado proveer estas facilidades a los pescadores artesanales para
que el producto llegue en mejor estado para el consumo humano. En el presente trabajo
se propone las areas minimas de proceso necesarias para cumplir con las funciones
indicadas; si fuera del caso y los camaroneros requirieran de otros procesos a futuro bien
podrian incorporarse otras areas de proceso semi industrial para que el producto cumpla

incluso con cadena de frio.

Para que la atencion sea eficiente se requerirdn minimo 2 personas que se designaran
las actividades de venta de ticket y control de acceso; y la venta de los materiales diarios
gue necesiten para que los pescadores puedan desarrollar su actividad con normalidad.

La idea seria tener un stock suficiente para evitarles el traslado desde fuera del muelle.

4.3.2.Zona de descarga en malecon.

La zona de descarga en el malecdn estara alineada con la direccion del riel que
transporta la carga desde la pasarela flotante. En el malecon se dispondria de
montacargas mecanicos para que la carga sea llevada al area de furgones o hacia el area

de procesos.
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4.3.3. Area de furgones.

Junto a esta zona se ubicara la zona de embarque y desembarque de 3 furgones tipo Fc
8 TON para comerciantes 0 camaroneros que requieran transportar balanceados, hielo,
gavetas o materiales de construccion con sendero de circulacion directo hacia el area de
eviscerado y comunicacion hacia la pasarela de carga. (la salida del furgdn debe tener los

radios de giro necesario para no obstruir el trafico).

4.3.4.Zona de venta de comida
Se ubicaran 6 puestos de venta para expendio de comida preparada segun disefio tipo
de subsecretaria gestion de pesca. Funcionard como area de comida répida para el

marisco fresco.

Se daré el caso de que apenas llegue la embarcacion con su pesca, los consumidores
decidan preparar algin menu del sitio al instante, por este motivo se considera este tipo
de locales que contaran con el area suficiente de preparacion, servicio de agua potable e
instalaciones para que puedan llevar sus utensilios e instrumentos de cocina. Se propone
hacer 2 locales para expendio de comidas al instante debido a que sera un negocio
innovador de un producto del mar a la boca. En estos puestos de comercio, se presentara
la pesca en “atados” si fuera el caso de mariscos, “zartas” en caso de cangrejo o

“libreado” para cualquier tipo de especie capturada.

La pretensién en esta zona de comercio es que sean los mismos pescadores 0 su

familiares los que realicen la venta, y a que en la actualidad son los revendedores lo que
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no reconocen el sacrifico del dia de trabajo de los pescadores. Las instalaciones son
cémodas (llustracion N° 14) con revestimientos de superficie epoxico grado alimenticio,
agua potable y sistema de evacuacion de aguas servidas y disposicion adecuada de los

desechos so6lidos recopilados.

llustracion N° 14.- Zona de venta estandarizadas
4.3.5.Parqueadero

Espacio para parqueo de turistas, minimo 6 espacios con area para discapacitados

cumpliendo normas CONADIS.

llustracion N° 15.- Parqueaderos para discapacitados
debidamente sefializados.

4.3.6. Areas de circulacion
Las areas de circulacion deben permitir realizar la actividad industrial de procesos con
la actividad turistica del muelle sin que existan conflictos entre ellas, asi como también

debe haber seguridad para las personas que deambulan cerca de la zona
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4.4. Ubicacion de la infraestructura pesquera.

Para realizar las actividades antes mencionadas es indispensable el uso de un muelle
que permita tanto el traslado de la produccion pesquera, camaronera y de crustaceos; asi
como de los turistas desde tierra, hasta la ubicacién de la embarcacion que seré alejada
de la orilla hasta donde el brazo de mar tenga una mayor profundidad y las
embarcaciones de mayor calado que son las que realizan el tipo de actividades turisticas

y de pesca puedan operar.

Para ello se ha encontrado una ubicacion estratégica que brinde una excelente
logistica a los pescadores luego de desembarcar su producto y que ademas sea agradable
a la vista de los turistas. Considerando para esto las condiciones hidraulicas del estero
Santa Rosa que en la actualidad se encuentra con asolvamiento visible en la llustracién

N° 16.

- 3 4 N %N 3 t
llustracion N° 16.- Implantacion de muelle flotante en Darsena de Puerto Jeli.
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Esta ubicacion ha sido evaluada considerando el disefio de las enfiladas disefiadas por
la empresa del dragado, la misma que en base a la batimetria, asi como de la boca de
inicio del canal de navegacion, que ha sido disefiada para arrastrar de manera mas
dindmica las pequefas particulas que se estaria sedimentando en caso de no darse las

condiciones hidraulicas necesarias.

Capitulo V

5. Disefo

5.1. Memoria del disefio estructural de cuerpos flotantes (Pantalanes).

llustracion N° 17.- Propuesta Técnica Logistica para Puerto Jeli

e Generalidades.
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Se procede al disefio estructural del muelle y pasarelas flotantes para fibras y botes
pesqueros, a construirse en la darsena principal de Puerto Jeli, dentro del proyecto

“Propuesta Técnica Logistica para Muelle turistico y pesquero en Puerto Jeli”.

Se han tomado para esto los valores de cargas maximas y deformaciones obtenidas
dentro del analisis; con esto se realiza el disefio de los componentes de la estructura de

los 3 cuerpos flotantes tipo:

v" Muelle
v' Pasarela

v Finger

e Alcance y Objetivo.

El objetivo principal es el disefio estructural de los componentes del muelle-pasarela

flotante, teniendo en cuenta los estados criticos para carga vertical.

Para alcanzar estos objetivos se han realizado las siguientes actividades:

v Interpretacién de plano arquitectonico general del proyecto.

v Revisién del tipo de embarcaciones.

v Revisién de los servicios del muelle.

v" Andlisis de las propiedades de los materiales disponibles a aplicarse en este

proyecto.

Para el cometido se ha considerado varios factores fundamentales:
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v

v

v

Comportamiento estructural
Modelos estructurales (SAP2000) del mddulo tipico.

Memoria descriptiva del proceso de célculo

Normas y Codigos de Disefio.

Las normas que se han aplicado en el disefio de este proyecto son las que se indican a

continuacion:

v

ACI 318S-08 (American Concrete Institute) 2008

NEC-11 (Norma Ecuatoriana de la Construccion)

INEN Instituto Ecuatoriano de Normalizacion

RTE INEN 037 — Disefio, fabricacion y montaje de estructuras de acero.

Perfiles laminados. Norma INEN 1623-00 con fy = 2400 kg/cm2.

AISC-LRFD 99 (American Institute of Steel Construction-Load and resistance
factor design.)

AWS (American Welding Society).

Structural Welding Code-Steel (AWS D1.1- 04).

ASTM (American Society for Testing and Materials).

ROM 04-95 (Recomendaciones para Obras Maritimas)

5.1.1. Distribucion de Cuerpos Flotantes

5.1.1.1.

Estructura.

El muelle flotante en su conjunto tendra capacidad de uso de hasta 5 embarcaciones

simultaneas; y en la zona de rada capacidad de 72 fibras. La estructura principal tendré 3
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partes: El acceso, el muelle-pasarela (embarque y desembarque) y las pasarelas flotantes

con sus fingers respectivos.

El acceso esta compuesto inicialmente por un anclaje al muro perimetral del malecon
al cual se desprende una rampa pivotante de acero que varia su grado de inclinacién de
acuerdo a los niveles de marea. En marea baja minima (0.0 MLWS) se tiene la mayor de

las pendientes que alcanza el 30%.

El muelle-pasarela principal que recibe la rampa de acceso es una plataforma
cuadrada de 6m de cada lado cubierta de madera, con guias, rodamientos y anclaje de
pilotes en sus 4 esquinas; esto se replica en médulos de 6m x 6m con sus anclajes de
pilotes hasta alcanzar la zona del canal de navegacion en una longitud aproximada de
42m lineales en su totalidad, donde se forma un T con la longitud principal del muelle de

embarque y desembargue con 4 médulos de lado y lado.

Las pasarelas flotantes de la rada son estructuras conformadas por modulos tipo de 6m
x 2m con perfiles metalicos, flotadores de acero inoxidables rellenados de poliuretano y
con tablones de madera de 30mm. Cada 8m se coloca 1 finger de 5.22m x 0.92m a cada

lado de la pasarela.

De acuerdo a la informacion obtenida por las encuestas, el 63% de las embarcaciones

tienen 6m de eslora y 1.5m de manga. Se requiere un espacio Util de 2m entre fibras, de
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tal manera que entre fingers se coloquen 4 embarcaciones sin problema.

Las pasarelas se ubicaran de modo que las fibras puedan salir sin problemas del

pantalan y esto implica que el espacio sea de 1,5 veces la eslora, por tanto el espacio

libre entre pantalanes es:

2L+ L, = 2(6) + 1.5(6) = 21m

Por lo tanto, se coloca un espacio libre de 25 metros entre pasarelas.

5.1.1.2.

Materiales y Resistencia.

Los materiales considerados para la presente estructura se muestran en la Tabla

N° 9 junto con las propiedades fisicas correspondientes.

Tabla N° 9.- Materiales a Utilizar

Peso . . Madulo de .l
. rpe Resistencia . . Relacion de
Materiales Especifico (kg/cm?) Elasticidad Poisson
(kg/m°) (kg/cm?)

Hormigdn fundido in situ 2400 280 250 000 0.20
Acero de 7850 4200 2 040 000 0.35

Refuerzo

Madera 600

Perfiles ASTM A36 7850 2500 2 000000 0.35
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5.1.1.3. Cargas Aplicadas

a) Cargas muertas (DL) y Cargas vivas (LL)
La carga muerta consiste en el peso de todos los elementos que componen la
estructura en funcion de la geometria de los elementos y los materiales definidos en la

Tabla N° 9.

La carga viva corresponde al uso de la estructura, para estos muelles se considera una
carga viva de 120 kilogramos por metro cuadrado debido al transito bajo de las personas

que utilizaran.

b) Estabilidad y Disefio Estructural
Se revisaron todos los estados limites de falla de la estructura entre los cuales se

tienen: fallas de estabilidad y fallas estructurales.

c) Revision de Estabilidad

Se determind los factores de seguridad en la flotacion de un mdédulo tipo. En las
figuras siguientes se pueden apreciar la geometria de los flotadores seleccionados, la
geometria del mddulo tipo, la distribucidn de los elementos resistentes y la conformacion

del tablero.

Los elementos resistentes son canales metalicos galvanizados de 150mm, de altura,

adicionalmente se colocan canales de 100mm de altura para conectar los flotadores. El
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espesor de los perfiles es de 6 milimetros. El tablero estda compuesto por tablas de
madera (Teca o Chanul) de 15 centimetros de ancho y de 30 milimetros de espesor

después del cepillado.

5.1.2. Diseio de Pantalanes.

5.1.2.1. Caracteristicas
Los flotadores serdn de acero inoxidable AISI-316 con e=4mm con relleno de

poliuretano, resistentes a los impactos y no se hunden si se genera un hueco.

Las vigas de la estructura principal del pantalan estaran conformadas por viga Tipo C,

VM4 Tipo C, Angulo y platina y cuerpos de neopreno de 25mm.

Pernos de acero inoxidable M6, M8 y M12 y pernos cabeza de coco M6, M8y M12.

Faldones de madera e=30mm después de cepillado.

Orificios — brida para pilotes 50 cm x 50 cm medida externa, compuesto por:

- Pilote D= 273mm 27 cm
- Neopreno 2,5cm por lado 5cm
- Holgura entre pilote y neopreno 3.5 cm por lado 7cm
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En base al disefio arquitectonico en modulos de pantalanes de 6m x 6m se han

distribuido 27 flotadores con dimensiones de 610mm x 610mm x 1220m.

La estructura principal perimetral esta conformada por 4 vigas VM1 con longitud de
6060mm c/u con un reticulado interno que divide en 9 cuadros al cuerpo del pantalan
principal. Los cuadrantes de las esquinas albergan las bridas para pilote, con vigas VM1
entre cruzadas al mismo nivel del marco perimetral del pantalan, segmentadas por vigas

VM1 para definir seccion de 50 x 50.

Los flotadores estaran sujetos en 3 filas principales de centrales empernadas a las
vigas VM2 longitudinales; el empernado se hara en angulos de 75mmx75mmx6mm con
una franja de neopreno de 5mm de espesor, todas ellas soldadas al tanque y empernadas

a su viga VM2.

Los cuerpos laterales extremos que quedan libres albergaran a los 6 flotadores
restantes, 3 en cada lado, colocados en sentido opuesto a las 3 filas de flotadores del otro
sentido, cuyas vigas de soporte seran colgadas también de manera transversal entre la

VM2 interna y la viga VM1 perimetral.

El entorno del pantalan sera forrado primeramente con un cuartén de llenado de las
vigas VM1 del contorno y sobre éste de manera empernada un faldon de madera

perimetral que permitira proteger a las embarcaciones de los impactos.
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Toda la superficie del cuerpo del modulo, llevara cuerpos de madera de preferencia
teca con espesor de 30mm luego de cepillado, empernadas todas ellas a las vigas VM1

en el sentido de los 27 flotadores.

5.1.2.2. Dimensiones y Pesos

Para el dimensionamiento del presente componente se considera pantalanes modulares

de las siguientes caracteristicas:

a) Muelle pasarela principal flotante

Dimensiones: 6m x 6m

DETALLE 5

PLANTA DE PLATAFORMA

llustracion N° 18.- Modulo tipo para Muelle-Pasarela Flotante

La dimensiones sefialadas nos permitird una circulacion adecuada asi como espacios
suficiente para colocacion de gavetas que son comunes en el desarrollo de la actividades
del camardn y el pescado; asi también para los tanque de combustible y aguas que son

frecuentes en el muelle a disefiar.
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De esta manera se calcula:

Partiendo del Principio de Arquimedes, el cual explica que todo cuerpo sumergido en
un liquido recibe un empuje, de abajo hacia arriba, igual al peso del liquido desalojado

tenemos:

Cuerpos de flotadores por plataforma flotante = 27
Volumen de flotadores
V(Cubo) =b=x*1*h

V(cubo) = 0.61 m* 0.61 m* 1.22 m = 0.45396 m3

Volumen de flotadores = 0.45396 m®
Considerando los 27 flotadores flotando:

V= 27*0.4539 = 12.255 m’

Volumen del agua desplazado = 12.255 m3

Peso del agua desplazada = 12.255 Ton

e CARGA MUERTA

Peso de tablones
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(6.06 x 6.06) * 0.03 * 0.60T/m3 = 0.661Ton

Peso de faldones

(24.24 % 0.23) % 0.03 * 0.60T/m3 = 0.100 Ton

Peso de cuarton de relleno viga VM1

24.24 + (0.044 * 0.138) * 0.6T/m3 = 0.088 Ton

Peso de acero (perfil C 150x50x6mm)

Vml= 56.37m*11.32 Kg/m = 638.11Kg

0.638Ton
Peso de acero (perfil C 100x50x6mm)
Vm2 = 44.25m*10.14 kg/m = 448.695Kg = 0.448 Ton
Peso de acero (Angulo 75x75x6m)

Angulo = 16.20m* 448 Kg/m = 72.576 Kg

0.0725Ton

Peso de acero (75x6mm)

Platina = 8.10m*2.24kg/m = 18.144kg = 0.01814 Ton

Carga muerta total = 2.025Ton

e CARGAVIVA

En el célculo de la carga viva se ha considerado la superficie del pantalan

multiplicado por un factor de 0.12 Ton/m2 que es el peso promedio de 1 personas por
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m2, teniendo entonces la capacidad cada cuerpo para soportar a 36 personas

simultaneamente, delimitando su disefio.

0.12T
Carga viva = (6.06 * 6.06) * = 4.407 Ton

Resumen de cargas/pesos

Empuje agua desplazada = 12.255 Ton
Peso total del pantalan = 2.025 Ton
Carga Viva = 4.407 Ton

Entonces, si se resta del empuje ofrecido por el los flotadores del pantalan flotante el

peso del pantalan y la carga viva, se tiene:

Empuje disponible = Empuje flotadores — Peso Pantalan — Carga Viva

Empuje disponible = (12.255 — 2.025 — 4.40) Ton

Empuje disponible = 5.830 Ton

Se tiene un empuje de 5.830 Ton previsto por seguridad para cualquier eventualidad
de sobrepeso que pueda suceder, tales como implementos de pesca, equipaje, mochilas,

etc.
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b) Pasarela para rada

Dimensiones: 2m x 6m

PLANTA DE RECUBRIMIENTO DE MADERA

llustracion N° 19.- Modulo tipo para Pasarela en la Rada

En esta pasarela se ha aplicado una carga viva tan solo para operadores de las
embarcaciones dado que ellos la deben preparar y ponerse en posicién en el muelle
flotante principal para la subida de pasajeros, por lo tanto la carga viva a emplearse debe

ser de 60 Kg.

Las dimensiones adoptadas nos permitirdn acceder adecuadamente hacia la zona

principal de la rada.

De esta manera se calcula:

Partiendo del Principio de Arquimedes, el cual explica que todo cuerpo sumergido en
un liquido recibe un empuje, de abajo hacia arriba, igual al peso del liquido desalojado

tenemos:
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Cuerpos de flotadores por plataforma flotante = 6
Volumen de flotadores
V(Cubo) =bx*1xh =0.61*0.61*1.22 = 0.45396m3

V(Cubo) = 0.61 = 0.61 * 1.22 = 0.45396m3

Volumen de flotadores = 0,45396 m®
Considerando los 6 flotadores, su volumen es:

V= 6%0.4539 = 2.723m3

Volumen del agua desplazado = 2.723 m3

Peso del agua desplazada = 2.723 Ton

e CARGA MUERTA
Madera

Peso de tablones

(6.06 * 2.06) * 0.03 x 0.60T/m3 = 0.22Ton
Peso de faldones
(16.24 % 0.23) * 0.03 * 0.60T/m3 = 0.067 Ton

Peso de cuarton de relleno viga VM1
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16.24 % (0.044 x 0.138) = 0.6T/m3 = 0.059 Ton

Acero

Peso de acero (perfil C 150x50x6mm)

Vml = 16.24m=+* 11.32 Kg/m = 183.83 Kg 0.1833 Ton
Peso de acero (perfil C 100x50x6mm)
Vm2 = 12.36m* 10.14 kg/m = 125.330 Kg = 0.1253 Ton
Peso de acero (Angulo 75x75x6m)
Angulo = 3.60m*4.48 Kg/m = 16.128Kg = 0.01612 Ton

Peso de acero (75x6mm)

Platina = 6.06m * 2.24 kg/m = 13.574kg = 0.01357 Ton

Carga muerta total = 0.684 Ton

e CARGAVIVA

En el célculo de la carga viva se ha considerado la superficie del pantalan
multiplicado por un factor de 0.12 Ton/m2 que es el peso promedio de 1 persona por m2,
teniendo entonces la capacidad cada cuerpo para soportar a 12 personas

simultaneamente, delimitando su disefio.
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Cargaviva = (6.06 x2.06) x 0.12T/m2 = 1.498 Ton

Resumen de cargas/pesos

Empuje agua desplazada = 2.723 Ton
Peso total del pantalan = 0.684 Ton
Carga Viva = 1.498 Ton

Entonces, si se resta del empuje ofrecido por el los flotadores del pantalan flotante el

peso del pantalan y la carga viva, se tiene:

Empuje disponible = Empuje flotadores — Peso Pantalan — Carga Viva

Empuje disponible = (2.723 — 0.684 — 1.498) Ton.

Empuje disponible = 0.541 Ton.

Se tiene un empuje de 0.541 Ton previsto por seguridad para cualquier eventualidad
de sobrepeso que pueda suceder, tales como implementos de pesca, equipaje, mochilas,

etc.

c) Finger de acceso

Dimensiones: 0.92m x 5.22m
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llustracion N° 20.- Modulo tipo para Fingers en pasarelas

Las dimensiones adoptadas nos permitiran acceder adecuadamente hacia cada una de

las embarcaciones ubicadas en la rada.

De esta manera se calcula:

Partiendo del Principio de Arquimedes, el cual explica que todo cuerpo sumergido en
un liquido recibe un empuje, de abajo hacia arriba, igual al peso del liquido desalojado

tenemos:

Cuerpos de flotadores por plataforma flotante = 3

Volumen de flotadores

V(Cubo) =b=x1xh

V(Cubo) = 0.61 = 0.61 * 1.22 = 0.45396m3

Volumen de flotadores = 0.45396 m®
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Considerando los 3 flotadores, su volumen es:

V = 3%0.4539 = 1.362m3

Volumen del agua desplazado = 1.362 m3

Peso del agua desplazada = 1.362 Ton

e CARGA MUERTA

Madera

Peso de tablones

(5.22 % 0.92) * 0.03 * 0.60T/m3 = 0.086 Ton

Peso de faldones

(12.28 ¥ 0.23) * 0.03 * 0.60T/m3 = 0.051Ton

Peso de cuarton de relleno viga VM1

12.28 ¥ (0.044 * 0.138) * 0.60T/m3 = 0.045 Ton

AcCero

Peso de acero (perfil C 150x50x6mm)

Vml = 1228m=* 1132 Kg/m = 139.00Kg = 0.139Ton

Peso de acero (perfil C 100x50x6mm)

Vm2 = 3.68m=*10.14kg/m= 3731Kg = 0.03731Ton
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Peso de acero (Angulo 75x75x6m)
Angulo = 1.20m 448 Kg/m = 5376 Kg = 0.0053 Ton

Carga muerta total = 0.363 Ton

e CARGAVIVA

En el célculo de la carga viva se ha considerado la superficie del pantalan
multiplicado por un factor de 0.12 Ton/m2 que da un promedio de 1 persona por m2,
teniendo entonces la capacidad cada cuerpo para soportar a 4 personas simultdneamente

en el caso mas critico.

Carga viva = (5.22%0.92) % 0.12T/m2 = 0.576 Ton

Resumen de cargas/pesos

Empuje agua desplazada = 1.362 Ton
Peso total del pantalan = 0.363 Ton
Carga Viva = 0.576 Ton

Entonces, si se resta del empuje ofrecido por el los flotadores del pantalan flotante el

peso del pantalan y la carga viva, se tiene:

Empuje disponible = Empuje flotadores — Peso Pantalan — Carga Viva
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Empuje disponible = (1.362 — 0.363 — 0.576) Ton

Empuje disponible = 0.423

Se tiene un empuje de 0.423 Ton previsto por seguridad para cualquier eventualidad
de sobrepeso que pueda suceder, tales como implementos de pesca, equipaje, mochilas,

etc.

d) Rampa de acceso
De igual manera se realizan los calculos de flotacion para la plataforma de arranque al
comienzo de cada hilera de pantalanes. Primero se calcula el peso de la rampa de

acceso.

llustracion N° 21.- Rampa de acceso

1.Peso = 51.65 X9/, - 2 vigas = 1239.68 kg
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2.Peso = 29.987 K9/ & 2 vigas = 299.87 kg

VIGA VCA1
ESCALA — 1:5

3.Peso = 8.28 kg/m - 2vigas = 99.36 kg |

10 —H-

4.Madera = 12x2x60 — 2 vigas = 1440 kg —

5.Baranda = 18 = 2 vigas = 432 kg

RIGIDIZADOR e=5mm c/1500m
SOLO LADO EXTERIOR

R
TOTAL = 3510.91 kg

Se puede apreciar que tanto para la plataforma de arranque como para los fingers, la

fuerza de flotacion provista supera a las cargas maximas impuestas y por tanto los

factores de seguridad son adecuados.

A lo largo de la pasarela se deben colocar bitas de amarre de 9” para las fibras

También se debe colocar bumpers a todo lo largo del muelle flotante como proteccion

para la madera y disipacion de la energia de atraque de los botes.

7
| 7
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CORTE DE BUMPER

PLANTA DE BUMPER

llustracion N° 22.- Detalle del Bumper

5.1.3.Cargas de viento W
Se ha tomado como dato de partida una velocidad del viento de 10.30 m/s, dato

obtenido de los registros historicos de velocidad del viento proporcionado por Direccion

General de Aviacion Civil.

Todos los parametros estadisticos representativos de un estado de Viento en la capa
limite superficial correspondientes a un area dada en cualquier punto del espacio pueden

obtenerse a partir del parametro Vb por medio de factores multiplicadores denominados

factores de velocidad del viento. Asi se tiene que:
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Vmaxx=Vo*Fa*Fr*Fr  (Rom 04-95)

Siendo:

Vmaxx): Velocidad maxima del viento asociada a una duracion ty una altura z.

Vp: Velocidad basica del viento.

Fa: Factor de altura y rugosidad superficial

Fr: Factor topografico

Fr:Factor de rafaga maxima

5.1.3.1. Factor de Altura y Rugosidad Superficial
El factor FA toma en consideracion el efecto combinado de la rugosidad superficial y

de la altura sobre el perfil de velocidades medidas.

La siguiente tabla muestra las diferentes categorias de rugosidad superficial para la
definicion de los factores de velocidad de viento (F) y valores de los pardmetros

asociados. Para valores de Z < 10 m se tomaré el valor correspondiente a Z = 10 metros.

Tabla N° 10.- Abaco de Factor de altura vs Rugosidad superficial (ROM)

™
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Considerando que z es la altura efectiva sobre la superficie en la proximidades del
punto considerado. El nivel cero efectivo se considerard aproximadamente coincidente

con el nivel medio del mar.

Para Z= 10m obtenemos un factor de forma y rugosidad Fa=1.

5.1.3.2. Factor topografico F;

Los efectos de la topografia local no se consideraran significativos para una
determinada direccion del viento cuando la pendiente media del terreno a barlovento en
una distancia de 5 km desde el punto considerado no exceda de 0,05. En esos casos la

superficie se considera llana o débilmente accidentada, tomando FT = 1.

5.1.3.3. Factor de rafaga maxima F;

El factor FR permite la obtencidn de la velocidad maxima del viento asociada a una
duracion o intervalo de medicion determinado (entre 3s y 10 min) y a una altura Z, a
partir de la velocidad media del viento en el punto considerado (Vp*Fa*Fr) y de las

caracteristicas de rugosidad de la zona.

La siguiente tabla muestra el factor de rafaga maxima para diferentes tiempos de

medicion y alturas Z.

Para una Z = 10 m y un tiempo de medicion de 3 segundos, se obtiene mediante la

tablaun FR =1,44
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Tabla N° 11.- Factores de Rafaga Maxima (ROM)

FACTOR DE RAFAGA MAXIMA (Fg)

TABLA 2.1.4.3.1.
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Por lo tanto

Vb* I:A* FT*FR

Vmax =

10,30m/seg*1*1*1,44

Vmax =

14,83m/seg

VméX(x):

Factor de Riesgo K;

5.1.3.4.

Para un periodo de retorno de 100 afios, el factor de riesgo se determina de la

flos.

=100 a

siguiente expresion, siendo T

0,75%(1+0,20*Ln(T))%

KTz

0,75*(1+0,20*Ln(100))%

KTz

K1=1,04

Valor caracteristico de la velocidad del viento de proyecto:

1,04 * 14,83 = 15,42m/s

Vproyecto
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Valor que no es considerable en el disefio de presente muelle flotante, debido a que no

genera mayor impacto y la falta de olas de la zona no colabora en ello.

5.1.35. Calculo de la Presion del viento
La presion que ejerce el flujo de viento sobre una construccion determinada, viene

dada por la siguiente expresion

1
P=§*p*VbZ*A*CP

Siendo

Cp =Coeficiente local de presion que depende de la forma de la estructura, por el tipo

de estructura se considerara un coeficiente de presion de 2.
p = Densidad del aire (1,25 kg/m®)

A= 0,50 m altura del pantalan
1 2
P= E* 1,25 * 15,44“ % 0,50 * 2

P = 0,15Tn/m

5.1.4.Célculos de Pilotes

Se llevd a cabo la revision de los pilotes considerando las combinaciones criticas de
flexo-compresién y de corte para los estados de carga criticos. Para el disefio de las
columnas se realizaron los diagramas de interaccion a flexo-compresién y se utilizaron
las recomendaciones del criterio LRFD de la norma AISC 360-05. Los célculos

realizados se detallan a continuacion.
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O /TUBO @10" CEDULA 40

315

llustracion N° 23.- Seccion Transversal del pilote

Seccién compacta
Tuberia 10" Cédula 40
Diametro: 273mm
Espesor: 9.3mm
Acero ASTM A54 GrB
Fy = 35 ksi = 2450 kg/cm?
Fu = 60 ksi = 4200 kg/cm?
¢éMn = 15.85 Ton—m
M, =2+FE, L =(2)(0.854)(7.5) = 12.81 Ton — m

&M, > M, OK!!

149



DIMENSIONES Y PROPIEDADES

D= 27.3 cm
t= 9.3 mm
F,= 2450 kg/cm®
Fo= 4200 kg/cm’
E= 2040000 kg/cm’ Y
K= 1.00 4
L= &00 cm
A= 77.04 cm’ X
1= 6705.22 cm* .
5= 491.22 ¢m’ i
7= 646.97 cm’
r= 9.323 cm
RELACIONES ANCHO - ESPESOR
A= 29.35 (Relacion ancho - espesoren
A= 36.64 tubos)|Limite para secc.
A= 58.29 sismicam. compactas)(Limite
A= 258.12 para secciones compactas)(Limite
h<=Aps: SC para secciones no compactas)
RESISTENCIA A TRACCION
A, f A= 1.00 (Relacion entre drea netay drea
u= 1.00 gruesa) (Factor de rezago de
ESTADO LIMITE DE FLUENCIA: .7, = 169.88 Ton
ESTADO LIMITE DE FRACTURA: b, T, = 242.69 Ton
.7, = 169.88 Ton (Resistenciaa traccion del
Lir= 85.75 elemento) {Relacién de
L/r< 300 : oK esheltez)
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RESISTENCIA A COMPRESION

KL/r = 85.75
KL/r < 200 : OK
F.= 2737.92 kgf/cm®
0.44F, = 1078.00 kg/cm®
Fe »= 0.44Fy

INTERVALD INELASTICO

F, = 1684.64 kg/cm’
®.P,= 116.81 Ton
RESISTENCIA A FLEXION

ESTADO LIMITE DE FLUENCIA:
ESTADO LIMITE DE PANDEQ LOCAL:

.M, = 14.27 Ton-m

ECUACION DE INTERACCION

(Relacicn de esbeltez acompresion)
(Relacicn de esbeltez acompr. maxima)
(Esfuerzo critico de pandeo)

(Limite de columnas cortas)

(Intervalo inelastico = columnas cortas,
intervalo elastico = columnas esheltas)

(Esfuerzo critico) (Resistencia

ala compresion)

15.85 Ton-m

M.A. Ton-m

(Resistencia a flexion del elemento)

P M P,/ P, M, [ M, Carga axial: !—Icuacic’:r?’de Ec.Int.<1:
Ton Ton-m interaccion:
-1.00 12.81 0.009 0.898 C.A. PEQ. 0.90 OK
RESISTENCIA ACORTANTE
Vu= 1.71 Ton (Fuerza cortante ultima)
L= 750 cm (Distancia de cero a maximo cortante)
Fet = 9113.84 kg/cm’ (Esfuerzo cortante 1)
Fe = 10004.73 kgfcm® (Esfuerzo cortante 2)
F.= 9113.84 kg/cm’ (Esfuerzo cortante de disefio)
oV, = 315.98 Ton (Resistencia a cortante del elemento)
WV, <V, 0K {Demanda menor que capacidad)
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5.1.5. Revision de vigas y tablero
Se efectud un modelo en el software de elementos finitos SAP2000 del modulo tipico
de los Pantalanes para poder determinar los esfuerzos internos en los elementos. Se
colocaron las cargas sobre las vigas cargadoras, es decir aquellas que son ortogonales a
los elementos del tablero. Todas las conexiones se consideraron resistentes a momento y
por tal motivo los extremos de todos los elementos transmiten fuerzas y momentos. En
las figuras siguientes se muestran los diagramas de momento flector y de fuerza cortante

en los elementos.

4
llustracion N° 24.- Cortante 2-2 envolvente

152



Se utilizo el criterio LRFD de la norma AISC 360-05 para efectuar la revision de
todos los elementos metalicos. En la figura siguiente se muestra por medio de colores la
razén demanda/capacidad, se puede apreciar que en todos los elementos dicha razén es

menor que la unidad.

c2
c2
c2
.

c2
c2
c2
c2
[¢

. . . . . . .
c1 c1 c1 ] c1 c1 c1 c1 c1

cz
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cz
]
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. . . . . . .
c1 c1 c1 c1 c1 ct c1 c1 c1

c2
c2
c2
c2
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c2
c2

C

- . . -
c1

llustracion N° 25.- Revision de Elementos Metalicos

El tablero de madera se revisd a partir de los esfuerzos admisibles para el tipo de
madera considerado y de la geometria de los elementos que lo componen. Las fuerzas

internas se determinan a partir de las cargas muertas y vivas.

Se tomaron en cuenta las cargas aplicadas sobre la rampa metalica compuesta por dos
vigas | longitudinales y vigas | transversales de amarre y arriostramiento lateral. Se
calculan las fuerzas internas en los elementos considerando que son simplemente
apoyados. La altura de las vigas longitudinales se eligi6 de modo que tengan rigidez

suficiente para minimizar las deformaciones verticales.

W, = 250 kg/m2
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_ kg
F, = 2500 /sz

oM, =2422Ton—m

6 =4.25cm

Se disefidé los componentes de la escalera considerando los diagramas de corte y
momento flector para cada uno de los estados de carga establecidos. Para tal cometido

se siguieron las recomendaciones de la norma ACI 318-08.

Para todos los elementos de hormigon se recomienda colocar un aditivo inhibidor de
corrosion migratorio a base de carboxilato de amina: Cortec MCI-2005 NS o similar en

una dosificacion de 1 litro por metro cubico de hormigdn fresco.

Se debe que galvanizar en frio los perfiles luego de realizar huecos para atornillarlos

a la madera. Se debe verificar la ubicacion de los huecos en el flotador.
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Se recomienda colocar una union tipo rotula entre los pantalanes para minimizar el

efecto del oleaje sobre la estructura. La rdtula debe permitir el movimiento en las 3

direcciones debido a la naturaleza tridimensional del oleaje.

5.1.6. Presupuesto Referencial

Propuesta técnica logistica para muelle pesquero y turistico de Puerto Jeli en la
ciudad de Santa Rosa — El oro

PANTALANES
Indirecto 25 %
RUBRO DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO U PRECIOT.
TRABAJOS PRELIMINARES $ 2:130.00
REPLANTEO Y NIVELACION M2 9,000.00 S 1.02 S 9,180.00
ESTRUCTURA $ 1,539,736.10
ZAPATAS DE CONCRETO , F'C = 280 KG/CM2 M3 3.68 $ 22625 $ 83147
VIGA DE CONCRETO, F'C = 280 KG/CM2 M3 120 $ 22545 $ 27054
ACERO DE REFUERZO EN BARRAS FY=4200 KG/CM2 kG 876.50 $ 185 $ 1621.53
RELLENO CON GROUT M3 35.62 S 578.68 S 20,609.69
PILOTE TUBO 10" SCH 40 ML 1518.00 S 216.89 S 329,239.02
MANEJO, IZADO E HINCADO DE PILOTES DESDE AGUA ML 1518.00 s 184.24 $ 27967632
TABLONES DE MADERA (TECA) , E=38mm LUEGO DE CEPILLADA (1%") M2 1443.72 $ 59.89 $ 8646439
SUMINISTRO E INSTALACION DE FLOTADORES 1220mm X 610mm X u 801.00 S 365.30 S 292,606.10
610mm
PLACAS DE POLIETILENO (UHMW-PE) 200X350X20 MM v 28000 s 2144 $ 6,003.20
BITAS DE AMARRE (CLEATS DE 8") v 244.00 $ 4538 $ 107272
PERNOS ACERO INOXIDABLE 1/2" CON DOBLE ARANDELA Y TUERCA DE u 1170.00 S 413 S 4,832.10
ACERO INOXIDABLE L=3"
PERNOS ACERO INOXIDABLE 1/2" CON DOBLE ARANDELA Y TUERCA DE u 1980.00 S 6.00 S 11,880.00
ACERO INOXIDABLE L=6"
PERNOS ACERO INOXIDABLE 3/8" CON DOBLE ARANDELA Y TUERCA DE u 1056.00 S 2.63 S 2,777.28
ACERO INOXIDABLE L=3"
LIMPIEZA TEMPORAL Y FINAL GLB 100 $ 32939 $ 3,293.96
BUMPERS RRS001 ML 1206.00 S 46.70 S 56,320.20
BUMPERS DE ESQUINA 6" v 5000 $ 4001 $ 2,000.50
SUMINISTRO E INSTALACION DE ESTRUCTURA METALICA EN OBRAS KG 57983.44 B 7.42 S 430,237.09
MARINAS
TOTAL 1 1,548,916.10
AREA DE PROCESO
RELLENO DE LA ZONA 2,505.48
TRAZADOYREPLANTED M3 2456.35 S 1.02 S 2,505.48
RALENGHDRAUKD{CRAGADOYPUESTORNSTO) M3 14738.10 S 6.50 S 95,797.65
ADOQUINADO M2 2456.35 S 19.50 S 47,898.83
BORDILLO DE H.S 180 kg/cm2 (H=35cm B=15 cm) M 70.00 $ 18.86 $ 1,320.20
244.80
TRAZACOVRELANTED M2 240.00 S 1.02 S 244.80
MOVIVIENTODETERRAS $ 2,084.79
EXCAAONDECVENTOS M3 96.60 S 4.94 S 477.20
RELENOCONPEDRAROLA M3 21.50 S 21.9 S 47214
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PALENDCONVATERALDENEDRAVETD M3 8.60 $ 26.53 $ 228.16
BASECONVPACTADADEATERIAL PETREDENGVIENTCS M3 8.60 s 27.39 s 23555
PELENDCONVATERALDEBCAVACON M3 49.45 $ 5.97 $ 295.22
DESACIODEVATERALCEBXCAVAION M3 60.05 $ 6.27 $ 376.51
QVENTAGONS 2,462.24

REPLANTLIOCONHORVIGONSVPLE M3 227 $ 11466 $ 260.28
HORVIGONSVPLEENZAPATASYRLNTOS M3 13.61 $ 16179 s 2,201.96
HORVIGONES S 12,788.62

HORMIGONSVPLEENMLROS M3 2253 $ 21059 $ 4,744.59
HORVIGONSVPLEENROSIRAS M3 14.78 $ 199.08 s 2,942.40
HORVIGONSIVPLEENDACOS M3 9.00 $ 20878 $ 1,879.02
HORVIGONSIVPLEENDOLUVIV M3 189 $ 22029 $ 41635
HORVIGONSVPLEENICETAS M2 24.24 $ 60.66 $ 1,470.40
HORVIGONSIVPLEENVIGUETASCEAVIRRE M3 2.89 $ 18844 $ 544.59
HORVIGONSIVPLEENPLARETES M3 119 $ 18844 S 224.24
HORVIGONSIVPLEENVIGASDELBERTA M3 2.48 $ 22864 $ 567.03
ESTRUCTURA 11,680.48

AERODERFUERID KG 5034.69 $ 232 $  11,680.48
PSS $ 7,509.81

OMIRAPSODEHCRVIGONIVPLE M2 240.00 $ 13.80 $ 3,312.00
MESLLADODEPD M2 240.00 $ 11.96 $ 2,870.40
ACERISCEHORVIGONSVELE M2 96.75 $ 1372 $ 1,327.41
PAREDES $ 8,350.47

AVPOSTERADERIOQUE M2 599.89 $ 13.92 $ 8,350.47
REVESTIVIENTCS $  42,605.70

ENLUCDOSVERTIGAES M2 1304.78 $ 9.89 S 12,904.27
ENLUCDOSHOREONTALES M2 98.08 $ 10.81 $ 1,060.24
ENLUCDODERCS ML 337.35 $ 317 $ 1,069.40
PINTURACECAUCHO M2 1436.59 $ 555 $ 7,973.07
CERAVICAENPAREDESDERANCSVESTDOORSS M2 189.20 $ 27.98 $ 5,293.82
ERAVICAENVEONES M2 3832 $ 36.52 $ 1,399.45
PORCEANATOENPECS M2 310.75 $ 4153 $ 1290545
VARCS S 11,88236

VENTANASDEAUVINOYVERO M2 42.75 $ 88.95 $ 3,802.61
PUERTASDEVADERALZ0CD u 2.00 $ 468585 $ 937.70
PUERTASDEVADERALOORCD u 1.00 S 33284 $ 332.84
PUERTASDEALVINOYWVDRO120200 u 3.00 $ 212589 $ 638.67
PUERTASDEALVINOYVERO100200 u 3.00 $ 18239 $ 547.17
PUERTASDEALVINOYVDROGEDQ0 u 1.00 S 164.09 $ 164.09
PUERTASCEALVINOYWEROWORMD u 2.00 $ 15579 $ 311.58
PUERTASCEALVINOYVCROOE5200 u 6.00 $ 15579 $ 934.74
PUERTASVETALCASENROLARLES20S) u 3.00 $ 33771 $ 1,013.13
PUERTASVETAICASENROLARESL200) u 3.00 $  190.09 $ 570.27
REASVETALICASCEPFROTECION M2 42.75 $ 61.51 $ 2,629.55
INSTAACONESEECTRCAS S 14,291.60
CAADEVEDDORCONBARRASCEDSIRBUCON u 1.00 $ 30851 $ 308.51
TABLERODECONFOLE 224 u 3.00 $  101.00 $ 303.00
ADVETDARECRCA ML 10.00 $ 14.36 $ 143.60
EBONATERA u 4.00 $ 33.88 $ 135.52
PUNTOSDELUVINACON u 62.00 $ 6.84 $ 424.08
PUNTOSDEDSTRBUCON u 14.00 $ 226 $ 3164
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LUVINARASNCANDESCENTES 10O L20VOLT u 62.00 $ 3.46 $ 214.52
NTERRUPTORESIVPLES u 14.00 $ 38.84 $ 543.76
NTERRUPTORESDORLES u 10.00 $ 39.45 $ 394.50
NTERRUPTORESCONVIUTADOS u 2.00 $ 40.06 $ 80.12
TOMACORRENTESDOBLESPOLARZADCS u 56.00 $ 39.97 $ 2,238.32
TOMACORRENTESZ20VOLT. u 12.00 $ 40.06 $ 480.72
TUBRADEZPVC ML 82.00 $ 15.87 $ 1,301.34
TUBERADEY/Z PUCPUNTAAVERLLA ML 394.00 $ 7.25 $ 2,856.50
PUNTOCETREONO u 6.00 $ 33.79 $ 202.74
PUNTODETREVEON u 6.00 $ 40.73 $ 244.38
TABLERODECOMIROLPARATWYIL u 3.00 $ 51.65 $ 154.95
BREAKRSDE20AVP 1FOL0 u 12.00 $ 2173 $ 260.76
BREAGRSCEIDAVP.LFOLO u 6.00 $ 21.73 $ 130.38
BREAERSDEZPROAGE. u 2.00 $ 21.88 $ 43.76
BREAERSCEIDAVP2FOLCS u 12.00 $ 22.12 $ 265.44
ACOMETDADEAIVENTACONTELEFONGA ML 30.00 $ 255 $ 76.50
ACOVETDADEAIVENTACONTELEVEON ML 30.00 $ 222 $ 66.60
CARER ML 30.00 $ 2.52 $ 75.60
CBIEHID ML 50.00 $ 239 $ 119.50
CABLEHD ML 250.00 $ 213 $ 532.50
CARIEHIA ML 500.00 $ 213 $ 1,065.00
CRE2ENIHI2 ML 35.00 $ 213 $ 74.55
UMENSTDECARLEHGANGREXBE ML 120.00 $ 3.69 $ 442.80
TURERAPESADAZPARAACOVETDASUBTERRANEA ML 15.00 $ 10.06 $ 150.90
BAANTEPARADVETDARECROS u 1.00 $ 70.55 $ 70.55
REFLECTORESZSOW/ACMNA u 8.00 $ 107.32 $ 858.56
INSTALAGONESDEAGUAPOTABLE $ 5,214.54

PUNTOSDEAAPP u 17.00 $ 28.98 $ 492.66
BAIANTEDEDSTRBUCONDEL'PVC ML 21.00 $ 24.35 $ 51135
SUVINSTROYCOLOGAIONETUBERADESA'PAC ML 61.00 $ 22.40 $ 1,366.40
SUVINSTROYCOLOGAIONDETUBERADE/2 VC ML 25.50 $ 20.86 $ 531.93
SUVINSTROENSTAQONCELLAVESCEPASDT/" u 16.00 $ 25.41 $ 406.56
TUBERADEIVPULSONATANGUERLEVADODESA' ML 25.00 $ 22.40 $ 560.00
SUVINSTROESNTALACONDETANQUEELEVADO u 2.00 $ 427.26 $ 854.52
SUVINSTROENSTALACONDEBOVBATHP u 1.00 $ 335.99 $ 335.99
SUVINSTROENSTALACONDELLAVESDECOMTROLT" u 3.00 $ 21.85 $ 65.55
SUVINSTROENSTALACONDETOVISLLAVEDEPATO u 3.00 $ 29.86 $ 89.58

INSTALACONESSANITARIAS 6,035.64

PUNTOSDERAASS u 18.00 $ 14.54 $ 261.72
PUNTOSCESAGUESPARAA/C u 12.00 $ 29.69 $ 356.28
SUVINSTROYOLOGAONDETUBRAPVCA' ML 74.00 $ 22.62 $ 1,673.88
SUVINSTROY@LOCAIONDETUBRAPVGE! ML 48.00 $ 31.99 $ 1,535.52
BAIANTEPVCA'PARAALL ML 24.00 $ 21.40 $ 513.60
REALASDEPED u 12.00 $ 27.44 $ 329.28
SUVINSTROYCDLOGAIONDECANALONESPAC ML 36.00 $ 11.84 $ 426.24
CAISDEREVEON u 8.00 $ 117.39 $ 939.12
AGESORCSSANITARCS $ 2,598.71

NODOROTANQUEBAD u 4.00 $ 236.50 $ 946.00
LAVAVIANCSCONPEDESTAL u 4.00 $ 31.99 $ 127.96
DUGHS u 2.00 $ 52.39 $ 104.78
| AVADEROVETALCODEDCSPCZOS u 1.00 $ 280.81 $ 280.81
| AVADEROVETAIGODEUNPCED u 6.00 $ 189.86 $ 1,139.16
ESTRUCTURAVETALICAYCLBERTA 28,937.54

PINTURAANTICORRODVA M2 306.00 $ 3.95 $ 1,208.70
QUBERTADESTLLPANEL M2 306.00 $ 9.61 $ 2,940.66
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ORRESVETAAS{150S0XI5G) KG 613.00 $ 6.50 $ 3,984.50
CORREASVETALCAS{IDEXI5) KG 2178.00 3 5.49 3 11,957.22
TUVBADO M2 306.00 3 28.91 3 8,846.46
TOTAL 2 $  231,701.11

PLAN DE MANEJO AMBIENTAL $ 3,597.44

LETREROS DE SENALIZACION PROVISIONAL. u 5.00 $ 96.12 $ 480.60
AGUA PARA EL CONTROL DE POLVO m3 100.00 S 455 3 455.00
CHARLAS DE CONCIENCIACION u 4.00 $ 91.31 S 365.24
HOJAS VOLANTES u 1000.00 S 0.18 S 180.00
CONTROL Y MONITOREO DE RUIDO EST. 2.00 $ 55.08 S 110.16
ANALISIS DE MATERIAL PARTICULADO EST. 2.00 $ 191.89 S 383.78
ANALISIS DE GASES EST. 2.00 S 322.75 S 645.50
ANUNCIOS EN LA PRENSA u 2.00 $ 214.14 S 428.28
CARTILLAS AMBIENTALES ] 300.00 B 1.24 B 372.00
TANQUES DE 55 GALONES (PARA BASURA) u 3.00 $ 58.96 $ 176.88
TOTAL 3 $ 3,597.44

TOTAL1+2+3 $ 1,784,214.65

Los valores para el presupuesto han sido tomados de la base de datos del autor del

presente trabajo de investigacion.

5.1.7.Cronograma de obra probable.
El cronograma de obra probable se lo adjunta en el Anexo N°3 junto a los informes de
las actividades a realizarse con formato de la herramienta informatica “Microsoft Project
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Capitulo VI
6. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

6.1.Conclusiones

e El presente trabajo ha sido realizado con el apoyo y asesoria del departamento de

Planificacién GAD de Santa Rosa y de la Consejo Provincial de EI Oro mediante
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la empresa EMPRIDREYD quienes facilitaron informacion técnica recopilada en

el estudio del dragado para Puerto Jeli.

El dimensionamiento de los cuerpos flotantes se lo realizd en base a la necesidad
local, pensando en el &mbito de pesca con el espacio requerido por pescador y sus

utensilios; o en el campo turistico con personas y sus bolsos de mano.

El disefio de la Propuesta Técnica Logistica para el muelle turistico y pesquero de
Puerto Jeli, esta delimitado a embarcaciones de hasta 35 Ton y es exclusivo para
la zona en la que se efectuaron los estudios, debido a que el canal navegable
determinado por las enfiladas de disefio permitira un desplazamiento mas seguro
de las embarcaciones sin necesidad de que se realicen maniobras forzosas y evitar

el curso de la corriente natural.

Las pasarelas flotantes tienen una capacidad de maximo 1 persona por m2 con
utensilios o equipaje, no mayor a 120kg para conservar su estabilidad. En caso de
un sobrepeso las personas usuarios de la estructura deberan mantener el orden

para realizar el embarque al transporte maritimo.

Los flotadores que soportan la estructura son de acero inoxidable y estaran llenos

de poliuretano que brindan doble seguridad en caso de impactos.

Para el muro que estara soportado mediante tablestacas se debe recalcar que el

presente estudio consta con las caracteristicas de suelo de 1 solo punto a lo largo
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de la darsena y se generaliza la zona por motivos de operaciones econdémicas y

por ser un anélisis previo en la presente tesis

El presupuesto referencial estimado para la presente obra es de $ 1°784.214,65 el
cual contempla técnicas de construccion modernas que permiten un ahorro
significante en la inversion de la entidad contratante y colabora con los procesos
de mitigaciones ambientales durante el desarrollo del mismo. Se estima una
duracion de 92 dias sin considerar alguna eventualidad que pueda ocurrir en su

proceso de construccion.

Se recomienda la construccion de la obra ya sea al menos lo que es obras en agua
debido a que es adaptable a la situacion actual de la zona permitiendo el
desempefio de las actividades de los pescadores y hasta que se tenga la obra
integral construida ya se vera la aceptacion de los interesado no solo de Puerto
Jeli sino de las demaés areas que deseen utilizar el presente muelle para descargar

su producto.

El presente trabajo de investigacion pretende complementar los estudios ya
existentes en el GAD Santa Rosa considerando el sector productivo y turistico no
tomado en cuenta, para tener una mayor aceptacion del mismo y la obra sea

netamente aceptada.

6.2.Recomendaciones

Cumplir con las especificaciones técnicas detalladas para la 6ptima construccion

de los pantalanes.
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e Al momento de su construccion ser lo mas preciso a los puntos donde se ha
determinado la ubicacién de los pilotes, ya que dirigen la plataforma hacia el
canal navegable de -3.5 en MLWS con el angulo ideal para adaptarse a la

direccidn corriente de las aguas.

e El uso de las areas flotantes deben ser administradas por la entidad publica
competente y crear un modelo de gestion ya que esta pensado para que se

ofrezcan los servicios de mayor importancia al pie del agua.

e Para la construccion del tablestacado propuesto se debera recopilar informacion

de suelos por lo menos cada 20 m durante todo el perfil del malecon proyectado.
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