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SINTESIS

La tecnologia se ha convertido en una necesidad porque se emplea en todo
aspecto: En el hogar, en el trabajo, en la industria en la salud, en el transporte.
Ademas dicha tecnologia va evolucionando, dejando métodos obsoletos por lo
gue cada periodo de tiempo no mayor de tres afios se actualizard y renovara los

nuevos adelantos técnicos que se descubran.

Este proyecto, consiste en disefiar y hacer una pantalla de navegacion Touch

Screen.

El cual se construyd, se implementé y se puso en operacion. Esta pantalla
presenta una parte de la tecnologia de informaciébn muy innovadora, ya que
permite controlar la apertura de los vidrios de las puertas, determinar el
mantenimiento del vehiculo y ademas tiene un sistema de seguridad para el
encendido del auto. Este sistema ayuda a que este arranque solo si se digita el

cédigo establecido con anterioridad, permite que solo el usuario pueda conducirlo.

La pantalla tactil es una innovacion tecnoldgica moderna que permite realizar
diferentes aplicaciones efectuando una instruccién de forma rgpida y sencilla en
el control vehicular relacionado a la utilizacion de mecanismos operativos para
algunos registros de seguridad que se encuentren programados en su carro. De
esta manera el proyecto es muy atractivo, interesante y muy singular para la

seguridad de su automotor.

Para poder ejecutar este proyecto fue necesario realizar un estudio a fondo de
cada una de las fases, construccién e implementacion, donde se aplico los
conocimientos adquiridos a lo largo de la carrera.

Xii



En conclusion puedo determinar que fue una experiencia constructiva donde se
plasmo la teoria con la practica en busca de la innovacién actual en el campo

automotriz.
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Abstract

Technology has become a necessity, a “must’, because it is used in almost
everything around us: at home, at work, at industries, in health, in transportation

and so.

Technology evolution leaves itself obsolete in a short-term, so it means that in
periods that do not exceed three years, we must update our devices, our software

or any kind of technology we have gotten.

Basically our project is to design and build a navigation touch screen system,
which has been built, implemented and nowadays it is already working. This touch
screen system presents some of the most innovative information technology,
allowing us to control doors, to check vehicles status and it also brings a security
system to turn on a vehicle, this system will help to turn on a vehicle only if the

code has been typed previously by the user.

“Touch Screen” is a technology that allows us to handle different applications, with

an easy and quick interface that turns in a very attractive “must” for vehicles.

So, in order to reach our goals and making this project work, it takes a hard

working period where we can improve our knowledge, skills and studies in each of

the phases; from design, construction to implementation.
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Glosario

Dispositivo Tactil. Las pantallas tactiles (Dispositivos Tactiles), son dispositivos
de entrada de datos, sencillos de usar, proporcionando y brindando al usuario una
respuesta rapida y una instruccion u operacion sin errores, la entrada de datos al
tacto es la mejor opcién para la realizacién de proyectos innovadores, en donde

intervienen los Sistemas de Informacion.

Electrénica. Es la ciencia que estudia a los electrones y su comportamiento a
través de un medio conductor. La clasificacion mas general de la electronica es:

electronica analdgica y electronica digital.

Electronica Analdgica. Es la que se encarga de estudiar y analizar los
dispositivos 0 componentes fisicos como los resistores, capacitares, bobinas,

diodos, transistores, etc.

Electronica Digital. Es la que se encarga de estudiar y analizar los dispositivos y
componentes que se emplean en los equipos digitales como displays,

calculadoras, pantallas, etc.

Interfase. Es la frontera entre el usuario y la aplicacién del sistema de coOmputo
(el punto en donde la computadora y el usuario interactiian). Sus caracteristicas
influyen en la eficiencia del usuario, al igual que en la frecuencia de errores
cuando se introducen datos o instrucciones. Es la interconexion entre dispositivos
para efectuar la comunicacién correspondiente entre ellos o para efectuar la

transferencia de informacion de uno a otro.
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Metodologia. Secuencia de pasos distinguibles para alcanzar un conjunto de

objetos bajo una o varias metaforas conceptuales.

Pantallas Tactiles. Son pantallas disefiadas para efectuar las instrucciones u
operaciones por medio del tacto, es decir, el usuario al tocar la pantalla en una de
sus funciones, esta realiza la operacion correspondiente, todo se efectla por

medio del tacto.

Viabilidad. Facilidad de mantener una identidad o existencia separada sobre la

base de su autonomia.
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CAPITULO |

PANTALLA TOUCH

1.1 LCD (Liquid Crystal Display)

El LCD significa Pantalla de Cristal Liquido, este es un dispositivo eléctrico de
material especial cristalino que por medio de dos capas conductoras
transparentes orientan la luz a su paso asi dandonos una presentacion de datos.
Por este material cristalino transita corriente por los electrodos transparentes,
representando un segmento o ndmero y reorienta alterando su transparencia.
Esta una pantalla que esta constituido por moléculas de cristal liquido su forma es

alargada y se disponen de forma paralela en la fase cristalina.

1.1.1 Aplicaciones

Los LCD los podemos distinguir un sin nimero de lugares como scanner, equipos

de telecomunicaciones, computadores electrodomésticos, etc.

En la mayoria de dispositivos las pantallas LCD son elaboradas por diferentes
fabricantes. Estos estan construidos por una pequefa placa integrada que se

compone:

La pantalla LCD.

— Un micro controlador.

— Una memoria que contiene tabla de caracteres.

Un interfaz de contactos eléctricos, para conexion externa.



— Un foco led posterior para iluminar la pantalla.

1.1.2 Funcionamiento

Los LCD fundamentalmente funcionan por sustancias que comparten propiedades
de solidos y liquidos a la vez formado por dos filtros situados perpendicularmente
por donde atraviesa un rayo de luz, cuando se aplica corriente eléctrica por los
electrodos se orientan las moléculas de cristal liquido haciendo necesario tres
filtros mas para obtener los colores basicos azul, rojo, verde y para su contraste

se da variaciones de voltaje a los distintos filtros.

Polarizador

Filtros de
Color

Pantalla Polarizador
distribuida
enfilasy

columnas

Elementos opticos

decomecn [

Grafico 1.1 Componentes de una pantalla de cristal liquido (Lcb)!

' GALLEGO José. Montaje de componentes informaticos. Editex. 2008. P4g. 116



1.1.2.1 LCD de texto

Las pantallas LCD de texto nos permiten distinguir mensajes cortos ya que en su
existencia poseen de ocho, dieciséis, veinte y cuarenta caracteres, estos estan
estandarizados en la industria ya sea en numero de lineas, columnas de texto y

tamano.

1.1.2.2 LCD de graficos

Los LCD gréficos funcionan encendiendo y apagando los pixeles de la pantalla
dando lugar a que se muestren graficos en blanco y negro. Estas pantallas son
las més comercializadas en el mercado su tamafio varia entre 128x64 y 96x60, en

algunos controladores admiten la escritura de texto.

1.2 PANTALLA TACTIL

Las pantallas tactiles son dispositivos que asocian las interfaces de comunicacion
de la maquina con el usuario y viceversa, es decir, permiten la interaccion de la
maquina con el usuario. Estos dispositivos aportan al usuario una interfaz facil de
emplear y principalmente una forma sencilla de efectuar las instrucciones u
operaciones requeridas por el usuario de manera tactil, es decir, se da pie a la
instruccidon u operacion empleando el tacto por lo que no se requiere un

dispositivo externo para efectuar la comunicacion con la maquina.

Cabe mencionar que las pantallas tactiles son dispositivos de entrada de datos,
sencillos de usar, proporcionando y brindando al usuario una respuesta rapida y
una instruccion u operacion sin errores, la entrada de datos al tacto es la mejor
opcién para la realizacion de proyectos innovadores, en donde intervienen los

Sistemas de Informacion.



Dichas pantallas, presentan y tienen un aspecto y construccion casi idénticos a
las pantallas de las computadoras personales o de television, son capaces
ademds de detectar el lugar en el que el usuario toca la pantalla, y en funcion de
ello, realizar una u otra accion. Un ejemplo claro del uso de estos dispositivos son
los puestos automaticos disponibles en muchas entidades bancarias. El usuario,
ante la pantalla, ha de tocar ésta en el lugar donde aparece escrita la operacién
gue desea efectuar, a continuacién cambia la presentacion y se le ofrecen las
opciones disponibles de esa operacién, que el usuario ird eligiendo hasta que en
la pantalla acaba por ofrecer Unicamente la informacién sobre el progreso de la
operacion requerida o solicitada. La pantalla tactil es aquella que por medio de
una superficie lisa se puede permitir la entrada de datos y ordenes, esto lo
podemos hacer con un simple toque sobre la pantalla ya sea con un lapiz, el

dedo, u otros instrumentos similares.

1.2.1 Funcionamiento y Aplicacién

El funcionamiento del touch screen es muy sencillo basta con el movimiento del
dedo sobre la pantalla podemos seleccionar los diferentes iconos y con una
simple pulsacion sobre la pantalla podemos activarles. Estas pantallas podemos
encontrar en scanner, pantallas, ordenadores portétiles, celulares ya que esta es

una forma innovadora de poder controlarlos

Existen diferentes tipos de pantallas y son los siguientes:



Tabla 1. 1 Caracteristicas de las tecnologias existentes para el disefio y
construccion de las pantallas tactiles

TIPO DE TECNOLOGIA

CARACTERISTICAS

Pantallas Tactiles por infrarrojos

Sistema mas antiguo y facil de
entender

En las carcasa de la misma, existen
unos emisores y receptores de
infrarrojos

Simple y no oscurece la pantalla
Son caras y Voluminosas, muy
sensibles a la suciedad y pueden
detectar facilmente falsas
pulsaciones.

Pantallas Tactiles Resistivas

Muy Usado

Pueden ser usadas con cualquier
objeto, con el dedo, con lapiz, un
dedo con guantes, etc.

Son econdmicas, fiables y versatiles
El tratamiento conductor de la
pantalla tactil es sensible a la luz
ultravioleta, de tal forma que con el
tiempo se degrada y pierde
flexibilidad y transparencia.

Pantallas Tactiles Touchpad Capacitivas

Utilizados normalmente en los
ordenadores portatiles para suplir el
raton.

La resoluciéon de este sistema es
impresionante, hasta 1/40mm

No se pueden usar lapices u otros
materiales no conductores como
punteros

Es muy resistente al entorno,
soporta perfectamente polvo,
humedad, electricidad, estatica, etc.
Ademas es ligero, fino y puede ser
flexible o transparente

Pantallas Tactiles Capacitivas

La principal ventaja de este sistema
es que, al tener menos capas sobre
el monitor, la visibilidad de la
pantalla mejora y la imagen se ve
mas clara.

Pantallas T4ctiles de onda Acustica Superficial
(SAW)

A través de la superficie del cristal
se transmiten dos ondas acusticas
inaudibles para el hombre.

Una de las hondas se transmite
horizontalmente y la otra
verticalmente

Cada onda se dispersa por la
superficie de la pantalla rebotando
en uno reflectores acusticos.




1.2.1.1 Pantallas tactiles por infrarrojos

Es un dispositivo por el cual una matriz de rayos infrarrojos verticales y
horizontales pasa por encima de la pantalla hasta los extremos. En estos
extremos el uno actia como emisor y el otro como receptor en el cual al aplicar

con el dedo se interrumpian e identificaba donde hemos pulsado y hecho actuar.

Este dispositivo tiene sus ventajas y desventajas, ademas que es muy antiguo y
ya casi no se utiliza. Como ventaja de esta pantalla es que no se oscurece y su
simplicidad y como desventaja son muy sensibles al tacto tanto que da falsas

pulsaciones y ademas de eso que son bastantes costosas.

Diodos emisores de luz infrarroja

| Detectores de
L infrarrojos

Haces de

infrarrojos

Diodos emisores| & ©

de luz infrarroja [ Al tocar se interrumpe
g el haz de luz, causando

-~ una pérdida de sefial

- - g en los detectares
Detectores de infrarrojos t Tfroeren

Gréfico 1.2 Pantalla tactil por infrarrojo?

1.2.1.2 Pantallas tactiles resistivas

Estas pantallas tienen una resistencia al voltaje la cual dos capas separadas
estdn compuestas de material conductor transparente. La una capa se ubica

hacia el exterior por lo que al hacer el accionamiento toma contacto con la

> MARTIN Pedro. Montaje y mantenimiento de equipos. Ediciones Paraninfo S.A. Madrid 2010.



siguiente capa y un sistema electronico calcula la resistencia y relaciona en qué

lugar se hizo el contacto al momento de accionar el dedo sobre la pantalla.

Una pantalla tactil resistiva esta formada por varias capas. Las mas importantes
son dos finas capas de material conductor entre las cuales hay una pequefia
separacion. Cuando algun objeto toca la superficie de la capa exterior, las dos
capas conductoras entran en contacto en un punto concreto. De esta forma se
produce un cambio en la corriente eléctrica que permite a un controlador calcular
la posicion del punto en el que se ha tocado la pantalla midiendo la resistencia.
Algunas pantallas pueden medir, aparte de las coordenadas del contacto, la

presion que se ha ejercido sobre la misma.

Las pantallas tactiles resistivas son por norma general mas asequibles pero tienen
una pérdida de aproximadamente el 25% del brillo debido a las multiples capas
necesarias. Otro inconveniente que tienen es que pueden ser dafiadas por
objetos afilados. Por el contrario no se ven afectadas por elementos externos
como polvo o agua, razon por la que son el tipo de pantallas tactiles mas usado

en la actualidad.



Barra conductora

Cenductor transparente
fado inferior

Conductor transparente
parie superiar

Material aislante
{Cristal)

Grafico 1.3 Pantalla tactil resistiva®

1.2.1.3 "Touchpad" capacitivos

La pantalla touchpad esta conformada por una rejilla y cintas de electrodos que
estan formadas por dos capas horizontales, verticales separadas por un material

aislante y adherido a un circuito.

Zona de contacto ,.-—-"—n} Rejilla d
del dedo — [ Y elrta e
[ ] electrados

Centroide

del deda ]
Capa
protectara
aislante

Gréfico 1.4 Touch pad Capacitivo®
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Actualmente a estas se las puede encontrar en ordenadores digitales portétiles,
las cuales tienen la facultad de cumplir con las funciones que hacia normalmente

un mouse en un digitador coman.

A estas pantallas cominmente se las puede manipular por medio del dedo ya que
estas tienen la facultad de calcular la presion y la direccibn a donde se quiera
activar o desactivar un icono. La ventaja de esta es que tiene una excelente
resolucion, al igual que es muy resistente a los factores ambientales tales como:
polvo, humedad, viento. Como desventaja que no se las puede manipular con

lapices, punteros, laser por lo que no son materiales conductores.

1.1.2.4 Pantallas tactiles capacitivas

Este dispositivo en su pantalla de cristal esta integrado por una capa conductora,

en la cual se aplica una tension en cada esquina de la pantalla.

En estas pantallas se puede originar un decrecimiento en su capa capacitiva, ya
gue el usuario al manipular la pantalla de cristal, puede haber una transferencia
de cargas, esto se produce a que la pantalla de cristal del monitor almacena
cargas, al igual que va a medir el respectivo decrecimiento que se produce por

medio de unos circuitos que estan ubicados en las esquinas de la pantalla.

Una pantalla tactil capacitiva esta cubierta con un material, habitualmente oxido
de indio y estafio que conduce una corriente eléctrica continla a través del
sensor. El sensor por tanto muestra un campo de electrones controlado con
precisién tanto en el eje vertical como en el horizontal, es decir, adquiere
capacitancia. Los sensores capacitivos deben ser tocados con un dispositivo

conductivo en contacto directo con la mano o con un dedo, al contrario que las



pantallas resistivas o de onda superficial en las que se puede utilizar cualquier
objeto. Las pantallas tactiles capacitivas no se ven afectadas por elementos
externos y tienen una alta claridad, pero su complejo procesado de la sefial hace
gue su costo sea elevado. Es importante aclarar que la ventaja que tienen estas
pantallas es la buena resolucién de imagen, ya que tienen menos capas en el

monitor.

1.2.1.4 Pantallas tactiles de onda acustica superficial (SAW).

Los monitores con tecnologia de Onda Acustica utilizan ondas de ultrasonido. Por
la superficie del cristal se transmiten dos ondas inaudibles para el oido humano,
una de ellas se transmite horizontal y la otra verticalmente dispersandose sobre la
superficie y rebotando en los reflectores acusticos dispuestos alrededor del
monitor. Estas ondas se transmiten por trenes de impulsos con un tiempo de
propagacion establecido y son recibidas por un detector para cada eje. Cuando se
toca la superficie con el dedo, éste absorbe parte de la potencia acustica,
atenuando la energia de la onda. El controlador determina las coordenadas del

punto de toque el momento en que recibe una onda atenuada.

Reflector de la onda aclstica

Los transductores
emiten ondas
aclsticas por
los laterales

/

Feflector de la onda

aclstica
Al tocar se absorbe
parte de |3 energia
aclstica

Sensar

Grafico 1.5 Pantalla tactil SAW °
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Al digitar la pantalla con los dedos da lugar a que se absorba la potencia de la

onda acustica y un circuito procesa la informacion de salida y entrada de onda.

Es muy resistente al mal uso pero no a elementos externos contaminantes, es
muy utilizada en aplicaciones donde el publico en general tiene acceso. La vida
atil aproximada es de 50 millones de toques que corresponde a un estimado de

10 afios de uso.

1.3 PANTALLA UTILIZADA EN EL PROYECTO

Para este proyecto se utiliz6 una pantalla tactil G Lcd 240 x 128 Cristal liquido
gréfico. Este tipo de pantallas se usa en comunicaciones, infantes de marina,
instrumentaciones  industriales, equipamientos médicos, consumidores,
mobiliarios de oficinas, productos electronicos de consumo, dispositivos de la

telecomunicacion, aparatos electrodomeésticos y ofiméticas.

Cuenta con las siguientes especificaciones.

Regulador: T6963C o RAIO RA6963

Contraluz: LED blanco

Indicador de cristal liquido gréafico 240x128

Tamafio de representacion: 240 x 128 puntos

Tamano del mdédulo: 144.0X104.0X13.0

Regulador: T6963C o0 RA6963

Tipo del LCD: FFSTN, negativa (Estupendo-Negra), transmisiva
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Contraluz: Contraluz blanco del LED
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CAPITULO I

DISENO DEL MODULO DE CONTROL

Para este proyecto se debio adquirir una pantalla con la tecnologia touch screen

gue luego debié ser programado para que controle las siguientes funciones del

automovil:

Control de ventanales

Este comando ayudara a que las ventanas eléctricas sean controladas
desde la pantalla touch screen, es decir se podra abrir y cerrar las

ventanales del automovil.

Seguro de puertas

Mediante este comando se podra controlar la apertura y cierre de las

puertas del automovil.

Bloqueo del vehiculo

Para dar seguridad se ha implementado un sistema de blogqueo del
automovil, el cual consiste en evitar el arranque o puesta en marcha del
vehiculo si no se ingresa el cédigo de seguridad que habilite el encendido

del automovil.

Control del kilometraje

El mantenimiento del automovil es fundamental para aumentar el tiempo de
vida util del automovil, por lo que ha implementado entre las funciones de

la pantalla un sistema de aviso del kilometraje recorrido por el automévil
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gue ayudard a determinar el mantenimiento de las diferentes piezas del

automovil en base a su recorrido.

— Control de gasolina

Mediante la pantalla touch screen se podra conocer el nivel del combustible

existente en el automovil.

— Encendido de radio

Finalmente se ha implementado un sistema del encendido de la radio, en
este caso solo se controla el encendido de este dispositivo, mas no el

control de las funciones del mismo.

Se procedio a la elaboracion de la placa que ayudaria a controlar las funciones
elegidas, se utiliz6 un microcontrolador ATMEGA 644, diodos, resistencias,
conectores, transistores y cables conductores. Esta es la placa principal que
controlara el funcionamiento de la pantalla. Luego del disefio se procedi6 a la

construccion de la placa.

Para poder determinar el control, es decir que el microprocesador controle los
comandos, se utilizé el programa BASCOM AVR, mediante este se programo las
funciones actuen de la forma adecuada. Las caracteristicas de esta programacion

se veran en el Capitulo 111

Para esta investigacion se utilizaron varios materiales que se detallan

continuacion.
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2.1 ELEMENTOS ELECTRONICOS
2.1.1 Relé

El relé o relevador es un dispositivo electromecanico. Funciona como un
interruptor controlado por un circuito eléctrico en el que, por medio de una bobina
y un electroiman, se acciona un juego de uno o varios contactos que permiten
abrir o cerrar otros circuitos eléctricos independientes. Se activan a cinco voltios y
soportan un voltaje maximo continuo de treinta voltios y una corriente de diez

Amp.

| A HUTKE
4| HK3FF-DC5V-SHG

104 30VDC

” Adus €0 A
i» 10A 250VAC , 10A 250VAC
"

10A 30vDC

Gréfico 2. 1 Relé

Graficos Reales

Para este proyecto se utilizé ocho relés para los siguientes componentes

Tabla 2. 1 Relés

Elemento NUumero Cddigo
e g“”_c;fa' : HK 3FF DC5V- 5HG
aca swic 10A 30VDC
Placa Ventanales 2

2.1.2 Resistencia eléctrica

Se denomina resistencia eléctrica, R, de una sustancia, a la oposicion que

encuentra la corriente eléctrica para circular a través de dicha sustancia. Su valor

15




viene dado en ohmios, se designa con la letra griega omega mayuscula (Q), y se

mide con el Ohmimetro.

Las resistencias se utilizan en los circuitos para limitar el valor de la corriente o

para fijar el valor de la tension.

Gréafico 2. 2 Resistencia

Gréaficos reales

Para este proyecto se utilizo las siguientes resistencias eléctricas

Tabla 2. 2 Resistencias eléctricas

Elemento NUmero Resistencia
R3=10Kohm ; R4=100 ohm ;
Microcontrolador 5 R5= 100 ohm ; R6=100 ohm
R7=100 ohm
Radio 1 R2 = 4.7 Kohm
R12 = 4.7 Kohm; R13=4.7
Puerta 2
Kohm
R1=1Kohm; R2=4.7 Kohm;
Placa Ventanales 6 R3=1Kohm; R4=4.7 Kohm; R5=
4.7 Kohm; R6=4.7 Kohm
Pulsos de kilometraje 4 R8= 4.7 Kohm ,R9= 10 Kohm,
J R10=200Kohm , R11= 330 ohm
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2.1.3 Requladores de voltaje

Un regulador de voltaje (también Illamado estabilizador de voltaje o
acondicionador de voltaje) es un equipo eléctrico que acepta una tension eléctrica
de voltaje variable a la entrada, dentro de un pardmetro predeterminado y

mantiene a la salida una tensién constante (regulada).

Son diversos tipos de reguladores de voltaje, los mas comunes son de dos tipos:
para uso domeéstico o industrial. Los primeros son utilizados en su mayoria para
proteger equipo de cdmputo, video, o electrodomeésticos. Los segundos protegen
instalaciones eléctricas completas, aparatos o0 equipo eléctrico sofisticado,

fabricas, entre otros.

Grafico 2. 3 Regulador de voltaje

Graficos reales

En este proyecto se utilizaron tres tipos de reguladores de voltaje para poder

controlar la Placa Principal, estos son:
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Tabla 2. 3 Reguladores de Voltaje

REGULADOR DE
VOLTAJE

LM350

7805

78052

2.1.4 Optoaclopador

Un optoacoplador, también llamado optoaislador o aislador acoplado épticamente,
es un dispositivo de emision y recepcion que funciona como un interruptor agitado
mediante la luz emitida por un diodo LED que satura un componente
optoelectronico, normalmente en forma de fototransistor o fototriac. De este modo
se combinan en un solo dispositivo semiconductor, un fotoemisor y un
fotorreceptor cuya conexidn entre ambos es Optica. Estos elementos se
encuentran dentro de un encapsulado que por lo general es del tipo DIP. Se

suelen utilizar para aislar eléctricamente a dispositivos muy sensibles.

Gréfico 2. 4 Optoacoplador 4N25

Graficos Reales
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Para este proyecto se utilizaron los siguientes optoacopladores

Tabla 2. 4 Optoacopladores

Elemento NUmero Tipo
Placa Ventanales 8 4AN25 NPN
Placa fuente 1 4N25 NPN SWICH DE LUZ

2.1.5 Amplificador Operacional

Un amplificador operacional (cominmente abreviado A.O. u op-amp), e€s un
circuito electronico (normalmente se presenta como circuito integrado) que tiene
dos entradas y una salida. Permite amplificar la sefial de los pulsos. La salida es
la diferencia de las dos entradas multiplicada por un factor (G) (ganancia): Vout =

G-(V+ - V-). Permite amplificar la sefal de los pulsos.

Para el proyecto se uso los un amplificador LM358 para la placa principal.

Grafico 2. 5 Amplificador operacional

Graficos Reales

2.1.6 Chichara Sirena O Sirena Electronica

La sirena electronica se compone de una unidad de control que ha almacenado
en el interior de la secuencia de tonos, y uno o dos altavoces conectados a esta
unidad. El uso de sirenas electronica esta muy extendido, siendo especialmente
adecuadas para su funcionamiento continuo, también tienen un bajo consumo

eléctrico y no requieren mantenimiento.
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Grafico 2. 6 Buzzer

Gréaficos Reales

La sirena electronica de Ultima generacion utiliza altavoces muy potentes
(neodimio), que permiten una mayor audibilidad y, por tanto, una mayor eficacia.
Algunos incluso han llegado a 200 vatios de potencia cada uno, y se pueden

integrar en el techo del vehiculo o en el motor.

En este proyecto se utiliz6 esta chicharra sirena para que de aviso cuando se

cumpla el tiempo o kilometraje recomendado para el mantenimiento del vehiculo.

2.1.7 Diodos

Un diodo es un componente electronico de dos terminales que permite la
circulacién de la corriente eléctrica a través de él en un sentido. Este término
generalmente se usa para referirse al diodo semiconductor, el mas comdn en la
actualidad; consta de una pieza de cristal semiconductor conectada a dos
terminales eléctricos. El diodo de vacio (que actualmente ya no se usa, excepto
para tecnologias de alta potencia) es un tubo de vacio con dos electrodos: una

lamina como anodo, y un céatodo.

Grafico 2. 7 Diodo

Graficos Reales

20


http://es.wikipedia.org/wiki/Neodimio
http://es.wikipedia.org/wiki/Vatio

De forma simplificada, la curva caracteristica de un diodo (I-V) consta de dos
regiones: por debajo de cierta diferencia de potencial, se comporta como un
circuito abierto (no conduce), y por encima de ella como un circuito cerrado con
una resistencia eléctrica muy pequefia. Debido a este comportamiento, se les
suele denominar rectificadores, ya que son dispositivos capaces de suprimir la
parte negativa de cualquier sefial, como paso inicial para convertir una corriente

alterna en corriente continua.

Tabla 2. 5 Diodos

Elemento NUmero Tipo
Radio 1 D31N4007
Open Puerta 1 D41N4007
Fuente Placa Principal 2 D1 1N4007 D2 1N4007
Close Puerta 1 D5 1N4007
- D1 1N4007
Compuertas Logicas 1 D2 1N4007

2.1.8 Transistores

El transistor es un dispositivo electrénico semiconductor que cumple funciones de
amplificador, oscilador, conmutador o rectificador. Actualmente se encuentran
practicamente en todos los aparatos domésticos de uso diario: radios, televisores,
grabadoras, reproductores de audio y video, hornos de microondas, lavadoras,
automoviles, equipos de refrigeracion, alarmas, relojes de cuarzo, ordenadores,
calculadoras, impresoras, lamparas fluorescentes, equipos de rayos X,

tomografos, ecografos, reproductores mp3, teléfonos moviles, etc.
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Gréafico 2. 8 Transistor

Graficos Reales

Para este proyecto se utilizé los siguientes transistores

Tabla 2. 6 Transistores

Elemento NUmero Tipo
Radio 1 Q1 2N3904
Open Puerta 1 Q2 2N3904
Close Puerta 1 Q3 2N3904

2.1.9 Capacitores

Se llama capacitor a un dispositivo que almacena carga eléctrica. El capacitor
estd formado por dos conductores proximos uno a otro, separados por un
aislante, de tal modo que puedan estar cargados con el mismo valor, pero con

signos contrarios.

En su forma mas sencilla, un capacitor esta formado por dos placas metalicas o
armaduras paralelas, de la misma superficie y encaradas, separadas por una
lamina no conductora o dieléctrico. Al conectar una de las placas a un generador,
ésta se carga e induce una carga de signo opuesto en la otra placa. Por su parte,
teniendo una de las placas cargada negativamente (Q-) y la otra positivamente
(Q+) sus cargas son iguales y la carga neta del sistema es 0, sin embargo, se dice

que el capacitor se encuentra cargado con una carga Q.

22




Los capacitores pueden conducir corriente continua durante soélo un instante (por
lo cual podemos decir que los capacitores, para las sefiales continuas, es como
un cortocircuito), aunque funcionan bien como conductores en circuitos de
corriente alterna. Es por esta propiedad lo convierte en dispositivos muy Utiles
cuando se debe impedir que la corriente continua entre a determinada parte de un

circuito eléctrico, pero si queremos que pase la alterna.

Los capacitores se utilizan junto con las bobinas, formando circuitos en
resonancia, en las radios y otros equipos electronicos. Ademas, en los tendidos
eléctricos se utilizan grandes capacitores para producir resonancia eléctrica en el

cable y permitir la transmision de mas potencia.

Gréfico 2. 9 Capacitores

Graficos Reales
Para el proyecto se utilizé los siguientes capacitores

Tabla 2. 7 Capacitores

Elemento Numero Tipo
Fuente Placa Principal 1 10 UF
Microcontrolador 1 Cl
Ventanas 2 Q1,02

2.1.10 Cristal externo

Sirve para dar los ciclos de reloj al microcontrolador, funcionan con dos

capacitores de 22 a 33 PF. Se us6 un cristal externo X1.
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Grafico 2. 10 Cristal externo

Graficos Reales

2.1.11 Potenciometro

Un potenciémetro es un resistor cuyo valor de resistencia es variable. De esta
manera, indirectamente, se puede controlar la intensidad de corriente que fluye
por un circuito si se conecta en paralelo, o la diferencia de potencial al conectarlo
en serie. Normalmente, los potenciometros se utilizan en circuitos de poca
corriente. Para circuitos de corrientes mayores, se utilizan los reostatos, que
pueden disipar mas potencia. Para el proyecto se utilizaron dos potenciémetros

ubicados en la placa principal.

Grafico 2. 11 Potenciémetros de precision y perilla

Gréaficos Reales

2.1.12 Cables conductores

Se puede definir a un conductor eléctrico como aquel cuerpo que puesto en

contacto con un cuerpo cargado de electricidad transmite ésta a todos los puntos
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de su superficie. Generalmente elementos, aleaciones o0 compuestos con

electrones libres que permiten el movimiento de cargas.

Los cables cuyo propdsito es conducir electricidad se fabrican generalmente de
cobre, debido a la excelente conductividad del material, o de aluminio que aunque
posee menor conductividad es mas econdémico, y suelen estar rodeados de un

material aislante.

Grafico 2. 12 Cables conductores N° 20y 16

Graficos Reales

Para este proyecto se utilizaron:

— Cable 16

— Cable 20

Los cables mencionados tienen las siguientes caracteristicas:

Tabla 2. 8 Caracteristicas de los cables conductores N° 20y 16

INSTALACIONES EN TUBO INSTALACIONES AL AIRE
LIBRE

Calibre |Seccion un un Un

del transversal cable cable cable

AWG - Amperios |bipolar unipolar [bipolar Amperios

MCM mm? Amperios [ Amperios | Amperios

20 0.0517 5 6 8 7 6

16 1.31 10 11 15 14 13
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2.1.13 Microntrolador

Un microcontrolador es un dispositivo electrénico capaz de llevar a cabo procesos
l6gicos. Estos procesos o acciones son programados en lenguaje ensamblador
por el usuario, y son introducidos en este a través de un programador. Para este
proyecto se utilizd6 un microcontrolador ATMEGA 644, este sera detallado con

mas profundidad en el Capitulo III.

-

Grafico 2. 13 Microntrolador Atmega 644

Graficos Reales

2.2 CONSTRUCCION DE PLACA

2.2.1 Circuito impreso

Es un medio para sostener mecdnicamente y conectar eléctricamente
componentes electronicos, a través de rutas o pistas de material conductor,
grabados desde hojas de cobre laminadas sobre un sustrato no conductor. Este
circuito esta hecho de varios materiales como la fibra de vidrio, sin embargo para

este proyecto se utilizd la conocida como baquelita que es menos costosa.

2.2.2 Materiales:

- Papel fotogréfico

- Placa de circuito impreso (baquelita)

- Un plancha
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- Lija de metal fina

- Agua oxigenada

- Aguafuerte

- Tijera, alcohol, pinzas y un punzon de punta finito

- Un rotulador permanente

2.2.2.1 Procedimiento

1. Crear la disposicion del modulo

Lo primero que se realizd es el disefio a través de un programa que permitié
definir el esquema que debe contener la baquelita para el posterior acople de los
elementos a usar como las resistencias, diodos, relés etc. Este esquema se lo

puede apreciar en el siguiente grafico.

2. Corte del trozo de placa de circuito impreso

Gréfico 2. 14 Corte de la baquelita

Fuente: Autores
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Se marca sobre la placa de cobre las lineas por donde se cortara con una sierra.
Una vez cortado el trozo a utilizar se debe lijar los bordes a fin de quitar las
imperfecciones producidas por el corte. Cortamos la placa guiandonos de las

marcas.

3. Preparar la superficie del cobre

Se pulio la superficie de cobre con esponja de aluminio para remover manchas.

4. Transferir el disefio al cobre

Para aplicar los dibujos de las plantillas colocamos la misma sobre la lamina de
cobre y, con el I4piz frotamos cada uno suavemente hasta que quedaron
estampados sobre el circuito impreso. Luego procedemos a calentar con una

plancha, para que el disefio se grabe en la baquelita.

Grafico 2. 15 Grabado de la placa

Graficos Reales

28



5. Ataque quimico

Se denomina asi porque se coloca a la baquelita en una mezcla que permitird que
la placa tome su forma. Se procedié a sumergir a la baquelita en la solucion. Se
saco y se sumergio en agua. Luego se procedio a la lijar y pulir la placa que fue

para que el disefio vaya tomado forma.
6. Perforado de la placa

Con la ayuda un taladro se procedié a perforar los orificios adecuados para los

componentes.

Grafico 2. 16 Perforado de la placa

Gréaficos Reales

En la siguiente imagen se observa como quedd una de las placa luego del

perforado para el posterior acople de los componentes.
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Grafico 2. 17 Placa lista para el acople de componentes

Graficos Reales

7. Montaje de componentes

Se monté primero los componentes de menor espesor, luego los diodos,

resistencias, transistores, entre otros, soldandolos para que estén fijos.
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CAPITULO NI

MICROCONTROLADOR Y PROGRAMACION

3.1 MICROCONTROLADOR

Es un circuito integrado que contiene muchas de las mismas cualidades que una
computadora de escritorio, tales como la CPU, la memoria, etc., pero no incluye
ningun dispositivo de “comunicacion con humanos”, como monitor, teclados o
mouse. Los microcontroladores son disefiados para aplicacién de control de

maquinas, mas que para interactuar con humanos.

MEMORIA
RTC PROM

NOHd33
()
o
c

UAL MEMORIA

[
[
1
1
|
1
1
1
\
i
RAM
1
1
|
1
1
[
1
1
[
1
1
[
1
1
)

DIRECCIONAMIENTO
DE PUERTO

PUERTO DE E/S

D/A

L e L e e

[
1
[
1

Grafico 3. 1 Diagrama en bloque de un microcontrolador®

Micro porgue son pequefios, y controladores, porque controlan maquinas o
incluso otros controladores. Los Microcontroladores, por definicibn entonces, son

disefiados para ser conectados mas a maquinas que a personas. Son muy Utiles

6 . .
Manual de Programacion Basic
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porque con ellos se puede construir una maquina o artefacto, escribir programas

para controlarlo, y luego dejarlo trabajar para usted automaticamente.

Un microcontrolador dispone normalmente de los siguientes componentes:

e Procesador o UCP (Unidad Central de Proceso).

e Memoria RAM para Contener los datos.

e Memoria para el programa tipo ROM/PROM/EPROM/EEPROM & FLASH.

e Lineas de (entrada / salida) para comunicarse con el exterior.

e Diversos modulos para el control de periféricos (temporizadores,

e Puertos Serie y Paralelo, A/D y D/A, etc.).

e Generador de impulsos de reloj que sincronizan el funcionamiento de todo

el sistema.

El corazon del microcontrolador es un microprocesador, pero cabe recordar que el
microcontrolador es para una aplicaciébn concreta y no es universal como el
microprocesador. El microcontrolador es en definitiva un circuito integrado que
incluye todos los componentes de un computador. Debido a su reducido tamafio

es posible montar el controlador en el propio dispositivo al que gobierna.

En este caso el controlador recibe el nombre de controlador empotrado

(embedded controller).
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3.1.1 Memoria

En los microcontroladores la memoria de instrucciones y datos esté integrada en
el propio chip. Una parte debe ser no volétil, tipo ROM, y se destina a contener el
programa de instrucciones que gobierna la aplicacién. Otra parte de memoria sera

tipo RAM, volatil, y se destina a guardar las variables y los datos.

Hay dos peculiaridades que diferencian a los microcontroladores de los

computadores personales:

No existen sistemas de almacenamiento masivo como disco duro o disquetes.

Como el microcontrolador sélo se destina a una tarea en la memoria ROM, sélo

hay que almacenar un Unico programa de trabajo.

La RAM en estos dispositivos es de poca capacidad pues sélo debe contener las
variables y los cambios de informacion que se produzcan en el transcurso del
programa. Por otra parte, como s6lo existe un programa activo, no se requiere
guardar una copia del mismo en la RAM pues se ejecuta directamente desde la

ROM.

Los wusuarios de computadores personales estdn habituados a manejar
Megabytes de memoria, pero, los disefiadores con microcontroladores trabajan
con capacidades de ROM comprendidas entre 512 bytes y 8 k bytes y de RAM

comprendidas entre 20 y 512 bytes.

Segun el tipo de memoria ROM que dispongan los microcontroladores, la

aplicacion y utilizacion de los mismos es diferente. Se describen las cinco
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versiones de memoria no volati que se pueden encontrar en los

microcontroladores del mercado.

1°. ROM con mascara

Es una memoria no volatil de solo lectura cuyo contenido se graba durante la
fabricacion del chip. El elevado coste del disefio de la mascara sélo hace
aconsejable el empleo de los microcontroladores con este tipo de memoria

cuando se precisan cantidades superiores a varios miles de unidades.

22, OTP

El microcontrolador contiene una memoria no volatil de solo lectura "programable
una sola vez" por el usuario. OTP (One Time Programmable). Es el usuario quien
puede escribir el programa en el chip mediante un sencillo grabador controlado

por un programa desde un PC.

La version OTP es recomendable cuando es muy corto el ciclo de disefio del

producto, o bien, en la construccion de prototipos y series muy pequefas.

Tanto en este tipo de memoria como en la EPROM, se suele usar la encriptacion

mediante fusibles para proteger el cddigo contenido.

32 EPROM

Los microcontroladores que disponen de memoria EPROM (Erasable
Programmable Read Only Memory) pueden borrarse y grabarse muchas veces.
La grabacion se realiza, como en el caso de los OTP, con un grabador gobernado
desde un PC. Si, posteriormente, se desea borrar el contenido, disponen de una
ventana de cristal en su superficie por la que se somete a la EPROM a rayos

ultravioleta durante varios minutos. Las capsulas son de material ceramico y son
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mas caros que los microcontroladores con memoria OTP que estan hechos con

material plastico.

43 EEPROM

Se trata de memorias de sélo lectura, programables y borrables eléctricamente
EEPROM (Electrical Erasable Programmable Read Only Memory). Tanto la
programacion como el borrado, se realizan eléctricamente desde el propio
grabador y bajo el control programado de un PC. Es muy cémoda y rapida la
operacion de grabado y la de borrado. No disponen de ventana de cristal en la

superficie.

Los microcontroladores dotados de memoria EEPROM una vez instalados en el
circuito, pueden grabarse y borrarse cuantas veces se quiera sin ser retirados de
dicho circuito. Para ello se usan "grabadores en circuito" que confieren una gran
flexibilidad y rapidez a la hora de realizar modificaciones en el programa de

trabajo.

El nimero de veces que puede grabarse y borrarse una memoria EEPROM es
finito, por lo que no es recomendable una reprogramacién contina. Son muy

idoneos para la ensefianza y la Ingenieria de disefio.

Se va extendiendo en los fabricantes la tendencia de incluir una pequeia zona de
memoria EEPROM en los circuitos programables para guardar y modificar
comodamente una serie de parametros que adecuan el dispositivo a las

condiciones del entorno.

Este tipo de memoria es relativamente lenta.
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52 FLASH

Se trata de una memoria no volatil, de bajo consumo, que se puede escribir y
borrar. Funciona como una ROM y una RAM pero consume menos y e€s mas

pequena.

A diferencia de la ROM, la memoria FLASH es programable en el circuito. Es mas

rapida y de mayor densidad que la EEPROM.

La alternativa FLASH esta recomendada frente a la EEPROM cuando se precisa
gran cantidad de memoria de programa no volatil. Es mas veloz y tolera mas

ciclos de escritura/borrado.

Las memorias EEPROM y FLASH son muy duatiles al permitir que los
microcontroladores que las incorporan puedan ser reprogramados "en circuito", es
decir, sin tener que sacar el circuito integrado de la tarjeta. Asi, un dispositivo con
este tipo de memoria incorporado al control del motor de un automaovil permite que
pueda modificarse el programa durante la rutina de mantenimiento periédico,
compensando los desgastes y otros factores tales como la compresién, la
instalacion de nuevas piezas, etc. La reprogramacion del microcontrolador puede

convertirse en una labor rutinaria dentro de la puesta a punto.
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Tabla 3. 1 Tipos y aplicaciones de los microcontroladores

BITS | CAMPO DE APLICACION EJEMPLOS |FABRICANTES
HMCS 400
— Aplicaciones sensibles al PD75P316 [HITACHI
coste(Juguetes, etc) A NEC
4 — Nuamero limitada de entradas y salidas NATIONAL

— Entornos industriales especificos
— Telefonia y electrodomésticos

— Entorno y datos orientados al byte INTEL,
o . SIEMENS,
— Aplicaciones sensibles al costo MCS 51
g . . : PHILIPS, AMD
— Periféricos inteligentes y 6BHC11 MOTOROLA
8 controladores: teclados, unidades de |ZB, SGS '
disco, displays etc. SuperZB '
. . TOSHIBA, HIT
— Posibilidad de programacion en alto | COP800 ZILOG. SGS
nivel: Basic, PLM, etc. NATIONAL
— Manejo de operaciones de 16 bits
— Mayor velocidad, operaciones
matematicas 50186 INTEL,AMD
. , INTEL
— Manejo de grandes volumenes de 8096
TEXAS (DSP)
16 datos TMS 320 HITACHI
— Apropiado para construccion de HB/300 (8/16)
DSP’s
— Industria del automovil, grandes
periféricos
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— Manejo de grandes cantidades de

datos o 1860 INTEL (3-D)
— Gran capacidad de direccionamiento 1960 INTEL (Militar)
32 de memoria
. , . 160300 MOTOROLA
— Impresoras laser, interpretes Pasterip 340X0 NATIONAL
— Pantallas graficas de muy alta
resolucién

3.1.2 MICROCONTROLADOR UTILIZADO EN EL PROYECTO

Para este proyecto se utilizd un microcontrolador ATMEGA 644 para poder
controlar las funciones de la pantalla touch, el cual cuenta con las siguientes

caracteristicas.

La programacién es el proceso de disefar, escribir, probar, depurar y mantener el
codigo fuente de programas computacionales. El codigo fuente es escrito en un
lenguaje de programacién. El propésito de la programacién es crear programas
gue exhiban un comportamiento deseado. El proceso de escribir cddigo requiere
frecuentemente conocimientos en varias areas distintas, ademas del dominio del
lenguaje a utilizar, algoritmos especializados y légica formal. Programar no
involucra necesariamente otras tareas tales como el analisis y disefio de la
aplicacion (pero si el disefio del cddigo), aunque si suelen estar fusionadas en el

desarrollo de pequefias aplicaciones.

3.2 LENGUAJE DE PROGRAMACION

Un lenguaje de programacion es un idioma artificial disefiado para expresar

computaciones que pueden ser llevadas a cabo por maquinas como las
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computadoras. Pueden usarse para crear programas que controlen el
comportamiento fisico y légico de una maquina, para expresar algoritmos con
precision, o como modo de comunicacion humana. Estéa formado por un conjunto
de simbolos y reglas sintacticas y semanticas que definen su estructura y el
significado de sus elementos y expresiones. Al proceso por el cual se escribe, se
prueba, se depura, se compila y se mantiene el cédigo fuente de un programa

informatico se le llama programacion.

También la palabra programacion se define como el proceso de creacién de un
programa de computadora, mediante la aplicacion de procedimientos logicos, a

través de los siguientes pasos:

El desarrollo I6gico del programa para resolver un problema en particular.

— Escritura de la légica del programa empleando un lenguaje de

programacion especifico (codificacion del programa).

— Ensamblaje o compilacion del programa hasta convertirlo en lenguaje de

maquina.

— Prueba y depuracién del programa.

Desarrollo de la documentacion.

3.2.1 Lenquajes de bajo nivel

Son lenguajes totalmente dependientes de la maquina, es decir que el programa
gue se realiza con este tipo de lenguajes no se puede migrar o utilizar en otras
maquinas. Al estar practicamente diseflados a medida del hardware, aprovechan

al maximo las caracteristicas del mismo.
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Dentro de este grupo se encuentran:

a. El lenguaje méaquina: Este lenguaje ordena a la maquina las operaciones
fundamentales para su funcionamiento. Consiste en la combinacion de 0's

y 1's para formar las ordenes entendibles por el hardware de la maquina.

b. El lenguaje ensamblador: es un derivado del lenguaje maquina y esta
formado por abreviaturas de letras y numeros llamadas mnemotécnicos.
Con la aparicion de este lenguaje se crearon los programas traductores
para poder pasar los programas escritos en lenguaje ensamblador a
lenguaje maquina. Como ventaja con respecto al cédigo maquina es que
los codigos fuentes eran mas cortos y los programas creados ocupaban

menos memoria.

3.2.2 Lenguajes de alto nivel

Son aquellos que se encuentran mas cercanos al lenguaje natural que al lenguaje

méaquina. Estan dirigidos a solucionar problemas mediante el uso de EDD's.’

Se tratan de lenguajes independientes de la arquitectura del ordenador. Por lo
gue, en principio, un programa escrito en un lenguaje de alto nivel, lo puedes

migrar de una maquina a otra sin ningun tipo de problema.

Estos lenguajes permiten al programador olvidarse por completo del
funcionamiento interno de la maquina/s para la que estan disefiando el programa.
Tan solo necesitan un traductor que entiendan el coédigo fuente como las

caracteristicas de la maquina.

7 . .. e .

EDD's son las abreviaturas de Estructuras Dinamicas de Datos, algo muy utilizado en todos los lenguajes de
programacién. Son estructuras que pueden cambiar de tamafio durante la ejecucion del programa. Nos
permiten crear estructuras de datos que se adapten a las necesidades reales de un programa.
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Suelen usar tipos de datos para la programacion y hay lenguajes de propdsito
general (cualquier tipo de aplicacion) y de propésito especifico (como FORTRAN

para trabajos cientificos).
3.3 PROGRAMACION BASCOM AVR

El BASCOM fue desarrollado originalmente por Mark Alberts y su empresa
alemana MCS-Electronics para las series AVR de los microcontroladores de la
casa Atmel. Posteriormente, sali6 al mercado una version diferente denominada
BASCOM-LT, que estaba destinada especialmente a los pequefios controladores
del tipo 89C2051. Esto provocé que, de forma eventual, comenzara a

desarrollarse y a venderse el BASCOM-51, para fortalecer los derivados del 8051.

” IBASCOM 8051 IDE A =101 %
fub Edt Pogam Jocks Oplions Window Help

i glalulnl%]al&[ x]ﬁ]o]et[ft[ | | MM@] siuj= | g

=101 x]

|»

For N 1 To 2SS

|

fieze | firvent

Gréfico 3. 2 Entorno de programacion BASCOM?®

3.3.1 Como programar con el BASCOM AVR

El primer punto importante para destacar de este programa, el Bascom AVR, es

gue esta desarrollado en lenguaje Basic, y es importante porque este lenguaje de

8 .z .
Manual de programacion Basic.

41



programacion es uno de los mas féciles que se ha disefiado; el nombre BASIC es
una abreviatura para: Begginers All-purpose Symbolic Instruction Code, indicando
simplemente que es un "Lenguaje de programacion para principiantes”. Esta
cualidad 'para principiantes" ha identificado al Basic por largo tiempo, asi que

muchos programadores con experiencia han evitado erroneamente usar de él.

Sin embargo, a pesar del tiempo y todos los nuevos lenguajes de programacion,
Basic tiene un lugar envidiable con su muy extendido uso, razén por la cual el
lenguaje de programacion Basic se convierte en una herramienta de

programacion moderna, de gran alcance, y extensamente aceptada.

Es por esto que se menciona como una cualidad importante el uso del lenguaje

de programacion Basic en este programa.

Otra de las caracteristicas del programa Bascom AVR es que ahora no es
necesario contar con un ensamblador para escribir el codigo fuente y otro paquete
de software para comprobar y simular un programa, todo esto se lo realiza con
Basic; ademas con todo el avance de la tecnologia, se han construido
microprocesadores con memorias tipo flash, con capacidad de programacion ISP
(In System Programming), y otras herramientas, y ha cubierto los siguientes

componentes de software, con el paguete BASCOM AVR:

Redactor

Basic recopilador

Ensamblador

Simulador
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Terminal Emulador

Lcd designer

LIB manager

Programador

Pero el programa Bascom no es solamente un compilador en lenguaje Basic, sino
que nos ofrece un Unico Ambiente de Desarrollo Integrado (IDE). Para realizar un
programa con el BASCOM AVR es muy sencillo, simplemente debera realizar las

siguientes operaciones:

» Escribir sobre el editor un programa en BASIC.

» Compilarlo a un eficaz cédigo maquina nativo.

» Depurar el resultado con ayuda del simulador integrado. (si dispone de
hardware opcional podra simular directamente sobre su placa). sera

agregado después. Por ahora use Estudio de AVR

» Programar el microcontrolador con el programador opcional.

El hardware opcional debe ser adquirido opcionalmente. Toda la documentacion
de este producto y sus periféricos estan en inglés. El programa puede ser escrito
sobre un editor MDI intuitivo en color. Este editor, ademas de las caracteristicas

habituales, soporta Undo, Redo, marcado e indexaciéon de bloques.
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READDATA  BAS
Copyright 1999 HCS Electronics

Dim A& A= Integer . Bl A= Byte . Count A= Byte
Dim S A= String #* 15
Dim L A= Long |
Restore Dtal
For Count = 1 To 3
Fead Bl : Print Count ; " " ;. Bl
Hext

Restore Dtaz
For Count = 1 To 2

Fead & : Print Count ; " " : A
Hext
Feztore Dtal -
4 I I 3
|14:43 | |In$eﬂ |

Gréafico 3. 3 Vista de una ventana de Bascom®

El simulador le permite probar su programa antes de escribirlo al
microprocesador. Usted puede mirar variables, puede caminar a través del
programa una linea en el momento o puede correr a una linea especifica,

0 usted puede alterar variables.

Para mirar un valor de las variables usted también puede apuntar el cursor del

raton encima de la misma.

9 .z .
Manual de programacion Basic.
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FIBASCOM simulator O] x|
o fu m] =izw| [Es oE@E0E —
J 1o | Wt | 1o | 11 | T2 | sER | ||

" ariable |Va|ue
5 99,4999 MeErE e
LCL

ZA6f5 (4131201 |0 Pors Digit
Frid @o & e e e d VoG
dooeaeeeeae MCG
deeweeee IMCG _
evneeewnae MCG
= Targ = Fusing(= ., #& &) = L e
Z |Print Targ TCOM
'with the # mask. vou can provide the number of dis P rF
'the result should be 59.5 J
SCOM 50
. ) o IE uli]
‘'with a 0 before the pint. wvou can indicate how mal
Y F3 FF
with zeros
O Targ = Fusingis . 000 .#) = nn
] » PS5/ 80 o

Pauzed | 63962(63,4032118055556m | Max stack: 56

 Wasiables | Locaks | 65" Woich [ P | infenunts |
Flaos
M T HW S Y Nfizlit| I Fuame Overfiow T Stack Oveiflow
Soft Stack  [0000  SoftStackMin [Z70F  HWSteck 0000 HWMin 270F
Frame porter (0000 | FromeMax 0000

10

Un rasgo poderoso es el emulador del hardware, emula el LCD, y los puertos.
Cuando ha terminado de probar el programa en el simulador, llega el momento de

llevar el programa al microcontrolador.

El uso del software BASCOM permite disefiar con mayor facilidad la aplicacion
directa sobre periféricos, lo cual transforma a este modulo en un sistema tipo
microcomputadora, el lenguaje similar al BASIC permite que el estudiante
aprenda a manejar tanto el microcontrolador ATMEGA como los periféricos

externos en forma rapida, amena y completa.

10 . .
Manual de programacion Basic.
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3.4 CODIGOS DE PROGRAMACION DE LA PANTALLA TOUCH SCREEN DEL

PROYECTO

==Caracteristicas del Programador USB para microcontroladores Atmega==

$regfile = "m644def.dat"

$crystal = 4000000

$hwstack = 100 " default use 32 for the hardware stack
$swstack = 100 ‘default use 10 for the SW stack

$framesize = 100

‘Configurar el glcd

Config Graphlcd = 240 * 128 , Dataport = Portb , Controlport = Portc , Ce =0, Cd
=2,Wr=1,Rd=3,Reset=4,Fs=5, Mode =8

‘Configurar comunicacion serial

‘$baud = 9600

Config Single = Scientific , Digits = 2

‘Configurar el ADC

Config Adc = Single , Prescaler = Auto , Reference = Off

Start Adc

‘Variable para medida de gasolina

Dim Ga As Word
'Pin de arranque
Ddrd.4 =1
Portd.4 =0

'Pin de radio
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Ddrd.0=1
Portd.0 =0
‘Seguros
Ddrd.3=1
Portd.3=0
'Vidrios
Ddrd.5=1
Ddrd.6 =1
Portd.5=0

Portd.6 =0

Ddra = 255
Porta =0

Ddrd.1=1
Portd =0

Ddra.5=1
Ddra.6 =1
Ddra.7 =1
Ddrc.6=1
Ddrc.7=1
Ddrd.7 =1
Porta.5=0
Porta.6 =0
Porta.7 =0

Portc.6 =0
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Portc.7=0

Portd.7=0

'Todo puerto a como salida

Dim Uni As Byte

Dim Dece As Byte
Dim Cente As Byte
Dim Unil As Byte

Dim Decel As Byte
Dim Centel As Byte
Dim Gasolina As Word

Dim Litros As Single

Dim Contador As Word

Contador =0

Dim Unoa As Byte
Dim Dosa As Byte
Dim Tresa As Byte
Dim Cuatroa As Byte
Dim Cincoa As Byte
Dim Res1 As Byte

Dim Res2 As Byte
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Dim Res3 As Byte
Dim Res4 As Byte
Dim Res5 As Byte
Dim Res6 As Byte

Dim Cambioaceite As Byte

'======—=—=—===—=—======F|n variables ==== === === === ===

Dim Cambioabc As Byte

Dim Confiltro As Byte

Dim Gaso As Word
‘Variables de lectura
Dim B As Word

Dim C As Word

Dim Fila As Byte

Dim Colum As Byte

Dim Pos As Byte

Dim Control As Byte
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Dim Pantalla As Byte
Dim Radio As Byte
Dim Conradio As Byte
Dim Convidrio As Byte
Dim Conpuerta As Byte
Dim Pulsos As Byte

Dim Pulsosl As Byte

Dim Unidad As Byte

Dim Decenas As Byte

Dim Centenas As Byte

Dim Unidadl As Byte

Dim Decenasl As Byte

Dim Centenasl As Byte

Dim Controleepr As Byte

‘Var para almacenar kilometraje inicial a partir de cambio de aceite
Dim Unidadc As Byte

Dim Decenasc As Byte

Dim Centenasc As Byte

Dim Unidadcl As Byte

Dim Decenascl As Byte

Dim Centenascl As Byte

'Var para almacenar kilometraje inicial a partir de cambio de filtro
Dim Unidadf As Byte

Dim Decenasf As Byte
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Dim Centenasf As Byte

Dim Unidadfl As Byte

Dim Decenasfl As Byte

Dim Centenasfl As Byte

'Var para almacenar kilometraje inicial a partir de ABC
Dim Unidadb As Byte

Dim Decenasb As Byte

Dim Centenasb As Byte

Dim Unidadbl As Byte

Dim Decenasbl As Byte

Dim Centenasbl As Byte

'Var para almacenar kilometraje inicial a partir de banda
Dim Unidadg As Byte

Dim Decenasg As Byte

Dim Centenasg As Byte

Dim Unidadgl As Byte

Dim Decenasgl As Byte

Dim Centenasgl As Byte

Readeeprom Controleepr , 9
Cls

Cursor Off

If Controleepr <> 10 Then

" Lcd "EEPROM FIRST TIME"

Pulsos =0
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Pulsos1 =0

Unidad = 0

Decenas =5

Centenas = 6

Unidadl =5

Decenasl =0
Centenasl =1
Unidadc = Unidad
Decenasc = Decenas
Centenasc = Centenas
Unidadcl = Unidadl
Decenascl = Decenasl
Centenascl = Centenasl
Unidadc =0

Decenasc = 6
Centenasc = 5
Unidadcl = 2
Decenascl =0
Centenascl =1
Unidadf = 0

Decenasf = 6
Centenasf =5
Unidadfl = 6
Decenasfl =9

Centenasfl =0
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'ABC

Unidadb = 0
Decenasb = 6
Centenasb =5
Unidadbl = 0
Decenasbl =0
Centenasbl =1
‘Banda
Unidadg =0
Decenasg = 6
Centenasg = 5
Unidadgl =5
Decenasgl = 4

Centenasgl =0

Cambioaceite = 0
Cambiofiltro =0
Cambioabc =0

Cambiobanda =0

Writeeeprom Pulsos , 0
Waitms 1

Writeeeprom Pulsosl , 7
Waitms 1

Writeeeprom Unidad , 1
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Waitms 1

Writeeeprom Decenas , 2
Waitms 1

Writeeeprom Centenas , 3
Waitms 1

Writeeeprom Unidadl , 4
Waitms 1

Writeeeprom Decenasl , 5
Waitms 1

Writeeeprom Centenasl , 6
Waitms 1

'Variables para aceite
Writeeeprom Unidadc , 8
Waitms 1

Writeeeprom Decenasc , 14
Waitms 1

Writeeeprom Centenasc , 10
Waitms 1

Writeeeprom Unidadcl , 11
Waitms 1

Writeeeprom Decenascl , 12
Waitms 1

Writeeeprom Centenascl , 13

'Variables para filtro
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Writeeeprom Unidadf , 21
Waitms 1

Writeeeprom Decenasf , 22
Waitms 1

Writeeeprom Centenasf , 23
Waitms 1

Writeeeprom Unidadfl , 24
Waitms 1

Writeeeprom Decenasfl , 25
Waitms 1

Writeeeprom Centenasfl , 26

'Variables para ABC
Writeeeprom Unidadb , 31
Waitms 1

Writeeeprom Decenasb , 32
Waitms 1

Writeeeprom Centenasb , 33
Waitms 1

Writeeeprom Unidadbl , 34
Waitms 1

Writeeeprom Decenasbl , 35
Waitms 1

Writeeeprom Centenasbl , 36
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'Variables para banda
Writeeeprom Unidadg , 41
Waitms 1

Writeeeprom Decenasg , 42
Waitms 1

Writeeeprom Centenasg , 43
Waitms 1

Writeeeprom Unidadgl , 44
Waitms 1

Writeeeprom Decenasgl , 45
Waitms 1

Writeeeprom Centenasgl , 46

Writeeeprom Cambioaceite , 15
Waitms 1

Writeeeprom Cambiofiltro , 16
Waitms 1

Writeeeprom Cambioabc , 17
Waitms 1

Writeeeprom Cambiobanda , 18

Waitms 1

'Wait 1

Else
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Readeeprom Pulsos , 0
Waitms 1

Readeeprom Unidad , 1
Waitms 1

Readeeprom Decenas , 2
Waitms 1

Readeeprom Centenas , 3
Waitms 1

Readeeprom Unidadl , 4
Waitms 1

Readeeprom Decenasl , 5
Waitms 1

Readeeprom Centenasl , 6
Waitms 1

Readeeprom Pulsosl , 7
Waitms 1

‘Lectura de variables para aceite
Readeeprom Unidadc , 8
Waitms 1

Readeeprom Decenasc , 14
Waitms 1

Readeeprom Centenasc , 10
Waitms 1

Readeeprom Unidadcl , 11

Waitms 1
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Readeeprom Decenascl , 12
Waitms 1

Readeeprom Centenascl , 13
Waitms 1

‘Lectura de variables para filtro
Readeeprom Unidadf , 21
Waitms 1

Readeeprom Decenasf , 22
Waitms 1

Readeeprom Centenasf , 23
Waitms 1

Readeeprom Unidadfl , 24
Waitms 1

Readeeprom Decenasfl , 25
Waitms 1

Readeeprom Centenasfl , 26
Waitms 1

‘Lectura de variables para ABC
Readeeprom Unidadb , 31
Waitms 1

Readeeprom Decenasb , 32
Waitms 1

Readeeprom Centenasb , 33
Waitms 1

Readeeprom Unidadbl , 34
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Waitms 1
Readeeprom Decenasbl , 35
Waitms 1
Readeeprom Centenasbl , 36

Waitms 1

‘Lectura de variables para banda

Readeeprom Unidadg , 41
Waitms 1

Readeeprom Decenasg , 42
Waitms 1

Readeeprom Centenasg , 43
Waitms 1

Readeeprom Unidadgl , 44
Waitms 1

Readeeprom Decenasgl , 45
Waitms 1

Readeeprom Centenasgl , 46
Waitms 1

Readeeprom Cambioaceite , 15
Waitms 1

Readeeprom Cambiofiltro , 16
Waitms 1

Readeeprom Cambioabc , 17
Waitms 1

Readeeprom Cambiobanda , 18
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Waitms 11

Gosub Aceite

Gosub Banda

Gosub Filtro

Gosub Abc

Wait 1
End If
'====================Fjn EEPROM ==================o=-===
'================|NTERRUPCIONES D2

Controleepr = 10

Writeeeprom Controleepr , 9

Pos =21
Control =0
Pantalla=0
Radio =0
Conradio =0
Confiltro =0
Conpuerta=20
Convidrio =0
Cursor Off

Cls

Showpic 0, 0, Hicieron
Wait 3

Cls
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Showpic 0, 0, Ima
Wait 3

Cls

Showpic 0, 0, Logosl
Wait 3

Cls

Showpic 0, 0, Logos2

'Wait 1

'Locate 1,1

'Led Pulsos ; " " ; Centenasl ;" " ; Decenasl ;" " ; Unidadl ;" " ; Centenas ; " " ;
Decenas ;" " ; Unidad

' Locate 3,1

' Lcd Centenascl ; " " ; Decenascl ; " " ; Unidadcl ; " " ; Centenasc ; " " ;
Decenasc ; " " ; Unidadc

Wait 3

Cls

Showpic 0, 0, Teclado
Wait 1

Ddrd.2=0

Config IntO = Rising

On IntO IntO_int

Enable Interrupts

Enable Int0
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Do

Ddra.0=1:Porta.0=1 'COLOCAR CANALES ADC CORRESPONDIENTES
Ddra.2 =1:Porta.2=0
Ddra.1 =0: Porta.l1 =1
Ddra.3=0: Porta.3=1
B = Getadc(1)
Waitms 10
Ddra.3=1:Porta.3=1
Ddra.1 =1:Porta.1 =0
Ddra.0=0: Porta.0 =1
Ddra.2=0:Porta.2 =1
C = Getadc(2)
Waitms 10
'B=X
'C=Y
‘Locate 3,21 :Lcd"B: " ;B; " "
'Locate 4,21 :Lcd"C: " ;C; " "
Select Case C

Case 360 To 425 : Fila=1

Case 502 To 560 : Fila =2

Case 630 To 700 : Fila=3

Case 450 To 490 : Fila=5

Case 556 To 610 : Fila=6

Case Else : Fila=0

End Select
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Select Case B
Case 765 To 847 : Colum =1
Case 603 To 700 : Colum =2
Case 460 To 540 : Colum =3
Case 240 To 380 : Colum =4
Case Else : Colum =10

End Select

Locate 3, 21 : Lcd "Fi: " ; Fila

Locate 4, 21 : Lcd "Co: " ; Colum
Gosub Filtro

If Pantalla = 0 Then
Gosub Tecla

End If

If Pantalla = 1 Then
Gosub Pant2

End If

If Pantalla = 2 Then
Gosub Accesorio

End If

If Pantalla = 3 Then
Gosub Mantenimiento

End If

If Pantalla = 4 Then

Gosub Segurosp
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End If

If Pantalla = 5 Then
Gosub Vidriosp

End If

If Pantalla = 6 Then
Gosub Puertasp

End If

If Pantalla = 7 Then
Gosub Reseteo

End If

Loop
End
Tecla:
‘Boton 1
If Fila =1 And Colum = 1 And Control = 0 Then
Locate 1, Pos
Lcd "
Pos = Pos +1
Control = Control + 1
" Waitms 200
Else
If Fila =1 And Colum =1 Then
Locate 1, Pos

Led ™"
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Pos=Pos +1
' Waitms 200
End If
End If
‘Boton 2
If Fila =1 And Colum = 2 Then
Locate 1, Pos
Led "™
Pos=Pos + 1
" Waitms 200
End If
‘Boton 3
If Fila = 1 And Colum = 3 Then
Locate 1, Pos
Led "™
Pos = Pos +1
" Waitms 200
End If
‘Boton 4
If Fila = 2 And Colum =1 Then
Locate 1, Pos
Lcd "
Pos =Pos +1
" Waitms 200

End If



‘Boton 5
If Fila =2 And Colum = 2 And Control = 1 Then
Locate 1, Pos
Led ™
Pos = Pos + 1
Control = Control + 1
' Waitms 200
Else
If Fila =2 And Colum =2 Then
Locate 1, Pos
Led "
Pos = Pos +1
' Waitms 200
End If
End If

'‘Boton 6

If Fila = 2 And Colum = 3 Then
Locate 1, Pos
Lcd "
Pos =Pos +1
" Waitms 200
End If

'‘Boton 7 clave

66



If Fila = 3 And Colum = 1 And Control = 2 Then
Locate 1, Pos
Led ™
Pos = Pos + 1
Control = Control + 1
' Waitms 200
Else
If Fila =3 And Colum =1 Then
Locate 1, Pos
Led ™
Pos = Pos + 1
' Waitms 200
End If

End If

'Boton 8

If Fila = 3 And Colum = 2 Then
Locate 1, Pos
Lcd "
Pos =Pos +1
" Waitms 200

End If

'Boton 9
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If Fila = 3 And Colum = 3 And Control = 3 Then
Locate 1, Pos
Led ™
Pos =Pos + 1
Control = Control + 1
" Waitms 200
Else
If Fila = 3 And Colum =3 Then
Locate 1, Pos
Led ™
Pos =Pos +1
' Waitms 200
End If
End If

'Boton ENTER

If Fila =5 And Colum = 4 Then
If Control = 4 Then
Gosub Filtro
Cls
If Cambioaceite = 1 Then
Locate 3,5
Lcd "CAMBIAR ACEITE"

Portd.1=1
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Wait 3
Portd.1 =0
Cls

End If

If Cambiofiltro = 1 Then
Locate 5,5
Lcd "CAMBIAR FILTRO"
Portd.1 =1
Wait 3
Portd.1 =0
Cls

End If

If Cambioabc =1 Then
Locate 7,5
Lcd "REALIZAR SU ABC*
Portd.1 =1
Wait 3
Portd.1 =0
Cls

End If

If Cambiobanda = 1 Then
Locate 9,5
Lcd "CAMBIAR BANDA"
Portd.1 =1

Wait 3



Portd.1=0
Cls
End If

Showpic 0, 0, Pantalla2

Portd.4 =1
Waitms 200
Pantalla=1
Else
Locate 1, 21
Led " "
Pos =21
Control =0
End If
End If

‘Boton RESET
If Fila = 6 And Colum =4 Then
Locate 1, 21
Led ™ "
Pos =21
Control =0
Waitms 200

End If

If Pos > 24 Then
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Pos =24
End If
Waitms 200

Return

---------------------- Pantalla 2
Pant2:
‘Boton 1
If Fila=1 And Colum =1 Then
Cls
Showpic 0, 0, Accesorios
" Waitms 200
Pantalla = 2

End If

'Boton 2

If Fila = 1 And Colum = 2 Then
Cls
Showpic 0, 0, Mantenimiento
" Waitms 200
Pantalla = 3

End If

'Boton 3
If Fila=1 And Colum = 3 Then

Cls
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Showpic 0, 0, Seguros

' Waitms 200
Pantalla =4
End If
'‘Boton 4

If Fila =2 And Colum =1 Then
Ddra.4 =0 : Porta.4 =0
Gasolina = Getadc(4)

Waitms 10
Gaso = 703 - Gasolina
Litros = Gaso * 60
Ga = Litros / 554
Litros = Ga
Kilomet = Litros * 10
Kilomet = Kilomet / 1.04
' Litros = Litros * 10
Cls
Locate1l, 1
Led " DATOS GASOL INA****rexs
Locate 5,1
Lcd "Lectura :"; Gasolina
Locate 7, 1
Lcd "Cantidad : " ; Litros ; "litros"
Locate 9, 1

Lcd "Kil.Restantes: " ; Kilomet ; "Km"
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Locate 11,1
Lcd "Lectura: " ; Gaso
' Waitms 200

End If

'‘Boton 5
If Fila =2 And Colum = 2 Then
Cls
Locate 1,1
Led "#***DATOS KILOMETRAJE**+x*"
Locate 5, 3
Lcd "Kil.Actual : " ; Centenasl ; Decenasl ; Unidadl ; Centenas ; Decenas ;
Unidad ; "Km"
Locate 7, 3
" Waitms 200

End If

‘Boton 6
If Fila = 2 And Colum = 3 Then
Cls
Showpic 0, 0, Mantenimiento
" Waitms 200
Pantalla = 7

End If
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'Reset

If Fila = 6 And Colum =4 Then
Cls
Showpic 0, 0, Pantalla2
Waitms 200
Control =0
Pos =21
Pantalla = 1

End If

Waitms 180

Return

Accesorios:
‘Boton 1
If Fila=1 And Colum =1 Then
'Encender radio
If Conradio = 1 Then
If Radio = 1 Then
Toggle Portd.0
Locate 2, 21
Led ™ "
Radio =0
' Waitms 200
Else

Locate 2, 21



Lcd "RADIO ON"
Toggle Portd.O
Radio =1
' Waitms 200
End If
End If
If Conradio < 1 Then
Conradio = Conradio + 1
End If
End If

'Reset

If Fila =6 And Colum =4 Then
Cls
Showpic 0, 0, Pantalla2
Pantalla = 1
Conradio =0
' Waitms 200

End If

Waitms 180

Return
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Mantenimiento:
'‘Boton 1 Para el cambio de aceite
If Fila =1 And Colum =1 Then
Cls
Locate 1,1
Led sk D ATOS ACE|TE*t+rstr
Locate 3, 3
Led "Kil.Inicial: " ; Centenascl ; Decenascl ; Unidadcl ; Centenasc ;
Decenasc ; Unidadc ; "Km"
Gosub Aceite
Waitms 200
Locate 5, 3
Lcd "Kil.Actual : " ; Centenasl ; Decenasl ; Unidadl ; Centenas ; Decenas ;
Unidad ; "Km"
Locate 7, 3
Lcd "Kil.Aceite : 3000km"
Locate 9, 3
Lcd "Kil.Faltantes: " ; Cuatroa ; Tresa ; Dosa ; Unoa ; "Km"
If Cambioaceite = 1 Then
Locate 11, 3
Lcd "CAMBIAR ACEITE"
End If
End If

'Boton 2 Para el cambio del filtro
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If Fila =1 And Colum = 2 Then
If Confiltro =1 Then
Cls
Locate 1,1
Led "****FILTRO GASOLINA Y AIRE****"
Locate 3, 3
Lcd "Kil.Inicial: " ; Centenasfl ; Decenasfl ; Unidadfl ; Centenasf ; Decenasf
; Unidadf ; "Km"
Gosub Filtro
Waitms 200
Locate 5, 3
Lcd "Kil.Actual : " ; Centenasl ; Decenasl ; Unidadl ; Centenas ; Decenas ;
Unidad ; "Km"
Locate 7, 3
Lcd "Kil.Filtro : 9000km™
Locate 9, 3
Lcd "Kil.Faltantes: " ; Cuatroa ; Tresa ; Dosa ; Unoa ; "Km"
If Cambiofiltro = 1 Then
Locate 11, 3
Lcd "CAMBIAR FILTRO GASOLINA"
Locate 13, 3
Lcd "CAMBIAR FILTRO AIRE"
End If
End If

If Confiltro < 1 Then
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Confiltro =1
End If
End If
'Boton 3 Para el cambio de la banda
If Fila =1 And Colum = 3 Then
Cls
Locate 1,1
Lod "rrerrint D ATOS BAN DAt tkkrskn
Locate 3, 3
Lcd “Kil.Inicial: " ; Centenasgl ; Decenasgl ; Unidadgl ; Centenasg ;
Decenasg ; Unidadg ; "Km"
Gosub Banda
Waitms 200
Locate 5, 3
Lcd "Kil.Actual : " ; Centenasl ; Decenasl ; Unidadl ; Centenas ; Decenas ;
Unidad ; "Km"
Locate 7, 3
Lcd "Kil.Banda : 60000km"
Locate 9, 3
Lcd "Kil.Faltantes: " ; Cincoa ; Cuatroa ; Tresa ; Dosa ; Unoa ; "Km"
If Cambiobanda = 1 Then
Locate 11, 3
Lcd "CAMBIAR BANDA"
End If

End If
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'‘Boton 4 Para el ABC
If Fila =2 And Colum = 1 Then
Cls
Locate 1,1
Lod "R DATOS AR Chttrits
Locate 3, 3
Led "Kil.Inicial: " ; Centenasbl ; Decenasbl ; Unidadbl ; Centenasb ;
Decenasb ; Unidadb ; "Km"
Gosub Abc
Waitms 200
Locate 5, 3
Lcd "Kil.Actual : " ; Centenasl ; Decenasl ; Unidadl ; Centenas ; Decenas ;
Unidad ; "Km"
Locate 7, 3
Lcd "Kil. ABC : 5000km"
Locate 9, 3
Lcd "Kil.Faltantes: " ; Cuatroa ; Tresa ; Dosa ; Unoa ; "Km"
If Cambioabc = 1 Then
Locate 11, 3
Lcd "HACER SU ABC"
End If

End If
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'Reset

If Fila = 6 And Colum =4 Then
Cls
Showpic 0, 0, Pantalla2
Pantalla = 1
Confiltro=0

' Waitms 200
End If
Waitms 180

Return

Segurosp:
‘Boton 1
If Fila=1 And Colum =1 Then
Cls

Showpic 0, 0, Puertas

" Waitms 200
Pantalla = 6
End If
‘Boton 2

If Fila = 1 And Colum =2 Then
Cls
Showpic 0, 0, Vidrio
Waitms 200

Pantalla=5

'‘Para estar en puertas

'Para estar en vidrios
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End If

'Reset

If Fila = 6 And Colum =4 Then
Cls
Showpic 0, 0, Pantalla2
Pantalla = 1
Waitms 200

End If

Waitms 180

Return

Vidriosp:
‘Boton 1
If Fila=1 And Colum =1 Then
Toggle Porta.5
Waitms 200
End If
‘Boton 2
If Fila = 1 And Colum = 2 Then
If Convidrio = 1 Then
Toggle Porta.6
Waitms 200
End If
If Convidrio < 1 Then

Convidrio=1
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End If
End If
‘Boton 3
If Fila = 1 And Colum = 3 Then
Toggle Porta.7
Waitms 200
End If
‘Boton 4
If Fila =2 And Colum =1 Then
Toggle Portc.6
Waitms 200
End If
‘Boton 5
If Fila =2 And Colum =2 Then
Toggle Portc.7
Waitms 200
End If
‘Boton 6
If Fila = 2 And Colum = 3 Then
Toggle Portd.7
Waitms 200
End If
‘Boton 7
If Fila = 3 And Colum =1 Then

Toggle Portd.5

82



Waitms 200
End If
‘Boton 8
If Fila = 3 And Colum = 2 Then
Toggle Portd.6
Waitms 200
End If
'Reset
If Fila =6 And Colum =4 Then
Cls
Showpic 0, 0, Seguros
Convidrio =0
Waitms 200
Pantalla = 4
End If
Waitms 180

Return

Puertasp
‘Boton 1
If Fila =1 And Colum =1 Then
If Conpuerta = 1 Then
Locate 1, 21
Led" "

Locate 1, 21
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Portd.3=1
Lcd "OPEN"
Waitms 200
End If
If Conpuerta <1 Then
Conpuerta = Conpuerta + 1
End If
End If
‘Boton 2
If Fila =1 And Colum =2 Then
Locate 1, 21
Lcd" "
Locate 1, 21
Portd.3=0
Lcd "CLOSE"
" Waitms 200
End If
'‘Reset
If Fila = 6 And Colum =4 Then
Cls
Showpic 0, 0, Seguros
" Waitms 200
Conpuerta =0
Pantalla = 4

End If
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Waitms 200

Return

IntO_int:

Locate 1, 21

Lcd Pulsos1

Locate 2, 21

Lcd Pulsos

Locate 3, 21

Lcd Contador

Locate 15, 21

Lcd Unidad

Contador = Contador + 1

Pulsosl = Pulsosl + 1

If Pulsos1 >= 250 And Pulsos < 20 Then
Pulsos = Pulsos + 1
Pulsos1 =0

End If

If Pulsos = 20 Then
Pulsos = Pulsos + 1
Pulsosl1 =0

End If

If Pulsos >= 21 Then

Pulsosl =0
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Pulsos =0

Unidad = Unidad + 1

End If

‘Aumento de decenas

If Unidad >= 10 Then

Decenas = Decenas + 1

Unidad =0

End If

‘Aumento de centenas

If Decenas >= 10 Then

Centenas = Centenas + 1

Decenas =0

End If

‘Aumento de unidad1l

If Centenas >= 10 Then

Unidadl = Unidadl + 1

Centenas =0

End If

'‘Aumento de decenasl1

If Unidadl >= 10 Then

Decenasl = Decenasl + 1

Unidad1l =0

End If
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'‘Aumento de centenasl

If Decenasl >= 10 Then
Centenasl = Centenasl + 1
Decenasl =0

End If

Writeeeprom Pulsos , 0

Writeeeprom Unidad , 1

Writeeeprom Decenas , 2

Writeeeprom Centenas , 3

Writeeeprom Unidad1 , 4

Writeeeprom Decenasl , 5

Writeeeprom Centenasl , 6

Writeeeprom Pulsosl , 7

'Locate 1, 21

‘Led Pulsos ; " " ; Unidad ; " " ; Decenas ; " " ; Unidadl ; " " ; Decenasl ; " " ;

Centenasl

‘Locate 2, 21

‘Lcd Pulsosl

Return

Aceite:
Resl1 = Unidadc
Res?2 = Decenasc

Res3 = Centenasc
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Res4 = Unidadcl

Res5 = Decenascl

Res6 = Centenascl

If Unidad >= Unidadc Then

Uni = Unidad - Unidadc

Else

Uni = Unidad + 10

Uni = Uni - Unidadc

Decenasc = Decenasc + 1

End If

If Decenas >= Decenasc Then

Dece = Decenas - Decenasc

Else

Dece = Decenas + 10

Dece = Dece - Decenasc

Centenasc = Centenasc + 1

End If

If Centenas >= Centenasc Then

Cente = Centenas - Centenasc

Else

Cente = Centenas + 10

Cente = Cente - Centenasc

Unidadcl = Unidadcl + 1

End If
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If Unidad1l >= Unidadcl Then

Unil = Unidadl - Unidadcl

Else

Unil = Unil + 10

Unil = Unil - Unidadcl

Decenasc = Decenasc + 1

End If

If Decenasl >= Decenascl Then

Decel = Decenasl - Decenascl

Else

Decel = Decel + 10

Decel = Decel - Decenascl

Centenascl = Centenascl + 1

End If

If Centenasl >= Centenascl Then

Centel = Centenasl - Centenascl

End If

If Cambioaceite = 0 Then

If Uni =0 Then
Unoa =0

Else
Unoa = 10 - Uni
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Dece = Dece + 1

End If

If Dece = 0 Then
Dosa=0

Else
Dosa =10 - Dece
Cente = Cente + 1

End If

If Cente =0 Then
Tresa=0

Else
Tresa = 10 - Cente
Unil=Unil+1

End If

If Unil <=3 Then
Cuatroa = 3 - Unil

Else
Cuatroa =0

End If

If Unoa = 0 And Dosa = 0 And Tresa = 0 And Cuatroa = 0 Then
Cambioaceite = 1

Writeeeprom Cambioaceite , 15
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End If

Else
Unoa =0
Dosa=0
Tresa=0
Cuatroa =0
End If

Unidadc = Res1

Decenasc = Res2

Centenasc = Res3

Unidadcl = Res4

Decenascl = Res5

Centenascl = Res6

"Waitms 100

Return

Filtro:

Resl1 = Unidadf

Res2 = Decenasf

Res3 = Centenasf

Res4 = Unidadfl
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Res5 = Decenasfl

Res6 = Centenasfl

If Unidad >= Unidadf Then

Uni = Unidad - Unidadf

Else

Uni = Unidad + 10

Uni = Uni - Unidadf

Decenasf = Decenasf + 1

End If

If Decenas >= Decenasf Then

Dece = Decenas - Decenasf

Else

Dece = Decenas + 10

Dece = Dece - Decenasf

Centenasf = Centenasf + 1

End If

If Centenas >= Centenasf Then

Cente = Centenas - Centenasf

Else

Cente = Centenas + 10

Cente = Cente - Centenasf

Unidadfl = Unidadfl + 1

End If
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If Unidad1 >= Unidadfl Then

Unil = Unidadl - Unidadfl

Else

Unil = Unil + 10

Unil = Unil - Unidadfl

Decenasf = Decenasf + 1

End If

If Decenasl >= Decenasfl Then

Decel = Decenasl - Decenasfl

Else

Decel = Decel + 10

Decel = Decel - Decenasfl

Centenasfl = Centenasfl + 1

End If

If Centenasl >= Centenasfl Then

Centel = Centenasl - Centenasfl

End If

If Cambiofiltro = 0 Then

If Uni=0 Then

Unoa=0
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Else

Unoa = 10 - Uni

Dece = Dece +1

End If

If Dece = 0 Then

Dosa =0

Else

Dosa = 10 - Dece

Cente =Cente + 1

End If

If Cente = 0 Then

Tresa=0

Else

Tresa = 10 - Cente

Unil=Unil+1

End If

If Unil <=9 Then

Cuatroa = 9 - Unil

Else

Cuatroa=0

End If

If Unoa = 0 And Dosa = 0 And Tresa = 0 And Cuatroa = 0 Then
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Cambiofiltro = 1

Writeeeprom Cambiofiltro , 16

End If

Else

Unoa=0

Dosa=0

Tresa=0

Cuatroa=0

End If

Unidadf = Res1

Decenasf = Res2

Centenasf = Res3

Unidadfl = Res4

Decenasfl = Res5

Centenasfl = Res6

"Waitms 100

Return

Abc:

Resl1 = Unidadb

Res2 = Decenasb

Res3 = Centenasb

Res4 = Unidadb1
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Res5 = Decenasbl

Res6 = Centenasbl

If Unidad >= Unidadb Then

Uni = Unidad - Unidadb

Else

Uni = Unidad + 10

Uni = Uni - Unidadb

Decenasb = Decenasb + 1

End If

If Decenas >= Decenasb Then

Dece = Decenas - Decenash

Else

Dece = Decenas + 10

Dece = Dece - Decenasb

Centenasb = Centenasb + 1

End If

If Centenas >= Centenasb Then

Cente = Centenas - Centenasb

Else

Cente = Centenas + 10

Cente = Cente - Centenasb

Unidadbl = Unidadbl + 1

End If
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If Unidad1 >= Unidadbl Then

Unil = Unidad1 - Unidadbl

Else

Unil = Unil + 10

Unil = Unil - Unidadb1

Decenasb = Decenasb + 1

End If

If Decenasl >= Decenasbl Then

Decel = Decenasl - Decenasbl

Else

Decel = Decel + 10

Decel = Decel - Decenasbl

Centenasbl = Centenasbl + 1

End If

If Centenasl >= Centenasbl Then

Centel = Centenasl - Centenasbl

End If

If Cambioabc = 0 Then

If Uni=0 Then

Unoa=0
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Else

Unoa = 10 - Uni

Dece = Dece + 1

End If

If Dece = 0 Then

Dosa =0

Else

Dosa = 10 - Dece

Cente =Cente + 1

End If

If Cente = 0 Then

Tresa=0

Else

Tresa = 10 - Cente

Unil=Unil+1

End If

If Unil <=5 Then

Cuatroa = 5 - Unil

Else

Cuatroa=0

End If

If Unoa = 0 And Dosa = 0 And Tresa = 0 And Cuatroa = 0 Then
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Cambioabc = 1
Writeeeprom Cambioabc , 17
End If
Else
Unoa =0
Dosa=0
Tresa=0
Cuatroa =0
End If
Unidadb = Res1
Decenasb = Res2
Centenasb = Res3
Unidadbl = Res4
Decenasbl = Res5

Centenasbl = Res6

" Waitms 100

Return

Banda:
Resl = Unidadg
Res2 = Decenasg

Res3 = Centenasg
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Res4 = Unidadgl
Res5 = Decenasgl
Res6 = Centenasgl
If Unidad >= Unidadg Then
Uni = Unidad - Unidadg
Else
Uni = Unidad + 10
Uni = Uni - Unidadg
Decenasg = Decenasg + 1

End If

If Decenas >= Decenasg Then
Dece = Decenas - Decenasg
Else
Dece = Decenas + 10
Dece = Dece - Decenasg
Centenasg = Centenasg + 1

End If

If Centenas >= Centenasg Then

Cente = Centenas - Centenasg

Else
Cente = Centenas + 10
Cente = Cente - Centenasg

Unidadgl = Unidadgl + 1
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End If
If Unidad1 >= Unidadgl Then
Unil = Unidadl - Unidadgl
Else
Unil = Unil + 10
Unil = Unil - Unidadgl
Decenasg = Decenasg + 1
End If
If Decenasl >= Decenasgl Then
Decel = Decenasl - Decenasgl
Else
Decel = Decel + 10
Decel = Decel - Decenasgl
Centenasgl = Centenasgl + 1

End If

If Centenasl >= Centenasgl Then
Centel = Centenasl - Centenasgl

End If

If Cambiobandaabc = 0 Then

If Uni=0 Then
Unoa=0
Else
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Unoa = 10 - Uni

Dece = Dece + 1

End If

If Dece = 0 Then

Dosa =0

Else

Dosa = 10 - Dece

Cente =Cente + 1

End If

If Cente = 0 Then

Tresa=0

Else

Tresa = 10 - Cente

Unil=Unil+1
End If
If Unil =0 Then
Cuatroa=0
Else

Cuatroa = 10 - Unil

Decel = Decel + 1

End If
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If Decel <=6 Then
Cincoa = 6 - Decel

Else
Cincoa =0

End If

If Unoa = 0 And Dosa = 0 And Tresa = 0 And Cuatroa = 0 And Cincoa = 0 Then
Cambiobanda = 1
Writeeeprom Cambiobanda , 18

End If

Else

Unoa =0

Dosa=0

Tresa=0

Cuatroa =0

Cincoa =0

End If

Unidadg = Resl

Decenasg = Res2

Centenasg = Res3

Unidadgl = Res4

Decenasgl = Res5

Centenasgl = Res6
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"Waitms 100
Return

Reseteo:

‘Boton 1 Para el cambio de aceite

If Fila =1 And Colum =1 Then
Cambioaceite = 0
Writeeeprom Cambioaceite , 15
Locate 1, 21
Lcd "HECHO"
Unidadc = Unidad
Decenasc = Decenas
Centenasc = Centenas
Unidadcl = Unidadl
Decenascl = Decenasl
Centenascl = Centenasl
'Variables para aceite
Writeeeprom Unidadc , 8
Waitms 1
Writeeeprom Decenasc , 14
Waitms 1
Writeeeprom Centenasc , 10
Waitms 1
Writeeeprom Unidadcl , 11

Waitms 1
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Writeeeprom Decenascl , 12

Waitms 1

Writeeeprom Centenascl , 13

Waitms 200

End If

'Boton 2 Para el cambio del filtro

If Fila=1 And Colum =2 Then

Cambiofiltro =0

Writeeeprom Cambiofiltro , 16

Locate 2, 21

Lcd "HECHO"

Unidadf = Unidad
Decenasf = Decenas
Centenasf = Centenas
Unidadfl = Unidadl
Decenasfl = Decenasl
Centenasfl = Centenasl
'Variables para filtro
Writeeeprom Unidadf , 21
Waitms 1

Writeeeprom Decenasf , 22
Waitms 1

Writeeeprom Centenasf , 23

Waitms 1
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Writeeeprom Unidadfl , 24

Waitms 1

Writeeeprom Decenasfl , 25

Waitms 1

Writeeeprom Centenasfl , 26
" Waitms 200

End If

'‘Boton 3 Para el cambio de la banda

If Fila = 1 And Colum = 3 Then
Cambiobanda = 0
Writeeeprom Cambiobanda , 18
Locate 3, 21
Lcd "HECHO"
Unidadg = Unidad
Decenasg = Decenas
Centenasg = Centenas
Unidadgl = Unidad1
Decenasgl = Decenasl
Centenasgl = Centenasl
Writeeeprom Unidadg , 41
Waitms 1
Writeeeprom Decenasg , 42
Waitms 1

Writeeeprom Centenasg , 43
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Waitms 1

Writeeeprom Unidadgl , 44
Waitms 1

Writeeeprom Decenasgl , 45

Waitms 1

Writeeeprom Centenasgl , 46

Waitms 200

End If

'‘Boton 4 Para el ABC

If Fila =2 And Colum =1 Then

Cambioabc =0
Writeeeprom Cambioabc , 17
Locate 4, 21

Lcd "HECHO"

Unidadb = Unidad
Decenasb = Decenas
Centenasb = Centenas
Unidadbl = Unidadl
Decenasbl = Decenasl
Centenasbl = Centenasl
'Variables para ABC
Writeeeprom Unidadb , 31
Waitms 1

Writeeeprom Decenasb , 32
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Waitms 1
Writeeeprom Centenasb , 33
Waitms 1
Writeeeprom Unidadbl , 34
Waitms 1
Writeeeprom Decenasbl , 35
Waitms 1
Writeeeprom Centenasbl , 36
" Waitms 200
End If
'Reset
If Fila =6 And Colum =4 Then
Cls
Showpic 0, 0, Pantalla2
Pantalla = 1
Confiltro=0
" Waitms 200
End If
Waitms 180

Return

Hicieron:

$bgf "jk.bgf"
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Ima:

$bgf "carro4.bgf"
Teclado:

$bgf "teclado3.bgf"
Vidrio:

$bgf "vdrio4.bgf"

Pantalla2:

$bgf "MAIN2.bgf"

'$bgf "Pantalla2.bgf"

Seguros:

$bgf "SEGUROS2.bgf"

Mantenimiento:

$bgf "MANTENIMIENTO.bgf"

Accesorios:

$bgf "ACCESORIOS.bgf"
Puertas:

$bgf "PUERTAS.bgf"
Logosl:

$bgf "LOGOS1.bgf"
Logos2:

$bgf "LOGOS2.bgf"
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CAPITULO IV

INSTALACION Y MONTAJE

4.1 INSTALACION DE LA PANTALLA DE NAVEGACION TOUCH SCREEN

Para empezar con la explicacion de la instalacion del sistema tenemos que
recalcar, que la implantacion de una nueva tecnologia de microcontroladores en
los diferentes mecanismos que estan involucrados en las tareas de medida y
proteccion dentro del vehiculo, y que van a ser instalados para realizar la gestion
y mantenimiento de un servicio, se ha traducido en los Ultimos tiempos en una
disminucién de los requerimientos de potencia que deben dar las medidas a
dichos componentes.

A su vez este sistema , cont6 con todos los analisis , pruebas , ya sean pruebas
en vacio , y con carga , siendo estas , las que dieron diferentes resultados , para
una comparacion exacta y una medicion légica en la programacion del
microcontrolador , y a su vez el funcionamiento de (accesorios , seguros,
informacion de mantenimientos , pulsos de kilometraje , y medicion de control de

combustible ), importancia en el vehiculo .

En vista de lo que se ha revisado la teoria en donde se sustenta este trabajo, se

procede al disefio conceptual del mismo.

El cuadro que vemos a continuacion podemos encontrar tres etapas
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MICROCONTROLADOR

Adquisicion de
Datos Dsgatalizacion

N N

V 14

VELOCIMETRO

VEHICULO

Transferencia de
informacion

Byron Armijos .
David Herrera PLACA ELECTRONICA

Gréfico 4. 1 Esquema de datos

Gréaficos reales

4.1.1 Instalacién, control de ventanales

Para la respectiva instalacion se verifico el funcionamiento del control de mando
que se encuentra ubicado, en la parte izquierda al sitio del conductor, para lo cual
se dedujo verificar los sockets al igual que el cableado que corresponderian o
proporcionaran la informacién en el funcionamiento de cada uno de los

ventanales.
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Grafico 4. 2 Instalacién para el control de ventanales

Con la respectiva informacion, se procedi6 a identificar los diferentes cables:

Cables de Sefial.- (cable flexible, nimero 16) se hace uso de los cables propios
de sefal del vehiculo con el objetivo de tener control de vidrios tanto con la parte
del touch screen, como de los mandos que posee el vehiculo, para esto se hace
uso de una compuerta légica OR 74LS32 donde la una entrada es la de sefal y
la otra es la proveniente de la pantalla touch. Estos cables nos proporcionan una
sefal, que va regida a la entrada de una placa independiente, que como resultado
va ser la encargada de la direccion (superior, inferior), en la cual se dirige el

ventanal.

Cables de motor .- ( cable flexible , nUmero 16 ) Estos cables a diferencia a los

cables de sefial , van a soportar una carga de 12 v, con una corriente de
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arranque de 13 A, la cual es alta ,hasta perder la inercia del motor, hasta llegar a
su corriente nominal , que seria de 4.5 A, y dicho cable nimero 16 soporta 16 A.
Para el control de acenso y descenso de los vidrios se necesita invertir el giro del
motor, para lo cual se hace uso de un puente H conformado por relés, estos relés
tienen un soporte de 10 A y 30 V .Para la activacion de los relés se hace uso de
transistores tipo NPN como el 3904, también se hace uso de diodos CLAMP,
como proteccion al microcontrolador, ya que en el momento que se desconecta el

relé su bobhina devuelve corriente al microcontrolador.

4.1.2 Instalacion para seqguro de puertas

Otra de las ventajas de este sistema es que nos permiten abrir y cerrar los
seguros de las puertas remotamente, existen varios tipos de activadores de
puertas sin embargo los dos mas comunes son: seguros con polaridad positiva y
seguros con polaridad negativa, siendo esta ultima la utilizada en el control, el
microcontrolador activa un relé el cual da la sefal de tierra, y al desactivarse
anulara la sefal de tierra, permitiéndonos con esto abrir y cerrar los seguros de

las puertas.
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' @ Cable para segug
e puertas

7

Gréfico 4. 3 Puenteo para control de las puertas

4.1.3 Cable de sefial de gasolina

Este cable nos proporciona una sefial de voltaje de 3.4 v, cuando el tanque de
gasolina se encuentra vacio, y una sefial de 0.73 voltios cuando e tanque de
gasolina se encuentra a full, cuando el vehiculo da arranque estos valores
disminuyen un 10 %. para la lectura de dicha seial se hace uso de los
conversores analogos digitales que posee el ATMEGA 644 , el canal de lectura
gue se usa es el adc4 , pin nimero 36 , la conversion da una salida digital de 0 a
1024 , tomando encuentra que el valor de 1024 se obtiene cuando la sefal de
entrada es de 5 v se aplica una regla de 3 para obtener el valor digital con una
entrada de 3.4 v, ddndonos como resultado un valor digital de 704, como el dato

de gasolina es inverso se realiza una resta de 704 menos el valor digital leido.
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Para la obtencion de la cantidad de litros de gasolina que posee el vehiculo se
obtuvo informacion directamente del manual para obtener la cantidad méxima del
tanque dandonos un valor de 60 litros , con los valores digitalizados anterior

mente , se realiza una regla de tres , tomando como referencia esta medida.

Para reforzar la sefial de entrada se utiliz6 un seguidor de voltaje, con un

amplificador operacional Im358.

Gréfico 4. 4 Adecuacién para reforzar la sefial de entrada

4.1.4 Cable de sefial de kilometraje

Este cable nos proporciona una sefal de frecuencia que varia al aumentar o
disminuir la velocidad del vehiculo , el valor de voltaje de salida es de 20m voltios,

esta sefial es muy baja para ser leida, razén por la cual se hace un
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acondicionamiento de sefal utilizando un amplificador Im358 , configurado como
amplificador no inversor, teniendo como resistencia de realimentacion un valor de
200kohm y en la entrada no inversora a tierra una resistencia con valor de
10kohm , con esto se obtiene una amplificacion de 21 veces la sefial de entrada ,
con esto se obtuvo una sefial legible para ser ingresada a un optoacoplador ,

siendo este el cual convertira la sefial de entrada en sefial de 0 o 5v la cual ya es

legible para el microcontrolador.
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Grafico 4. 5 Cable de emisién de sefial eléctrica para el control del kilometraje

El microcontrolador serd el encargado de realizar el conteo de pulsos para
determinar el kilometraje ,segun todas las pruebas realizadas por cada kilometro
recorrido de distancia se obtiene un total de 11400 pulsos con una tolerancia de
+/- 5% , para la lectura de los pulsos el microcontrolador usa interrupciones
externas en este caso la interrupcion 0 que en el ATMEGA 644 es el pin 16 , el
termino interrupcion significa que tendrd prioridad de lectura los pulsos sin

importar que se encuentre realizando el programa , se hace uso de la memoria
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eeprom , que posee el microcontrolador con el objetivo de no perder la
informacion del kilometraje el momento en el que se quita la energia al

microcontrolador , dado que esta memoria es de almacenamiento no volatil .

4.1.5 Cable de blogueo de vehiculo

Para lograr el bloqueo del vehiculo se anul6 el paso de sefial del cable que da a la
bomba de combustible, y este sera activado, al igual que desactivado mediante un
relé, este relé sera activado el momento en el que se ingrese la clave al touch y

desactivado en el momento que se desactiva el sistema.

Gréfico 4. 6 Modificacion para control de bloqueo del vehiculo

4.1.6 Cable para encender el radio

Para lograr el funcionamiento del radio del vehiculo se anulé el paso de sefial del

cable que da a tierra, y este sera activado, al igual que desactivado mediante un
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relé, este relé sera activado el momento en el que se ingrese a la touch y se
presione accesorios en la modalidad radio (on, off), y al desactivar de la misma

manera con el mismo botdn.

4.1.7 Instalacion de la pantalla en la estructura del automovil

Luego de realizar las adecuaciones mencionadas anteriormente, se procedio a la
adecuacion de la pantalla a la estructura del automovil. Para esto se elaboré una
estructura en fibra de vidrio que se ajuste al tamafo y a los componentes de la
pantalla touch screen. De esta forma se procedi6 a la instalacion de las placas y

conectores que daran funcionamiento al dispositivo.

Gréfico 4. 7 Instalacién de las placas

Una vez instalados las placas y conectores finalmente se instal6 la pantalla touch

screen para las posteriores pruebas de funcionamiento.
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Gréfico 4. 8 Instalacion de la pantalla

4.1.8 Esquemas del sistema eléctrico modificado
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4.2 CARACTERISTICAS FUNCIONALES DE LA PANTALLA DE NAVEGACION

TOUCH SCREEN

Este sistema se ha implementado como experimento en un automovil Mazda 626,
sin embargo este sistema se puede implementar en otros automoviles que
cuenten con los requerimientos necesarios para poder realizar las modificaciones
del caso, como encendido digital, contador de kilometraje digital, manejo de
ventanas eléctrico, entre otros. Como se mencion6é anteriormente mediante este
dispositivo se podra controlar varias funciones del automovil. Para que la pantalla
se encienda es necesario apretar un boton, en este caso debera estar oculto,
como una forma mas de seguridad. Para este experimento se ha ubicado a este
boton en la parte inferior derecha del volante como se puede apreciar en el

siguiente grafico.

i

Boton de encendido de la pantalla

Gréfico 4. 9 Botdn de encendido de la pantalla touch screen

123



Una vez encendida la pantalla se puede iniciar con la navegacion de los

diferentes comandos con las que cuenta el dispositivo.

Grafico 4. 10 Manejo de la pantalla touch screen

Cuando la pantalla se pone en accion lo primero que aparece es la presentacion
en este caso se ha escogido como presentacion la aparicion de los autores de
este proyecto asi como la de un automovil y marcas de algunas marcas de

automoviles existentes en el mercado.
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AVID HERK

Gréfico 4. 11 Pantalla de presentacion

Grafico 4. 12 Pantalla para acceso de seguridad

Posterior a la presentacion se vislumbra la pantalla de inicio donde existe una

presentacion de numeros donde se debera digitar la clave de seguridad
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respectiva para poder encender le automovil, lo cual ayudara a poder manejar los

siguientes comandos.

A continuacién aparecera una pantalla con rectangulos que detallara los accesos
a los servicios que comanda la pantalla, detallamos el significado de cada uno de

estos rectangulos:

Accesorios, este controla el acceso a la radio, su encendido y apagado

Al pulsar este se ingresara a la informacion para el mantenimiento del

automaovil como el cambio de aceite, filtro, ABC y bandas.

Pulsando este comando se accedera al control de apertura y cierre de

puertas y ventanas eléctricas.

Nos muerta informacion sobre el kilometraje y autonomia

Indica el kilometraje recorrido por el automovil.

Mediante esta tecla se retorna a las diferentes pantallas.

Este sera la pantalla de inicio desde donde se podra acceder a los diferentes
comandos, por lo que se volvera a esta pantalla recurrentemente para poder

controlar las funciones del automovil.
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Una de estas funciones es la del control de encendido y apagado de la radio que

se mira en el grafico 4.13.

Grafico 4. 13 Ingreso al control de la radio

Como se menciono al inicio de este capitulo esta pantalla también ayudara a que

se determine el mantenimiento del automovil que se observa en el gréfico 4.14
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Gréfico 4. 14 Pantalla de control para el mantenimiento del automovil

Grafico 4. 15 Pantalla de ingreso para manejo de puertas y ventanas
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Para poder abrir las puertas y las ventanas eléctricas del automovil se debe
ingresar por el rectdngulo que dice SEG la cual conducira a la siguiente donde
encontraremos el acceso para abrir las puertas o los vidrios como se ve en el
grafico 4.15. Al pulsar VIDR nos guiara al lugar desde donde controlaremos esta

funcion como se ve en el gréafico 4.16.

Grafico 4. 16 Apertura de vidrios
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Conclusiones

1. Luego de haber realizado las diferentes pruebas al sistema, se concluye
gque se ha cumplido con el objetivo planteado, es decir, la pantalla de
navegacion permite controlar varias funciones como es la seguridad de
encendido del automovil, la apertura y cierre de puertas y ventanas,
ademéas del sistema de mantenimiento mediante la medicion del

kilometraje.

2. La pantalla de navegacion permitira que el control sea mas rapido y facil,
ademas que se haga desde un solo lugar, cambiando lo que hacia

anteriormente desde el control de ventanales y puertas por separado.

3. Los microcontroladores son los encargados de determinar el correcto
funcionamiento y control de cada una de las caracteristicas de la pantalla

de navegacion touch screen.

4. Para poder controlar de una forma adecuada a cada una de las funciones
determinadas se hizo necesario la construccion de tres placas, una placa
principal destinada a la pantalla touch screen, otra para el manejo de las
puertas y otra para el manejo de las ventanas eléctricas. (Motor de las

ventanas eléctricas.)

5. Se comprob6 la ejecucién de los comandos mediante las pruebas
necesarias, lo cual ayudo a realizar las correcciones necesarias para que

los comandos actuen de la forma requerida.
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6. El software de programacion BASCOM, es una herramienta poderosa que
permite depurar y simular un proyecto antes de ser probado con el

hardware, con el consecuente ahorro de recursos como tiempo y dinero.
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Recomendaciones

1. El desarrollo de este proyecto permiti6 conocer sistemas similares
diseflados por personas innovadoras que pretendian aplicar sus
conocimientos al campo de la ingenieria mecanica, por lo que se

recomienda continuar con el estudio de este tipo de controladores.

2. Para disefiar un sistema que maneje varias funciones del automovil es
recomendable aprender conocimientos basicos acerca de automovil, una
vez construido se debe emplear esos conocimientos en la programacion
de los microcontroladores para que éstos a su vez sean los que permitan
gue el sistema funcione correctamente produciendo las sefiales requeridas

para patentar el producto.

3. En el mercado existe gran oferta de pantallas touch que se pueden utilizar
en diferentes ambitos, sin embargo para garantizar un buen trabajo y

manejo para un automévil se debe emplear una pantalla resistiva.

4. Para que la intensidad de voltaje sea adecuada en el momento de emitir las
pulsaciones del medidor de kilometraje se hace necesario hacer
adecuaciones ya que la sefal que emite el automovil es muy débil. Por lo

que se debe usar un seguidor de voltaje.

Este proyecto servira para futuros proyectos de la Facultad de Ingenieria

Automotriz como un antecedente y fuente informacién para trabajos similares.
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ANEXOS

Pinout ATmegat44

(PCINT8/XCKO/TO) PBO
(PCINTY/CLKOIT1) PB1
(PCINT10/INT2/AIND) PB2
(PCINT 11/OCOA/AINT) PB3
(PCINT 12/0COB/SS) PB4
(PCINT13/MOSI) PB5
(PCINT14/MISO) PB6
(PCINT15/SCK) PB7
RESET

VCC

GND

XTAL2

XTAL1

(PCINT24/RXD0) PDO
(PCINT25/TXD0) PD1
(PCINT26/INTD) PD2
(PCINT27/INT1) PD3
(PCINT28/0C1B) PD4
(PCINT29/0C1A) PD5
(PCINT30/OC2B/ICP) PD6

PDIP

OO000O000000000000000 010

o =~ @ W B W =

P —3 =& —% —n —% &% % & & o3 {0
oW oo ~dm W bWk = O

a9
38
37
36
35
34
33
32
31
30
29
28
27
26
25
24
23
22
21

oo oood

PAD
PA1
PA2
PA3
PA4
PAS

(ADCO/PCINTO)
(ADC1/PCINT1)
(ADC2/PCINT2)
(ADC3/PCINT3)
(ADC4/PCINT4)
(ADCS/PCINTS)
PAG (ADCB/PCINTE)
PA7 (ADCT7/PCINTT)
AREF

GND

AVCC

PC7 (TOSC2PCINT23)
PC6 (TOSC1/PCINT22)
PC5 (TDI/PCINT21)
PC4 (TDO/PCINT20)
PC3 (TMS/PCINT19)
PC2 (TCK/PCINT18)
PC1 (SDA/PCINT1T7)
PCO (SCL/PCINT16)
PD7 (OC2A/PCINT31)

Configuracién de Pines ATmega 644"

! Datasheet Catalogo
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GLCD 240X128
TOSHIBA T6963C

Pantalla LCD*®

13
Programa Proteus
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