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RESUMEN
En la actualidad mayor cantidad de personas estan interesadas en adquirir vehiculos

Diésel, sean para trabajo o turismo. La contaminacion ambiental disminuye si la calidad
del combustible es mejorada en conjunto entre naciones cercanas y que comparten una
geografia similar, es importante identificar qué pais de la C.A.N cuenta con mejor
calidad en el Diésel que comercializa y la contaminacion emitida resultante del proceso
de funcionamiento del motor a una altura de 2800MSNM. La realizacion de estas
pruebas fue en el laboratorio del CCICEV, mismo que estd normado, siendo este el
unico en el Ecuador en autorizar y homologar los vehiculos que ingresan al pais. Con
los datos obtenidos se realizd una comparacion estadistica y ponderacion de resultados.
Luego de ejecutar las pruebas de laboratorio el combustible que obtuvo mejores
prestaciones en torque y potencia fue el Ecuatoriano, pero su opacidad estatica es alta
comparada con las muestras de otros paises, los combustibles de paises de la C.A.N.

tienen similitud en la cuantificacion de los resultados obtenidos.

Palabras Clave: Diésel; Contaminacion Ambiental; Opacidad.

ABSTRACT

Actually more people is interested in cars that work with diesel fuel, could be for work
or tourism. The environmental contamination could be less if the quality of the diesel is
improved with a team work between nations that are near and share a similar
geography. Is important to identify which country of the A.C.N. count with the best
quality of fuel that distributed and the emission of the contaminants of the internal
combustion engine that works with diesel in normal conditions with 2.800 meters above
sea level in Quito. The laboratory used in this investigation was CCICEV, this
laboratory gets all the specifications to give real results in the dynamometer, and is the
only one that can approved the international machinery that is imported to Ecuador. The
fuel with best HP was the Ecuadorian, but has most static contamination in comparison

with other countries samples.

Keywords: Diesel, Environmental Contamination; Opacity.



1.- INTRODUCCION
Los problemas de contaminacién existen en las Capitales de los paises que integran la

Comunidad Andina de Naciones; la regién andina no estd preparada para combatir de
alguna manera las emisiones contaminantes. Para demostrar la calidad de combustible
que se comercializa en las diferentes ciudades de la region andina se realizaron pruebas
en el vehiculo comercial de mayor venta en la C.A.N. al conocer la calidad del
combustible mediante pruebas en laboratorio, la guia del mejor, es el camino para que la
region apuntale su desarrollo en esa via de refineria de combustible. La ciudad de Quito
al ser una de las ciudades mas altas sobre el nivel del mar en Sur América, presenta
condiciones geogréaficas tangibles diferentes, con elevaciones montafiosas en sus
extremos[1], posee complicaciones ambientales de gran magnitud, adicionalmente la
carga de transito que se maneja en la ciudad ha llevado a generar soluciones, que
contindan llevando problemas al medio ambiente de la ciudad, por su requerimiento de
transporte la mayoria de vehiculos de carga utilizan combustible diésel gracias a la
potencia que estos brindan para transporte de carga y personas, la configuracion de estos
vehiculos fue realizada en condiciones ideales de trabajo y, en ciudades con mayor
altura su desempefio varia; en el caso de un auto para carga mediana en personas
particulares las camionetas diésel son las preferidas. Bajar la carga contaminante en la
ciudad de Quito es algo que muchos gobiernos han buscado desde la alcaldia, uno de los
proyectos que hasta la actualidad se mantienen es de CORPAIRE para mantener niveles
controlados de contaminacion en la ciudad sin embargo se observa como el aire de la
ciudad ha desmejorado Las estaciones con mayores superaciones fueron San Antonio de
Pichincha, Guajald, Tababela y Quitumbe. Durante el afio, San Antonio de Pichincha se
mantuvo el 36% del tiempo sobre Norma NECA, mientras que Guajalo el 45%. Estas
excedencias en material sedimentable, en la mayoria de casos se deben a la afectacion
de sectores con la explotacion de aridos y pétreos en canteras, ademas de zonas donde
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se realizan trabajos de adecuacion de vias en el afio 2014 [2], esto lleva a observar a los
vehiculos en la ciudad que emanan mayor cantidad de contaminacién visible, los
automotores diésel se caracterizan por emanar material particulado a la atmosfera con
diferentes tonalidades, lo que afecta a la salud de las personas que habitan y respiran en
este ambiente. La cantidad de particulas por millon que existe en los combustibles de la
Comunidad Andina de Naciones en promedio de los 4 paises es de 187,5 PPM dando a
conocer que el requerimiento de EURO V para la C.A.N solo es aplicado en Pert y
Colombia, debido a que la calidad del combustible en Ecuador y Bolivia es mayor a las
50 PPM [3]. Un estudio realizado en Europa demostré que los combustibles de bajo
contenido de azufre reducen significativamente los costos totales, lo que significaria
mejor rendimiento del combustible y una potencial disminucion en la emision de gases
de efecto invernadero causando un impacto positivo sobre la salud y el ambiente,
derivados de la reduccion del azufre en los combustibles. En paises en vias de
desarrollo, los combustibles con alto contenido de azufre contintan siendo producidos,
impidiendo la implementacién de nuevas tecnologias, a través de normas para reducir
los niveles de azufre se disminuyen los impactos negativos sobre la salud humana y el
ambiente derivados del creciente parque automotor, los esfuerzos de cooperacion en los
paises miembros de la C.A.N mejorarian la calidad del combustible y lograrian

implementar en su mercado los vehiculos de baja emision[4].

Las normas EURO son algunos requisitos técnicos los cuales permiten implementar
avances tecnoldgicos en cuanto a emisiones e incrementar potencia producidas por los
motores tanto de gasolina como diésel, controlando que no superen limites establecidos
de emisiones contaminantes. La normativa busca controlar y reducir las emisiones de
material particulado y 6xido nitroso producto del proceso de la combustion en motores

de gasolina y diésel [5].El cetano es el periodo entre la inyeccion del Diésel a la camara
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de combustion y la combustidn de éste, a mayor numero de cetanos menor es el retardo
del encendido del combustible, algunas propiedades en el Diésel bajan cuando las PPM
de azufre son menores una de ellas es lubricidad, de igual manera cuando bajamos el
porcentaje de azufre el combustible se inunda con hidrogeno permitiendo la caida de los
cetanos entre 5 y 10 puntos. [6] En Quito se tiene como carga contaminante una
cantidad de 2.8 millones de toneladas de Didxido de Carbono al afio, siendo el parque
automotor el mayor aportante con el 56% de la contaminacion, [7] en el 2014 circularon
468.776 vehiculos en la ciudad y la expectativa para el 2015 era de 50.000 carros que se
incorporarian al parque automotor, una de las zonas con mayor concentracion de
material particulado grueso fue en Carapungo el 9 de Mayo del 2015, sin embargo no se
ha excedido con la Norma ambiental y el aire en la ciudad de Quito estd dentro de

pardmetros aceptables de contaminacion. [8].

Tabla 1 Contenido de Azufre en el Diésel en cada Pais

Pais PPM Azufre PPM
Ecuador
Petroecuador [9] 150
Colombia
Combustible Estatal [10] 50
Peru
Combustible Estatal [11] 50
Bolivia
Diferente origen [12] 500

Fuente: Petroecuador boletin N.- 086-Ministerio del ambiente de Peri- ANH-DCD-Excepcién-SCP-

N-14/2014

La evolucion tecnoldgica que se ha desarrollado en torno a la inyeccion de combustible
en estos motores permite que hoy por hoy sean conocidos como vehiculos confiables
con un excelente desempefio y menos carga contaminante, en Europa més de la mitad
de los autos de turismo utilizan Gasoil.[13]. El parque automotor es la mayor fuente de

emision de material particulado hacia la atmosfera, siendo el responsable de la emision
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de entre 25% y 75% del total de emisiones de material particulado en los centros
urbanos en Colombia. El principal responsable es el parque automotor a Diésel. [14]
Varios estudios apuntan a que los beneficios de la reduccion de azufre superan con
mucho a los costos, sin duda la inversion requerida en el proceso de refinacion es
significativa. Estudios realizados por la Agencia De Proteccion Ambiental de los
Estados Unidos indican que los beneficios ambientales y en la salud asociados con la
reduccion de azufre fueron diez veces mas elevados que los costos. [15]

Para comprender la incidencia de la altura en los motores un ejemplo a considerar es en
un viaje en Ecuador desde Guayaquil que se encuentraa 4 M.S.N.M. [16] a Cuenca que
estd a 2.500 M.S.N.M. [17] con una distancia de 191 kms, se llega a una velocidad
promedio de 60 km/h en 3 horas lo que exige a que el motor considere esta variable de
altitud para su respuesta inmediata a la solicitud del conductor, para que estas variables
no sean identificadas por el usuario, el vehiculo contaré con su sistema de inyeccion en

perfecto estado, y el combustible responder a los requerimientos del motor.

2. METODOLOGIA
Los combustibles de la prueba fueron obtenidos de su origen, previo viaje a cada uno

de los paises integrantes de la Comunidad Andina de Naciones, gracias a permiso de la
Agencia de Regulacion y Control de Hidrocarburos obteniendo un permiso especial
para transporte e importacion [18], de igual manera el vehiculo a ser usado se determind
por haber sido la marca con mayor numero de ventas a nivel de la region. En base a un
analisis inductivo, en este estudio existen variables dependientes e independientes las
que fueron tomadas en cuenta para la obtencion de resultados y el analisis de los
mismos. Por lo cual las variables dependientes como el automotor, altura, temperatura,
necesitan del combustible diésel para este estudio [19]. Los datos cuantitativos de estas

pruebas se obtuvieron en funcién de la variable independiente, para poder obtener un
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resultado promedio se realizaron 3 pruebas para la obtencion de cada uno de los

resultados.

2.1COMBUSTIBLE:
Actualmente el diésel es el combustible requerido para motores de vehiculos pesados y

para transporte tales como buses, vehiculos de trabajo. Sin embargo cabe destacar que
con el paso de los ultimos tres afios se ha mejorado notablemente la cantidad de azufre
presente en el diésel (PPM) permitiendo asi, las nuevas tecnologias en el mercado,
llegando a la implementacién de la normativa de emisiones Euro Ill, misma que en
Europa estuvo vigente entre los afios 2000 y 2005, Con los nuevos sistemas de
inyeccidn y gestion electronica como la denominada CRDI o riel comun se presenta la
adicion al sistema de turbocompresor, Intercooler, catalizador y filtros de particulas, los
nuevos motores diésel presenta un mejor desempefio y cuidado del medioambiente en

relacion a tecnologias anteriores en los mismos[20].

Actualmente en el Ecuador se comercializa diésel Premium que cuenta con 150 PPM de
azufre, sigue siendo elevado en comparacion de paises vecinos, Colombia comercializa
diésel entre 21ppm - 50ppm [21] y Pert comercializando diésel con 50ppm segun
informe de su empresa estatal Petroperd. Por otro lado en la Comunidad Andina de
Naciones el diésel con mayor contenido de azufre comercializado es el de Bolivia,
mismo que no cuenta con una refineria y todo su diésel es importado desde Venezuela
con un alto contenido de azufre el cual esta alrededor de 350ppm — 500ppm de azufre
[22]. En los motores diésel, la cantidad del contenido de azufre da como resultado la
contaminacion que éste emite al medio ambiente, las particulas contaminantes del

combustible al quemarse arroja particulas de sulfatos que se emiten por el tubo de
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escape afectando de igual manera al motor [23]. El tipo de diésel genera mayor o menor

torque y potencia por la cantidad de elementos en su composicion.

2.2 VEHICULO
En el 2014 se vendieron 120060 vehiculos en el mercado Ecuatoriano, de los cuales

23244 son camionetas, siendo Chevrolet la primera marca con su modelo D-Max la méas
vendida con 10657 unidades [24]. Es por esto que al realizar las pruebas con cada uno
de los combustibles de los paises miembros en la C.A.N en el Territorio Ecuatoriano, se
ha seleccionado la camioneta marca: Chevrolet modelo: Luv D-Max, debido a que
posee mayor presencia en el mercado nacional. De igual manera, la marca seleccionada
es una de las mas vendidas en los paises restantes miembros de la C.A.N. como es el
caso de Colombia con 2123 camionetas vendidas en el afio 2014 [25], en Per( [26] y

Bolivia [27] la marca se encuentra entre las 10 mas vendidas.

2.3 NORMA SAE J1349
Las normas garantizan los datos que se obtienen de la prueba realizada gracias a que los

equipos de medicion son normados permitiendo veracidad en los resultados. En el
Ecuador bajo Normas Técnicas emitidas por el ente regulador que es el INEN existe la
RTE.INEN 017:2008 la misma que tiene como proposito el control de las emisiones
contaminantes e indica los limites de emisiones de fuentes mdviles ya sean estos
importados o de produccion nacional.[28]ésta norma trabaja con normas internacionales
como la SAE J1349, la misma que determina los valores de torque y potencia en un
dinam6metro tomando en cuenta que el motor se debe encontrar a plena carga, tomando
en cuenta las referencias de los datos atmosféricos en el momento de la prueba. Esta

norma considera en los analisis a realizar el funcionamiento. [29]
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Para dar cumplimiento a la norma las pruebas se basan en un protocolo, siendo este un
programa sistematico de verificacion e inspeccion aplicado por una organizacion para el
control de la calidad de la tecnologia y operacién de un equipo, proceso o servicio asi
como sus condiciones de seguridad yconfiabilidad donde la autoridad competente

emitird un dictamen al concluir la prueba [30].

3. RESULTADOS Y DISCUSION
Los datos oficiales de cada uno de los combustibles de los paises miembros de la

C.A.N. revelan la diferencia que cada uno de ellos tiene en la refinacion de su diésel, de
manera que la investigacion se basa en como funciona cada uno de estos combustibles a
2.800 M.S.N.M, con las pruebas de Torque y Potencia se obtiene el comportamiento
del vehiculo con cada muestra, obteniendo el desempefio de cada combustible, se
realizaron pruebas de opacidad estatica y dinamica con tres mediciones de cada una
para un resultado promedio. En el equipo del laboratorio para la correccion de las
variables dependientes se usé factores ISO 1585, de esta manera se cumple con la
norma SAE J1349. Los resultados obtenidos a continuacion demuestran que,
manteniendo las variables dependientes, si existe diferencia en la relacion torque-

potencia de la camioneta Chevrolet.
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FIG. 1Anélisis de Torque-Potencia CAN
Fuente:[31] CCICEV

Existe un protocolo para el inicio de las pruebas, este se cumple a cabalidad por

seguridad de los investigadores y operarios, y que los resultados dependan de las

muestras del diésel, sin que exista un factor exdgeno que altere una prueba o medicion,

parte del protocolo es asegurar el vehiculo en la fosa del dinamdmetro, el uso

obligatorio de EPP, sensor de temperatura del aceite, y determinar la muestra usada.
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Se observa mayor desempefio con el combustible Ecuatoriano ya que en promedio se
obtiene 104,3 HP, a continuacion el combustible de Perd brindando 100,1 HP, en tercer
lugar se encuentra Colombia con 97,13 HP, y por ultimo Bolivia con 96,97HP. Lo que
significa que el desempefio es mejor con el diésel ecuatoriano, la calibracion del
vehiculo se encuentra configurada para la altitud en la cual circula con mayor frecuencia
[32], manteniendo asi las variables independientes bajo control, por ejemplo la bomba
se encuentra configurada para combustible ecuatoriano, con la finalidad de obtener un
resultado especifico es ideal el estudio quimico de las muestras de diésel de la
C.A.N.No obstante y debido a la altura a la cual se realizan las pruebas los caballos de
fuerza no llegan a cumplir con la tabla que el fabricante proporciona, esto porque el
fabricante brinda estos datos en condiciones ideales. Es por esta razon que los vehiculos

son re calibrados para un desempefio minimo a esta altura.

3.2 OPACIDAD ESTATICAY LUG-DOWN
Con cualquiera de los combustibles que se realiz6 la prueba los limites proporcionados

por la norma INEN 017:2008 no son superados, es decir que la revision técnica
vehicular en la ciudad de Quito seria aprobada, en términos de opacidad estatica Bolivia
a pesar de tener mayor cantidad de PPM en su composicion obtuvo menos porcentaje en
esta prueba, seguido por Ecuador, Peru en tercer lugar y por ultimo Colombia; en las
tablas descritas anteriormente se observa la cantidad oficial de PPM de cada
combustible, la emision en opacidad estatica del combustible Boliviano guia a estudiar
su composicion para repetir los resultados obtenidos con esta prueba, Bolivia importa su
combustible de diferentes origenes, lo que podria darle diferente calidad dependiendo

del origen de la muestra.
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Tabla 2 Opacidad estéatica y Lug-Down

4 35

= 3.67% i
S 25 -
j 4
3 1 2 |
; I il L I ! | o5 -
J . 0 - .
Ecuador Colombia Peru ‘ Bolivia Ecuador ‘ Colombia Peru Bolivia
Opacidad Estatica LugDown
Pais Opacidad Estatica Opacidad Dinamica (Lug Down)
Ecuador 2,67% 2,97%
Colombia 3,67% 1,84%
Perti 3% 2,13%
Bolivia 2.33% 2.41%

Fuente: Los Autores

Con la prueba de Lug-Down los resultados varian la presion en la bomba es diferente y
la reaccion de cada combustible de igual manera, con esta prueba en primer lugar de
baja contaminacion es Colombia, seguido por Per(, tercer lugar Bolivia vy
sorprendentemente Ecuador posee la mayor contaminacion en pruebas de opacidad
Dinamica, la cantidad de PPM del combustible Colombiano estd acorde con este
resultado, las 50 PPM en el Diésel brinda menor emision de material particulado en el

motor a plena carga.

4.- CONCLUSIONES
Cada uno de los combustibles para la prueba Torque-Potencia obtuvo diferentes

temperaturas por ejemplo el Ecuatoriano llego hasta 198°F los otros tres paises
mantuvieron una temperatura promedio de 190°F. El desempefio de la camioneta
mantiene un caballaje promedio de 99 HP 31 menos que la tabla que proporciona el
fabricante, las perdidas mecanicas y de arrastre fueron compensadas por la norma ISO
1585 para | resultado final de cada prueba, ningin combustible brindd problemas de
desempefio en el motor ni obstruccién de filtros en el vehiculo.Los limites permisibles

estan dentro de pardmetros normales en cuanto al reglamento CORPAIRE para la
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ciudad de Quito, es decir que con cualquiera de los combustible de los paises miembros
de la Comunidad Andina de Naciones la revision técnica vehicular seria aprobado, sin
embargo se observa que los niveles de opacidad en la prueba estatica, dan altos niveles
en el combustible nacional ecuatoriano, esto por algunas variables dentro del sistema de
combustible, por ejemplo la calibracion de la bomba de inyeccion de la camioneta. En
términos de la prueba LUG-DOWN se observa que el mejor combustible es el
Colombiano ya que en al obtener una temperatura de trabajo ideal mas una inyeccion
constante el diésel por tener mayores propiedades emite menos contaminacion al
ambiente. Los paises tienen diferente geografia, por lo que podrian desarrollar un
aditivo acorde a sus condiciones y requerimientos dependiendo de la calidad del diesel
estatal el desempefio de ese combustible obtendria mejores caracteristicas para su

Optimo desemperio en su pais de origen.

La temperatura del motor diésel, en condiciones ideales trabaja a 82° C (179°F);
temperatura de funcionamiento del termostato, siendo esta la ideal en el motor 4JH1.

REFERENCIAS

[1] Gestidn de la contaminacién atmosférica urbana: El caso de Quito

http://www.flacsoandes.edu.ec/web/imagesFTP/10088.ContaminacionQuito.pdf

[2] Calidad del aire - Secretaria del Ambiente - Alcaldia
http://www.quitoambiente.gob.ec/ambiente/images/Secretaria_ Ambiente/red_monitoreo

/informacion/iqca_2014.pdf

[3] Diesel en Colombia, el segundo mas limpio en Suramérica
http://www.portafolio.co/negocios/empresas/diesel-colombia-segundo-limpio-
suramerica-59504

21


http://www.flacsoandes.edu.ec/web/imagesFTP/10088.ContaminacionQuito.pdf
http://www.quitoambiente.gob.ec/ambiente/images/Secretaria_Ambiente/red_monitoreo/informacion/iqca_2014.pdf
http://www.quitoambiente.gob.ec/ambiente/images/Secretaria_Ambiente/red_monitoreo/informacion/iqca_2014.pdf

[4] Petroecuador anuncia programa para mejorar calidad de combustibles
http://www.telegrafo.com.ec/economia/item/petroecuador-anuncia-programa-para-

mejorar-calidad-de-combustibles.html

[5] La norma Euro V
http://www.emb.cl/negociosglobales/articulo.mvc?xid=1837&edi=92&xit=la-nueva-

norma-euro-v

[6] Diesel Engine, problemas usando Diesel bajo en azufre

http://www.pretexsa.com/wewAw5V5.html

[7] Red Metropolitana de Monitoreo Atmosférico de Quito

http://redmonitoreo.quitoambiente.gob.ec/paginas/articulos/remmag.pdf

[8] Contaminacion del aire de Quito se mantiene en niveles “deseables”
http://www.elcomercio.com/actualidad/contaminacion-quito-automoviles-niveles-

deseables.html

[9] Combustibles que produce EP Petroecuador superan metas de calidad — Boletin
N°086, 16 de Agosto 2013

http://www4.eppetroecuador.ec:8500/sistemanoticias/noticias/BOL%20086.pdf

[10] Diesel en Colombia, el segundo mas limpio de Suramérica
http://www.portafolio.co/negocios/empresas/diesel-colombia-segundo-limpio-

suramerica-59504

22


http://www.emb.cl/negociosglobales/articulo.mvc?xid=1837&edi=92&xit=la-nueva-norma-euro-v
http://www.emb.cl/negociosglobales/articulo.mvc?xid=1837&edi=92&xit=la-nueva-norma-euro-v

[11] Diesel Peru — Caracteristicas Técnicas

http://www.petroperu.com.pe/portalweb/Main.asp?Seccion=444

[12] Diesel Bolivia - Especificaciones Tecnicas — Agencia Nacional de Hidrocarburos

http://www.anh.gob.bo/InsideFiles/Referencia/DafExep/ ANH-14-2014.pdf

[13] Volkswagen: 25 afios de innovacion en tecnologia Diesel

http://www.marca.com/marca_motor/tecnica/motorv10/25anos.html

[14] Contaminacion del aire y enfermedades respiratorias en menores de cinco afios en
Bogota

http://www.scielosp.org/pdf/rsap/v15n4/v15n4a02.pdf

[15] Emisiones Contaminantes — Catalizadores para motores Diesel
http://www.centro-

zaragoza.com:8080/web/sala_prensa/revista_tecnica/hemeroteca/articulos/R39_A7.pdf

[16] Guayaquil

https://es.wikipedia.org/wiki/Guayaquil

[17] Cuenca

https://es.wikipedia.org/wiki/Cuenca

[18] Agencia de regulacion y control hidrocarburifero
Oficio Nro. ARCH-DE-2015-0625-of Autorizacion de permiso para importar

combustible Gasoil con fines académicos

23


http://www.petroperu.com.pe/portalweb/Main.asp?Seccion=444
https://es.wikipedia.org/wiki/Cuenca

[19] Buendia, L.: Colas, P. y Hernandez, F. (2001): Métodos de investigacion en

psicopedagogia. Madrid: McGraw-Hill.

[20] EI Diesel plantea una opcion

http://www.elcomercio.com/deportes/diesel-combustible-gasolina-autos-vehiculos.html

[21] Colombia sigue usando gasolina de mala calidad
http://www.elespectador.com/noticias/nacional/colombia-sigue-usando-gasolina-de-

mala-calidad-articulo-542520

[22] Bolivia — Caracteristicas Diesel Oil

http://www.anh.gob.bo/InsideFiles/Inicio/Banner/Banner_Id-13-140604-08-2.pdf

[23] Estudio comparativo del uso del diesel entre Europa y Ecuador

M, Ortiz. (2014)

[24] Anuario AEADE 2014

Asociacion de empresas automotrices del Ecuador, Pag., 39

[25] Anuario ANDEMOS

Asociacién Colombiana de vehiculos automotores

[26] Asociacion Automotriz del Perd

AAP

24


http://www.elcomercio.com/deportes/diesel-combustible-gasolina-autos-vehiculos.html
http://www.elespectador.com/noticias/nacional/colombia-sigue-usando-gasolina-de-mala-calidad-articulo-542520
http://www.elespectador.com/noticias/nacional/colombia-sigue-usando-gasolina-de-mala-calidad-articulo-542520
http://www.anh.gob.bo/InsideFiles/Inicio/Banner/Banner_Id-13-140604-08-2.pdf

[27] Los vehiculos méas vendidos durante el 2014

https://www.eldia.com.bo/index.php?cat=357&pla=3&id_articulo=161323

[28] Determinacion de Torque y Potencia de un motor

http://revistas.ucc.edu.co/index.php/in/article/view/1413

[29] CCICEV

[30] Formulacion e Instrumentacion de un protocolo de pruebas

http://www.bvsde.paho.org/bvsair/e/repindex/repi62/formula/formula.html

[31] CCICEV

[32] Trabajo de Investigacion “Estudio del comportamiento de las variables en un motor

de inyeccion electronica respecto a la altura sobre el nivel del mar”

http://bibdigital .epn.edu.ec/bitstream/15000/8478/3/CD-3325.pdf

25



ABSTRACT ... iitiiiitteiitteeiiiteesieitsssieissssistsssssstsssssstsssssstsnssssssssssssenssssssnssssssnssssssnssssssnssssssnsssssansssssanssssss 10
1.- INTRODUGCCION ....cuuvereiiiiiiiisssnnneeiisisssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssanssssssssss 11
TABLA 1 CONTENIDO DE AZUFRE EN EL DIESEL EN CADA PAIS...ccvviiieieeetiiesieeeiteeesitessiteesieesieeesaeestesenseeensaeensnesnnns 13
2. METODOLOGIA ....ccoitiiiiiinnrtttiiisisssssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnsanes 14
2. LCOMBUSTIBLE: .. .ttttttttititiitittittttt s ana s sanannaannnannsnnanannnnnn 15
2.2 VEHICULD ..ottt ettt sttt ettt ettt st sttt at e sttt e bt e s bt e s baesabe e e b beebeeesabe e bt e essbeenbeesnsseeseeas 16
2.3 NORMA SAE JL349 ... s s aansan s aan i nnnananannnannnann 16
3. RESULTADOS Y DISCUSION.........ccuruereeerrereraesssessssssessssessssssessssessssesssssessssessssesssssessssessessssssssensssessens 17
FIG. 1 ANALISIS DE TORQUE-POTENCIA CAN ....eciuiiiiiieiiiieetieiteesteesteesveesteesseesstaessseesareesssesssseesssesssessseesns 18
3.2 OPACIDAD ESTATICA Y LUG-DOWN ....ccoiuiiiititeiieeiieteniee ettt esitessteeestaesstesessaesssaeesaseessssessseensesssssesnsenes 19
TABLA 2 OPACIDAD ESTATICA Y LUG-DOWN....eeeutiiiitieeiieeiteeite e sttestteesteeesteeesaaesteeesaeesnsasssaeensasenseesnsaeesnesnses 20
4.- CONCLUSIONES.....ccetttiiiiiinnnnneeniniissssssnnsesssssssssssssssssssssssssssssessssssssssssssesssssssssssssssessssssssssnssssssssssssnns 20
REFERENCIAS ....cooeiiiiiiiitetteiiissiiinneeeisississsnssessssssssssssssessssssssssssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnnssssssssss 21
[1] Gestidn de la contaminacion atmosférica urbana: El caso de QUIt0.............cccueeeeevvveeeccvveeecrennn. 21
[2] Calidad del aire - Secretaria del Ambiente - AlCQIQIQ.............cccueeeeeceiieeciieeeiiieeeeciee e, 21
[3] Diesel en Colombia, el segundo mds limpio en SUrGmMEriCa.............ccccccvvueeeeciveeeeecireeeeiireeesirenann, 21
[4] Petroecuador anuncia programa para mejorar calidad de combustibles...............ccccccvvvvveunenn... 22
[SI LA NOIMA EUIO V oottt ettt ettt e e e et e e e s e s st e e s e e essasareeaes 22
[6] Diesel Engine, problemas usando Diesel bajo en QZUfre.............ceeevvveeecueeeesiieeeeiiiaeeiiieesssenenn, 22
[7] Red Metropolitana de Monitoreo Atmosférico de QUItO...............cccueeeeccueeeesiieeeeiieeeeiiieeeirenann, 22
[8] Contaminacion del aire de Quito se mantiene en niveles “deseables”...............ccovueeeeeeeevvvveenn... 22
[9] Combustibles que produce EP Petroecuador superan metas de calidad — Boletin N°086, 16 de
AGOSEO 2013ttt ettt ettt et et et ettt et et et et et et et et atarararaaararaes 22
[10] Diesel en Colombia, el seqgundo mds limpio de SUramerica ...............ccooueeeeveeeeecvveeeiineeeirennn, 22
[11] Diesel Pert — CaracteriStiCas TECNICAS ........uuueeeeeeecirereeeeeeeeeciereeeeeeeeeiiissereeeeeesssssssseesseesssssssenees 23
[12] Diesel Bolivia - Especificaciones Técnicas — Agencia Nacional de Hidrocarburos....................... 23
[13] Volkswagen: 25 aiios de innovacion en tecnologia Diesel ...............cceeceeeeecieeeeeiiieeeciieessrenann, 23
[14] Contaminacion del aire y enfermedades respiratorias en menores de cinco afios en Bogotd ...23
[15] Emisiones Contaminantes — Catalizadores para motores DieSel.............ccccvueeeevvveeecvvnesarennnn. 23
Y TV o]V e Lo [V USSR 23
74 OV =1 Lo BT USRS 23
[18] Agencia de regulacion y control hidroCarburifero ................ccueeeeevueeeeiieeeeecieeeecieeeeiieeeesveeann, 23
[19] Buendia, L.: Colas, P. y Hernandez, F. (2001): Métodos de investigacion en psicopedagogia.
MAAFiA: MCGIAW=HIlL. .......oeeeeiiieeeeee ettt ettt et s e e e st e e sttt e e saasteeesbseaesans 24
[20] El Diesel planteq UnG OPCION. ..........ccc.ueeeeceeeeeeiiieeeeeieaeesctaeeesttee e e ettt e e sistaaesstseaasssssassasseassssnenanas 24
[21] Colombia sigue usando gasolina de mala calidad.................ccceveeeeecciiveeiieeeecciciiiieee e, 24
[22] Bolivia — Caracteristicas Di€Sel Oll...............uueeeeeeeeiiueeeeeeeeeeeiiiiieeeeeeeeiiieeeeeeeeesssisereesseessssssseenens 24
[23] Estudio comparativo del uso del diesel entre Europa y ECUQAOr .............cceeeeeeccivevieaaeeeeccrireann., 24
[24] ANUGHIO AEADE 2014 ...ttt ettt ettt ettt s e st s e st e s e e staesseasseessee s 24
[25] ANUGEIO ANDEMOS ......eveeeeeeeteieiititeiiieiasausussssssssesssessssssssssssssssssssssnsssssssssssssssssssssssnsssssnnssnsssnnns 24
[26] ASOCIACION AUTOMOLIIZ A@I POIU....eeeccceeeveeeeeeeeeeeeieieee et eeettaeeeee e e et saaraeaaeeeessasareeees 24
[27] Los vehiculos mds vendidos durante €l 2014.............eeeeeeeeueeveeeeeeeeeciciieiee e eeeeccieeeea e e e e ssraraaaa s 25
[28] Determinacion de Torque y Potencia de Un MOLOF ............cccccueeeeeceieesiieaeeciieeesieeaeeciaeaeesreeaens 25
[ 06 [0 = SRR 25



[30] Formulacidn e Instrumentacion de un protocolo de pruebas..............cccceeecvveeeeecveeeeciivneasirenann. 25
[ 06 [0 = SR 25
[32] Trabajo de Investigacion “Estudio del comportamiento de las variables en un motor de

inyeccion electronica respecto a la altura sobre el nivel del Mar”..............ccccovveevveinsivensecnseennen. 25

FUENTES LIBROS .....oiiiiriiiiiiiiiiinniieinininneneneessissssansssssssssssssnsssssssssssssasssssssssssssssnsssssssssssssnnnsasssssss 28

[19] Buendia, L.: Colas, P. y Herndndez, F. (2001): Métodos de investigacion en psicopedagogia.

MAAFiA: MCGIAW=HIll. ....cc.vveeeiieiieeiieeiee ettt ettt sttt sttt ettt e et e st e s seeebtesssseesbaeenseaenes 28
ANEXOS ...oeeeeeiiiiiiierssneeetesiesesssnnsesssssssssssnnsesssssssssssnssesssssssssssnnsesssssssssssnnsesssssssssssnnsesssssssssssnnnsessssssssnnn 28
[18] Agencia de regulacion y control hidrocarburifero .............ccccuueeeeeieveeeiiieeeciieeeecieeeecieaeesveean, 28
[23] Estudio comparativo del uso del diesel entre Europa y ECUQOF ............oeeeveveeeeeciiiaeeciiaaeiiennnn. 31
[ L0 32
[BL] CCICEV oottt sttt s e st s s e e sesssssrnea 32
[32] Trabajo de Investigacion “Estudio del comportamiento de las variables en un motor de
inyeccion electronica respecto a la altura sobre el nivel del Mar”..............cccceevveeevvevsveeescecrsiennenn 32
FUENTES ARTICULOS......ccccoieeiirneniissnressessnnesssssnsssssssnesssssnsesssssnsessssanesssssnsessssansssassnnesssssasessssansessssanasss 33

[14] Contaminacion del aire y enfermedades respiratorias en menores de cinco afios en Bogotd ...33
Solarte, I.; Caicedo, M.; Restrepo, S. Contaminacion atmosférica y enfermedad respiratoria en nifios

menores de 14 afios en Santafé de Bogotd. Pontificia Universidad Javeriana. Bogotd, 1999........... 34
[15] Emisiones Contaminantes — Catalizadores para motores DieSel.............ccccovueeeevvveeeiiiveeesrennnn. 34
FUENTES WEB......cceiiiiueiiiinnniniissneisssssesissssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasessssssssssssasssssssanasss 35
[1] Gestidn de la contaminacion atmosférica urbana: El caso de QUIto.............ccceeeevvveeecieveeecrenn. 35
[2] Calidad del aire - Secretaria del Ambiente - AlCQldiQ.................oeeeeeeeeeevieeeeeeeeeeiiieeeeeeeeeeiireveenn 35
[3] Diesel en Colombia, el segundo mds limpio en SUramerica..................cccovueeeeveeeeecivveeeiiireeesirenann. 36
[4] Petroecuador anuncia programa para mejorar calidad de combustibles.................cccovveeeunenn... 37
[ST LA NOIMA EUIO V oottt ettt ettt a e e e e et a e e e e s st aaseeessasareeaes
[6] Diesel Engine, problemas usando Diesel bajo en QZUSTe............ccoeeeeveeecueeessiieeeeiiieeeiciieeessenann,
[7] Red Metropolitana de Monitoreo Atmosférico de QUItO...............cccueeecccueeeeciiereeecieeeeiireeeirenann,

[8] Contaminacion del aire de Quito se mantiene en niveles “deseables”
[9] Combustibles que produce EP Petroecuador superan metas de calidad — Boletin N°086, 16 de

AGOSEO 2013ttt ettt ettt et et et ettt et et et et et et et atatarararatararaes 40
[10] Diesel en Colombia, el seqgundo mds limpio de Suramerica ...............ccooueeeevueeeecccveeeecireeecnennnn. 40
[11] Diesel Pert — CaracteriStiCas TECNICUS ......uvuueeeeeeeeieereeeeeeeeeiiirreeeeeeeeesiiseeeeeeeeessissssseesseessssssssenees 40
[12] Diesel Bolivia - Especificaciones Técnicas — Agencia Nacional de Hidrocarburos....................... 41
[13] Volkswagen: 25 afios de innovacion en tecnologia Diesel ..............cocceeeeecveeeeeiiiiesiiieeessrenann, 41
Y RV o]V e Lo [V U SUUU 42
[I7] CUBNCA ...ttt e e ettt e e e e e e et e e e e ee s eaaeeeessassasaaaseesssasssreeeens 42
[20] El Diesel planteq UNG OPCION. ...............ueeecueeeeeeieeeeseieeeeeteeeeesteeeeseteaaeettaaeesseaaestsaaeessssaeesssssaens 42
[21] Colombia sigue usando gasolina de mala calidad.................ccooeeeeeveeeceeeesiiieeeciee e, 43
[22] Bolivia — Caracteristicas Di€Sel Oil..............uuuuieeeeeeeiueriiiiiiieeiiiiieiieieeeeiiieeeee e eeeessiieeeaeeessssisaseenes 43
[24] ANUGHIO AEADE 2014 ...ttt ettt ettt ettt s e st s e st e s e e staesseasseessee s 44
[25] ANUGEIO ANDEMOS ......eeeeeeeeeeeiieieiteiiieiatasssssssssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnsssssnnssssssnnns 44
[26] ASOCIACION AUTOMOLIIZ Q@I POIU.....cccccoeeeveeeeeeeeeeeeeeeeee et ee e eeetttaeeeae e e e essiaareeaeeeesssassreeees 45
[27] Los vehiculos mds vendidos durante €l 2014.............eeeeeeeeueeveeeeeeeeeciciieiee e eeeeccieeeea e e e e ssraraaaa s 45
[28] Determinacion de Torque y Potencia de Un MOLOF ............cccccveeeeecueieesiieeesciieeesctiraesciaeaeesreeaens 45
[30] Formulacion e Instrumentacion de un protocolo de pruebas..............ccccueeeeeeccvivvveeeseeseiiirevennn.. 45

27



FUENTES LIBROS

[19] Buendia, L.: Colas, P. y Hernandez, F. (2001): Métodos de
investigacién en psicopedagogia. Madrid: McGraw-Hill.

L Buendia Eisman
Pilar Colds %:oydfmsmm Hernandez Pina
®s

Métodos
de

Investigacion

en
(?\ Psicopedagogia

ANEXOS

[18] Agencia de regulacion y control hidrocarburifero
Oficio Nro. ARCH-DE-2015-0625-of Autorizacion de permiso para

importar combustible Gasoil con fines académicos

28



Agencia de
Regulacién y Control
Hidrocarburifero

Oficio Nro. ARCH-DE-2015-0625-OF

Quito, D.M., 02 de octubre de 2015

Asunto: AUTORIZACION DE PERMISO PARA IMPORTAR COMBUSTIBLE
GASOIL CON FINES ACADEMICOS

Sefior
Santiago Andres Andrade Avalos
En su Despacho

De mi consideracion:

En referencia al oficio No. 20151609001 del 16 de septiembre del 2015 en el que se
solicita la autorizacién para la importacion de 3 galones de combustible gasoil de los
paises miembros que integran la Comunidad Andina (Pert, Colombia, Bolivia y Ecuador)
con el fin de desarrollar el proyecto denominado “Estudio comparativo de combustibles
estatales diesel distribuidos en la C.A.N. a 2.800 metros sobre el nivel del mar, bajo NTE
INEN 2203 y 2204, al respecto comunico a usted lo siguiente:

De conformidad al Art. 14 del Reglamento al Titulo de la Facilitacion Aduanera para el
Comercio, del Libro V del Cédigo Orgénico de la Produccién, Comercio e Inversiones
suscrita en el Registro Oficial No. 452 el 19 de mayo del 2011 se determina que:
“..Muestras sin valor comercial a cualquier mercancia importada o exportada, que su
valor en aduana no supere los cuatrocientos délares, o las tres unidades por item o por
presentacion comercial, tomando en cuenta la unidad de medida de la subpartida
especifica del Arancel Nacional de Importaciones que corresponda; que no esté
destinada a la venta y que cumpla con las siguientes condiciones:

a) Que sea claramente identificada como muestra sin valor comercial o que se demuestre
que la mercancia no serd destinada para la venta; y,

b) Con el objeto de ser utilizada en estudios de mercado, investigacién, desarroilo,
pruebas de laboratorio, ensayos, u obtencion de documentos de control previo u otros
requisitos similares.”

Por lo expuesto, la Agencia de Regulacién y Control Hidrocarburifero autoriza el .
permiso para la importacion de 3 galones de combustible gasoil de cada pais que integra

la Comunidad Andina como muestras sin valor comercial al Sefior Santiago Andrés

Andrade Avalos estudiante de la carrera de Ingenieria Mecénica Automotriz de la

Universidad Internacional del Ecuador para elaborar el proyecto académico antes

mencionado.

Finalmente, se solicita que una vez ingresado los productos al Ecuador, se debera
presentar a la ARCH copia simple de las facturas comerciales y guias de remision.

Atentamente,

Calle Estadio s/n, entre Manuela Cafizares y Lola Quintana, Sector La Armenia, Conocoto i
Telf: +(593 2) 3996500 I.
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Agencia de
Regulacion y Control
Hidrocarburifero

3 Oficio Nro. ARCH-DE-2015-0625-OF
/N ey
/S \ Quito, D.M., 02 de octubre de 2015

JC ““~‘*—7‘4<°\_,.//

Ing. José Luis Cortazar Lascano
DIRECTOR EJECUTIVO

Referencias:
- ARCH-DAF-GD-2015-19944-CD

Anexos:
- N 20151609001.pdf

Copia:
Sefior Ingeniero
Pedro Kleber Merizalde Pavon
Ministro
MINISTERIO DE HIDROCARBUROS

ft/ld/rb

Calle Estadio s/n, entre Manuela Caiiizares y Lola Quintana, Sector La Armenia, Conocoto
Telf:: +(593 2) 3996500
22
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[14] Contaminacion del aire y enfermedades respiratorias en menores
de cinco afios en Bogota
http://www.scielosp.org/pdf/rsap/v15n4/v15n4a02.pdf

Rev. salud publica. 15 (4): 503-516, 2013

Contaminacion del aire y enfermedad
respiratoria en menores de cinco aios de
Bogota, 2007

Air pollution and respiratory illness in children aged less than 5§
years-old in Bogota, 2007

Luis J. Hernandez-Florez', Gustavo Aristizabal-Duque®, Leonardo Quiroz?,
Katalina Medina®, Natalia Rodriguez-Moreno*, Rodrigo Sarmiento® y
Samuel D. Osorio-Garcia®

1 Universidad de los Andes. Bogota, Colombia. luthern@uniandes.edu.co

2 Ministerio de Salud y Proteccion Social. Bogota, Colombia.gusarist@hotmail.com; leoquiroz45@
hotmail.com

3 Sccretaria Distrital de Salud. Bogota, Colombia. ekmedina@saludcapital gov.co

4 Hosprtal Pablo VI Bosa. Bogota, Colombia. natalarodriguezmoreno@gmail com

5 Secretaria Distrital de Salud. Bogota, Colombia. sarmientorodrigo@hotmail.com

6 Hospital Vista Hermosa. Bogota, Colombia. sdosoriog@unal.edu.co

Recibido 5 Julio 2012/Enviado para Modificacion 05 Agosto 2012/Aceptado 21 Agosto 2012
RESUMEN

Objetivos Determinar la relacion entre contaminacion del aire extra e intramuros
por material particulado PM,; con sintomas respiratorios en nifios menores de 5
anos en tres localidades del Distrito Capital.

Métodos Estudio de cohortes. 315 nifios y nifias de jardines ubicados en zona
de mayor exposicion a material particulado PM,, y 304 de jardines en zona de
menor exposicion. Se siguieron las cohortes por 19 semanas, teniendo en cuenta
sintomas respiratorios. Se midié material particulado intramuros y extramuros en
los jardines. Se determinaron prevalencias y asociacion entre variables.
Resultados Hubo una diferencia de promedios de MP intramuros entre mayor
y menor exposicion de 85.6 pg/mivs. 61.8 pg/m?® (p<0,05). 74.3 % de los nifios
presentaron sibilancias en el dltimo afio, con diferencia entre mayor y menor
exposicion de 79,6 % vs 69,0 % (p<0,05). Sibilancias y expectoracion estuvieron
asociados a mayor exposicion a PM,, (RR 1,39 y 1,30). Factores asociados a
sintnmas resnirataring’ tahaniismn nasiva el antecedente de hain nesn al nacer
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Solarte, 1.; Caicedo, M.; Restrepo, S. Contaminacion atmosférica y enfermedad
respiratoria en nifios menores de 14 afios en Santafé de Bogota. Pontificia Universidad

Javeriana. Bogot4, 1999

[15] Emisiones Contaminantes — Catalizadores para motores Diesel

http://www.centro-

zaragoza.com:8080/web/sala_prensa/revista_tecnica/hemeroteca/articu

los/R39_A7.pdf

= Emisiones contaminantes
Catalizadores para motores

DIESEL

Jogé Angel Rodrigo

Emisiones motores diesel

Entre los nuevos dispositi
aportados desde principio de la década de los afos
90 por los diferentes constructores al automévil, tanto
motores de Otto como Diesed, destacan los convers
tidores cataliticos o catalizack imi
en la depuracion de los gases toxicos es pricticas
mente def 100%, en condiciones nomales de

funcionamiento.

el mayor probl de las emisi
de los gases de escape de los motores

©
Diesel es la generacion de particulas salidas, carbonilla
y humos negros (C+).

Las particulas generadas en la combustion de
los Diesel (C+) son un agregado complejo

de material sélido y liquido. Su origen son las
particulas de carbono generadas en la propia
combustiGn.
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[1] Gestion de la contaminacion atmosférica urbana: El caso de Quito
http://www.flacsoandes.edu.ec/web/imagesFTP/10088.ContaminacionQu

ito.pdf

GESTION DE LA CONTAMINACION ATMOSFERICA
URBANA: EL CASO DE QUITO

Carlos Péez Pérez '
carlospaezp(@yahoo.com
593 9 7776316

Resumen

La gestion de la calidad del aire es uno de los temas menos trabajado dentro de la ges-
tion publica en el Ecuador, al punto que ni siquiera existe informacion objetiva respecto a
la magnitud del problema, pese a gue existen indicios de que las ciudades grandes y
medianas estan expuestas a la contaminacion del aire, vista casi como un impacto inde-
seable e inevitable del progreso. Sin embargo, en este panorama se destaca el esfuerzo
pionero emprendido por el Municipio del Distrito Metropolitano de Quito, a través de
CORPAIRE, para abordar el mejoramiento de la calidad de su aire de manera planificada
y sistematica, generando no solo datos de buena calidad, sino poniendo en marcha me-
didas técnicas de prevencion y control de la contaminacion, principalmente agquella de
origen vehicular. Los resultados muestran que la mayoria de los contaminantes comu-
nes del aire se encuentran bajo los limites establecidos en la Norma Ecuatoriana de Ca-
lidad del Aire Ambiente, aungue persiste el problema con el material particulado fino o
PM:zs, que es uno de los gue mayores preocupaciones genera a nivel mundial debido a
los efectos negativos que provoca sobre la salud de la poblacidn. Los avances logrados
ameritan una revision detallada de este modelo de gestion, a fin de impulsar un progra-
ma efectivo a nivel nacional.

Palabras clave: contaminacion atmosférica
gestidn ambiental urbana

[2] Calidad del aire - Secretaria del Ambiente - Alcaldia
http://www.quitoambiente.gob.ec/ambiente/images/Secretaria_ Ambien

te/red_monitoreo/informacion/iqca_2014.pdf

35


http://www.flacsoandes.edu.ec/web/imagesFTP/10088.ContaminacionQuito.pdf
http://www.flacsoandes.edu.ec/web/imagesFTP/10088.ContaminacionQuito.pdf
http://www.quitoambiente.gob.ec/ambiente/images/Secretaria_Ambiente/red_monitoreo/informacion/iqca_2014.pdf
http://www.quitoambiente.gob.ec/ambiente/images/Secretaria_Ambiente/red_monitoreo/informacion/iqca_2014.pdf

SECRETARIA DE

AMBIENTE

ALCALDIA

Alcalde Metropolitano de Quito
Mauricio Rodas
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[3] Diesel en Colombia, el segundo mas limpio en Suramérica
http://www.portafolio.co/negocios/empresas/diesel-colombia-segundo-

limpio-suramerica-59504

Diésel en Colombia, el segundo mas limpio de

Suramerica

Entre octubre de 2013 y junio de este afio, el contenido de azufre de este combustible estuvo en promedio
en 21 ppm (particulas por millén).
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[4] Petroecuador anuncia programa para mejorar calidad de
combustibles
http://www.telegrafo.com.ec/economia/item/petroecuador-anuncia-

programa-para-mejorar-calidad-de-combustibles.html

Ecuador, lunes, 3 octubre 2016 | 22:58:50

# Politica~ Economia ~ Ecuador ~ Sociedad ~ Justicia ~ Fandtico~ Cultura~ Mundo ~  Opinién ~

Lunes, 08 Agosto 2011 15:41  ECONOMIA  Visitas: 2185

Petroecuador anuncia programa para mejorar calidad de combustibles

Laempresa estatal Petroecuador anuncio hoy un programa para la mejora de los carburantes °o g
en el pais, que pretende reducir su cantidad de azufre para que sean menos contaminantesy
aumentar su octanaje, informo hoy el gerente de la compaiiia, Marco Calvopifia.

Lamedicla se aplicara a partir de noviembre de este afio, tanto en el diesel como en la gasolina

usada para el sector automovilistico, y se prevé que la primera fase, en la que se sustituira los
actuales combustibles por unos de calidad superior, culmine a inicios de 2012.

Lectura estimada: 3 min
Contiene: 640 palabras

Enlasegunda etapa, que tiene previsto su finen 2015, se dispone la construccion de plantas
enrefinerias ya existentes para abastecer de carburantes de mayor calidad al mercado

nacional. Modificado por Gltima vez:
Lunes, 08 Agosto 2011 15:44

El proyecto para instalar plantas de mejoramiento de los hidrocarburos ya se encuentraen Lo iltimo de
proceso de licitacion enlas refinerias Esmeraldas y Amazonas, en las que se calcula © Espectaculosdela
. e e mmm L . . naturaleza

[5] La norma Euro V
http://www.emb.cl/negociosglobales/articulo.mvc?xid=1837&edi=92&x

it=la-nueva-norma-euro-v
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La nueva norma Euro V

Por Rodrigo Brito Alvarez

A partir de septiembre de 2013, este estdndar viene a sustituir a la norma Euro IV en Chile. En este arficulo,
revisamos el impacto que podria tener la Euro V en nuestro pais.

La norma Eurc WV establece los requisitos técnicos gue permiten la
homologacidn de todos los vehiculos que circulen en la Unidn Europea con
motores a combustion interna, a fin de gue sus emisiones contaminantes
no superen cierto limite. La norma es elaborada por la Comisién Europea y
aprobada por el Parlamento Eurcpeo, con el fin de cortrolar, limitar y
disminuir las emisiones de Gxido nitroso y de material particulade,
generadas durante el proceso quimico propio de la combustion en motores
a gasolina y diesel de todo tipo de vehiculos destinados al transporte de
carga, valorizacion, de pasajeros y emergencia, que no SUPEren una Masa
de 2.610 kg.

Sibien es cierto que esta norma entrd en vigencia el 12 de octubre de 2009,

en Chile viene a sustituir a la actual nerma Euro IV a contar de septiembre de 2013 en todas las regicnes del pais. A partir de
septiembre de 2014, se contempla su extension a todos los vehiculos con motor con inyeccién a gasolina, lo que pondria a
nuestro pals en una posicion de liderazgo absoluto a nivel latincamericanc en esta materia.

Esta importante normativa medioambiental afectara directamente a los vehiculos comercializados a partir de la fecha en la
cual entra en vigencia. No ohstante, aque llos vehiculos vendidos antes de ese plazoy homologados bajo las normas Euro Wy
anteriores a ésta, podran circular sin problemas por el territorio nacional sin tener que realizar modificaciones ni ser
reem plazados.

En lo que respecta a la adquisicidn de un vehiculo “cero kildmetro” a contar de septiembre, es el fabricante quien == debe
adaptar a la nueva normativa vigente. Para ello, debe reslizar las modificaciones técnicas necesarias, como el mapeo de
inyeccion y la incorporacion de nuevos filtros y sensores, a fin de cumplir con los nuevos parémetros exigidos per la norma
Eurc V. 5in embargo, nadzs de lo anterior serfa til si no se complementa con un combustible de alta calidad, un diesel mas
refinado, limpio v con bajos niveles de azufre (menos de 15 ppm), el cual dehiese estar disponible en todo el territorio
nacional.

[6] Diesel Engine, problemas usando Diesel bajo en azufre
http://www.pretexsa.com/wewAw5V5.html

Diesel de bajo azufre es en muchos aspectos una mejora del vigjo diesel alto contenido de azufre, pero no esta
libre de problemas. El azufre en los combustibles de mas edad se combina cen niquel en el motor para crear
una aleacion fundida que mejora la lubricidad, una propiedad que los ingenieros prevén en el disefio de motores
para los combustibles. Mientras que los motores y los vehiculos disefiados especificamente para su uso con
ULSD funcionan bien con él, el combustible no ha demostrado ser muy popular entre los propietarios de las
centrales eléctricas de mayor edad.

Baja lubricidad

Este es. de lejos. el mayor problema con ULSD. El combustible diesel. siendo esencialmente juge dinosaurio
contiene una cierta cantidad de azufre de arigen natural. que actia como un lubricante para el sistema de
combustible y el motor de la misma manera lo hace anticongelante para su sistema de refrigeracién; coriendo
sin él es como el funcionamiento de su motor y la bomba de combustible sin aceite. La bomba de combustible,
siendo esencialmente un pequefic modelo de la diesel. es especialmente susceptible a la pérdida de lubricacién
ya que la gasolina es el Unico que tiene la lubricacion

Consecuencias de la Baja lubricidad

Darios en la bomba de combustible es una de las consecuencias mas inevitables de usar ULSD, pero no es el
mds grave. Motores de dos tiempos, en particular, dependen especialmente sobre azufre como un lubricante, y
en funcionamiento sin el azufre o algo equivalente pueden dar lugar facilmente a didmetro interior del cilindro y el
desgaste prematuro del anillo del pistén. Mientras que puede parecer un poco lejos, aqui hay alge que le golped
en el bolsillo hoy: segun una prueha realizada por "Diesel Power”, la pérdida de lubricidad sola era suficiente
para reducir la eficiencia en la friolera de 7 por ciento. Y. como una ventaja afiadida. las juntas de goma de nitrilo
utilizados en muchos sistemas de combustible se basan en azufre para evitar que se hincharon y sellado
Privandoles de azufre puede dar lugar a fugas de combustible casi inmediata y fracasos de sello en la bomba.

Combustible de cetano Clasificacion

Combustibles vienen con dos clasificaciones bésicas. Octano - la capacidad del combustible para resistir la
detonacién prematura - usted estd familiarizado con, pero es mucho menos relevante para los motores diesel
que indice de cetano. Cetano es una medida de retardo del encendido. o el periodo entre el momento en que el
combustible entra en el motor y, cuando en realidad se inflama. Nimeros de cetano mas altos significan menos
retardo del encendido, lo que significa una combustién mas completa y eficiente. Extraccion de azufre implica
inundar el combustible con hidrégeno, que cae el nimero de cetano de entre 5y 10 puntos



[7] Red Metropolitana de Monitoreo Atmosférico de Quito

http://redmonitoreo.quitoambiente.gob.ec/paginas/articulos/remmaqg.p

df

'
CORPORACION PARA EL MEIORAMIENTO
Cﬂl"l‘ﬁ DEL AIRE DE QUITO

LA RED METROPOLITANA DE MONITOREO
ATMOSFERICO DE QUITO

La Red Metropolitana de Monitoreo Atmosférico de Quito (REMMAQ) se originé en el
préstamo 822/0C-EC del Banco Interamericano de Desarrollo otorgade al Gobierno de
la Republica del Ecuador el 13 de octubre de 1994, para ser ejecutado por el Municipio
del Distrito Melrupnlllann de Qullu a través de la Empresa de Desalmllo del Centro
Histérico. Su puesta en funci decié a un esfi ivo y técni-
co de la ECH durante el afio 2003 y desde inicios del 2004, forma parte de la Corpurs—
cién para el Mejoramiento del Aire de Quito (CORPAIRE).

La REMMAQ tiene como finalidad producir datos confiables sobre la concentracion de
contaminantes atmosféricos en el lerntono del Distrito Metropolitano de Quito que sir-
van como insumo para la i ion, ejecucién y de politicas
y al mej de la calidad del aire, y difundir esta informa-
cién en condiciones cnmprenslbles para el publico en general. Incluye los siguientes
elementos:

+ Nueve estaciones remotas de monitoreo con capacidad para analizar automati-
los sigui cor comunes del aire:

Mondxido de carbono (CQ), seis analizadores;

Diéxido de azufre (SO.), seis analizadores;

Oxidos de nitrégeno (NO, NO; y NO), seis analizadores;

Ozono (03), siete analizadores; y,

Material particulado fino o de diametro menor a 2.5 micras (PMzs), cinco ana-
lizadores

Estos analizadores son marca Thermo Environmental Instruments (TEI), de fabri-
cacion norteamericana. Se cuenta con un equipo extra de cada clase que sirve
para reemplazar cualquiera de los otros que se encuentre en fase de manteni-

[8] Contaminacion del aire de Quito se mantiene en niveles “deseables”

http://www.elcomercio.com/actualidad/contaminacion-quito-

automoviles-niveles-deseables.html

14 de mayo de 2015 00:12
Contaminacion del aire de Quito se
mantiene en niveles 'deseables’

<k @© 6907

Fotografia de la avenida Naciones Unidas en el norte de Quito. Foto: Julio Estrella / EL COMERCIO

COMPARTIR Diego Puente
La contaminacién proveniente de los tubos de escape,
principalmente de los vehiculos que utilizan diésel, es el primer
n fartar da la contaminacian an al aire da Omita T ac nivalac da
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[9] Combustibles que produce EP Petroecuador superan metas de
calidad — Boletin N086, 16 de Agosto 2013

http://www4.eppetroecuador.ec:8500/sistemanoticias/noticias/BOL %2

0086.pdf

[10] Diesel en Colombia, el segundo mas limpio de Suramérica

http://www.portafolio.co/negocios/empresas/diesel-colombia-segundo-

limpio-suramerica-59504

[11] Diesel Peru — Caracteristicas Tecnicas
http://www.petroperu.com.pe/portalweb/Main.asp?Seccion=444

Inicio > Productos y servicios > Uso Vehicular

Diesel Ultra (DIESEL B5 S-50 PETROPERU)

A partir del 01 Enero 2011 se inicid la comercializacion de este combustible, en reemplazo del Diesel B2

5-50

El Diesel BS 5-50 es un combustible constituido por una mezcla de Diesel N2 5-50 v 5% en volumen de

Biodiesel (B100).

¥ Diesel N°2 5-30.- Combustible derivado de hidrocarburos, destilado medio, obtenido de
procesos de refinacion que presenta un contenido de azufre maximo de 50 partes por millon.
¥ Biodiesel (B100).- Combustible diesel derivado de recursos renovables, puede ser obtenido a
partir de aceites vegetales o grasas ammales. Cumple con las especificaciones de calidad
establecidas en la norma nacional e internacional. Este combustible practicamente no

contiene azufre.

De conformidad al D.5. 061-2009-EM, a partir del 01.01.2010 se inicid la comercializacion de este
combustible con un contenido maximo de azufre de 50 partes por millén, v de conformidad al Reglamento
para la Comercializacion de Biocombustibles, desde el 01.01.2011 se incrementa el porcentaje de

biodiesel de 2 @ 5%, por lo que la denominacidn cambia a DIESEL BS S-30.

En nuestro caso, el combustible presenta como denominacién comercial DIESELULTRA PETROPERU v

cumple con las especificaciones de calidad de la norma técnica peruana vigente.

Especificaciones técnicas Diesel BS 5-50 EE‘.
Hoja de Datos de Seguridad Diesel BS 5-50 [—'

Caracteristicas técnicas

¥ Combustible limpio, presenta muy bajo contenido de azufre, por lo cual favorece la

proteccion del ambiente al disminuir las emisiones contaminantes.

b Elevado indice de cetano con respecto a la especificacidn, que asegura una excelente calidad

de ignicion, arrangue rapido ¥ menor ruido del motor.
P Excelente lubricidad al incrementarse el porcentaje de biodiesel de 2 a 5%.

El DIESEL ULTRA PETROPERL contiene un paguete de aditives de performance de udltima generacién que

le otorgan mayores ventajas:

P Permite la limpieza de inyectores para una optima pulverizacion v por ende mejora de la
combustidn v proteccion del sistema de combustible, lo cual influye favorablemente en el

rendimiento y menores gastos de mantenimiento, prolongando la vida atil del motor.
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[12] Diesel Bolivia - Especificaciones Técnicas — Agencia Nacional de
Hidrocarburos
http://www.anh.gob.bo/InsideFiles/Referencia/DafExep/ANH-14-

2014.pdf

R N
'I S

ESPECIFICACIONES TECNICAS

)
W " Agencia Nacional de Hidrocarburos
Y

ANH-DCD-EXCEPCION-SCP-N° 014/2014

SERVICIO DE CONSULTORiIA POR PRODUCTO
PARA EL ESTUDIO A DISENO FINAL DE UN
LABORATORIO FIJO DE VERIFICACION DE

CALIDAD DE HIDROCARBUROS Y CENTRO DE
CAPACITACION DE LA AGENCIA NACIONAL

DE HIDROCARBUROS

La Paz - Bolivia

[13] Volkswagen: 25 afios de innovacion en tecnologia Diesel
http://www.marca.com/marca_motor/tecnica/motorv10/25anos.html

Volkswagen: 25 afios de innovacion en
tecnologia diesel

VW presenta el motor diesel mas potente del mundo: V10 de 313 CV
Muevos sistemas de transmisidn y control de emisiones

En la primavera de 1976, Volkswagen comenzd
la produccidn en serie de turismos con
mecanica diesel. El primer Golf diesel, con 50
CV de potencia, fue la sefial de salida para una
creciente popularidad de este tipo de motores,
inicialmente en el Grupo Volkswagen vy,
posteriormente, en toda la industria del
automavil.

Alo largo de estos dltimos afios, los motores
diesel se han convertido en puntos de
referencia tecnoldgicos, con un nivel de
eficiencia que no admite comparacion. La
incomparable respuesta a bajo régimen y una
motricidad inmediata son razones fundamentales para que los actuales turismos con motor
diesel, ademas de ofrecer un destacado placer de conduccion, estén ampliando su cuota de
mercado de forma constante.

El continuo desarrollo de las mecanicas diesel ha marcado hitos importantes a lo large de
los dltimos afios: la inyeccion directa, la turbocompresidn y la recirculacion de los gases de
escape han sido innovaciones tecnoldgicas de utilidad para los diesel, pero que también han
sido adoptadas por la industria del automovil para su utilizacidn en los motores de gasolina.
La crisis del petrélec de principios de los setenta y las primeras normas sobre emisiones -
que los motores diesel de esa época eran capaces de cumplir con mayor facilidad que los
de gasolina- marcaron el comienzo de una carrera tecnoldgica en que los mayores desafios
han consistido en obtener potencias adecuadas con cilindradas relativamente pequefias y
reducir las emisiones sonoras.
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[16] Guayaquil
https://es.wikipedia.org/wiki/Guayaquil

[17] Cuenca
https://es.wikipedia.org/wiki/Cuenca

[20] El Diesel plantea una opcion
http://www.elcomercio.com/deportes/diesel-combustible-gasolina-

autos-vehiculos.html

27 de febrero de 2015 16:30

El diésel plantea una opcién

< |- W @ 23

Aunque no llega a ser optimo, el diésel actual es mucho mejor que hasta hace tres afios. Foto: EL COMERCK

COMPARTIR Redaccion Carburando
Tradicionalmente, el diésel es el combustible que ha alimentado
los motores de vehiculos pesados tales como camiones, buses,
0 equipo caminero, maquinaria agricola, ferrocarriles y hasta

harene dshidn a mma nar ene mialidadae animirae decarranlla
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[21] Colombia sigue usando gasolina de mala calidad

http://www.elespectador.com/noticias/nacional/colombia-sigue-usando-

gasolina-de-mala-calidad-articulo-542520

Colombia sigue usando gasolina de mala
calidad

La normatividad vigente para carros livianos en Colombia fue abandonada por Europa hace 15
afios.

Por: Redaccion Vivir

[22] Bolivia — Caracteristicas Diesel Oil
http://www.anh.gob.bo/InsideFiles/Inicio/Banner/Banner_ld-13-

140604-08-2.pdf

Nombre del producto; DIESEL OIL

[ Métodosa |
mmmmﬂmmm
Gravedad especifica a 15,6/15,6°C 0,73 0,88 0,80 058 D1298  D4052
Corrosisn ldmina de cobre (3h / 100°C) 3 3 0130
Azufre total 0,5 05 % peso D166 D494 D2622
Punto de escurrimiento * 1,1(30} TR Da7
Punto de inflamacién 38 (100,4) 38(1004) R D33
Apariencia Cristalina Cristalina Visual
Viscosidad cinemitica a 40°C 17 55 17 55 5t D445 D742
indice de cetana [**) a5 45 Do76  D47a7
Nimero de cetano 42 a2 D613
::::::umhomn Ramshotton del 10% de residuo 030 0,30 = e D189 4530
Cenizas 0,02 0,02 % peso D482
Agua y sedimentos 0,05 0,05 % vol. D 1796 D 2708
Destilacién Engler (760 mmiHg) D86

90% vol. 282(540) 382 (720) 282(540) 382(720)  °C['F)
Poder calorifico Infarmar Informar BTU/Ib D 4868 D240
Color ASTM Informar Informar D 1500
Contenido de Aromiticos Totales Informar Informar % vol. D 1319
ZONA ORIENTE (*) Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Mov Dic
PUNTO DE ESCURRIMIENTO 12 (53,6) 734,6) 3(374) T(445) 9(48.2) 12(53.5)
{*) Se considera Oriente a los departamebtos de Santa Cruz, Beni, Pando y las zonas tropicales de La Paz,, G Chuguisaca y Tarija, y Occi el
resto de departamentos

{**) Se deberi cumplir la especificaciande Indice de cetino o Nimero de Cetéing
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http://www.elespectador.com/noticias/nacional/colombia-sigue-usando-gasolina-de-mala-calidad-articulo-542520
http://www.elespectador.com/noticias/nacional/colombia-sigue-usando-gasolina-de-mala-calidad-articulo-542520
http://www.anh.gob.bo/InsideFiles/Inicio/Banner/Banner_Id-13-140604-08-2.pdf
http://www.anh.gob.bo/InsideFiles/Inicio/Banner/Banner_Id-13-140604-08-2.pdf

[24] Anuario AEADE 2014
Asociacion de empresas automotrices del Ecuador, Péag., 39

ANUARIO 2014

[25] Anuario ANDEMOS
Asociacion Colombiana de vehiculos automotores

< I

ANDEMOS

Reporte Sector Automotor Diciembre 2014

Sector Automotor.

Colombia, 2014

ASOCIACION COLOMBIANA
DE VEHICULOS AUTOMOTORES
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[26] Asociacion Automotriz del Peru

AAP
~» ARAPER

Asociacién de Representantes Automotrices del Pera

[27] Los vehiculos mas vendidos durante el 2014
https://www.eldia.com.bo/index.php?cat=357&pla=3&id_articulo=161

323

[28] Determinacion de Torque y Potencia de un motor
http://revistas.ucc.edu.co/index.php/in/article/view/1413

[30] Formulacion e Instrumentacion de un protocolo de pruebas
http://www.bvsde.paho.org/bvsair/e/repindex/repi62/formula/formula.

html
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10/8/2016 Mercancias / Servientrega Ecuador, Su Centro de Soluciones
1700 servi ga servicioalcl Vi com.cc
I SERVIENTREGA-
I et
« Inicio
« Productos
» Rocumentos
- Mercancas
+ Logistics Promociona)
» Masivos
= Empaque v Embalaie
-« CEL
+ Intemaciona
* GLOBALBOX
» Cobertura

EE

» Valores Aqregacos
« Servicios al Cliente

’

Tracking de Envios

B Nimero de Guia : 19001000196472

= Fecha de envio: 08/08/2016

& origen: QUITO - ECUADOR

% Destino: GUAYAQUIL - ECUADOR

8 Estado: ENTREGA VERIFICADA

i Detalle de Guia
pFecha $HHora »Estado » OriMov » DesMov

08/08/2016  20:07 INGRESO AL CENTRO LOGISTICO UIO - CR 5 - QuITO -
08/08/2016  22:16 SALIO A CIUDAD DESTINO DOCUMENTOS - QUITO  DOCUMENTOS - GUAYAQUIL
09/08/2016  06:45 INGRESO AL CENTRO L - QuITo -
09/08/2016 07:48 EN ZONA DE DISTRIBUCION DOCUMENTOS - GUAYAQUIL CENTRO 2 - GUAYAQUIL
05/08/2016  19:55 ENTREGA VERIFICADA CENTRO 2 - GUAYAQUIL DOCUMENTOS - ‘GUAYAQUIL

Buscar otra guia: ] [Gula v [Busear |

Con mucho gusto y profesionalismo cotizamos TU SERVICIO

http/Avww.servientrega.com .ec/rastreo/guia/19001000196472
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LABORATORIO DE PRUEBAS Y Cadigo:
MEDICIONES c c l CE J CCICEV/LP/SE
SOLICITUD DE ENSAYOS Rev. 1/1
Pigina 1 dé 2
Numero de Solicitud :

SOLICITUD DE ENSAYOS

Quito,/S de )ulo de 2014

Ingeniero

Andrés Urbina.

ANALISTA SENIOR DE LABORATORIO Y PROYECTOS DE INVESTIGACION - CCICEV
Presente.-

Yo, [m‘\m Fewond %g”’mn Yows |, con Cl.: /1/6/4%086 , en calidad de
eskaiaili - JE G ., hago extensiva la presente solicitud para
la “Realizacién de Ensayos en el Laboratorio”, los ensayos requeridos se describen a
continuacién:

IZ]/Torque y Potencia IZ/Lug Down (Opacidad dindmica)
[ opacidad estatica [[] Andlisis de emisiones estético
[[] cuenta kilémetros |:] Consumo de combustible

D Eficacia de Frenado

|:] IM240 (Emisiones contaminantes dindmica en simulacién de carretera)
D ASM (Emisiones contaminantes dinamica en ciclo simulado)
E] Otro, especifique:

Las especificaciones del automotor a ensayarse se detallan de la siguiente manera:

1. Marca automotor: (levicle b

2. Modelo: © mew 20 cd \x2

3. Version:

4, Afio: 2o/

5. Clase segtin NTE INEN 2656:
[[] sedan [[] Furgoneta [Clrricimoto [ Bus
D Hatchback [:|Utilitario L__I Camion [ Minibus
[Z/Camloneta [] chasis motorizado [[JTracto camién [ Microbus
D Otro, especifique:

6. Especificaciones del vehiculo:

Clindrada: 202 Combustible: ©v/

Torque: /80 HP @ 38w pH Traccién: ©oskoor

Potencia: 732 Wi @ 2exo pfH Nimero de ejes: 2

Tipo de frenos: A1 5 Modelo de motor: 4 \H jjo 790
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LABORATORIO DE PRUEBAS Y Codigo:
MEDICIONES c C|CE g CCICEV/LP/SE
SOLICITUD DE ENSAYOS Rev. 171
Pagina 2 de'2

REQUISITOS GENERALES DEL ENSAYO

a)
b)

c)

d)

El vehiculo a ensayarse debe tener los sistemas de control de traccién desactivados.

Si el automotor dispone de sistema de frenos ABS, éste debe venir desactivado o ensu
defecto el solicitante debe traer un técnico para inhabilitar el sistema en el Centro.

El vehiculo debe tener como minimo % de tanque de combustible para la realizacién
de las pruebas.

El automotor debe tener una longitud minima de 1.10 metros de trocha (distancia
entre las caras internas de los neumdticos del eje de traccién.

DERECHOS Y RESPONSABILIDADES

DEL SOLICITANTE

1. Elcliente debe presentarse con el vehiculo en la fecha y hora acordada, caso contrario
el ensayo se suspende hasta agendar una nueva cita.

2. El solicitante debe verificar el estado mecanico del automotor antes y después del
ensayo. :

3. El cliente debe cancelar los valores correspondientes al o los ensayos realizados para
tener derecho a recibir los resultados.

4. El solicitante para cancelar su cita debe comunicarse con el Laboratorio de Pruebas
con 48 horas de anticipacion.

5. El cliente puede presenciar el ensayo siempre y cuando esté con el equipo de
seguridad personal y en el drea que el técnico a cargo le haya asignado.

6. El solicitante puede presentar su propio método de ensayo, que sera ejecutado
previamente a la aprobacién por parte del Laboratorio.

7. Elcliente esta en su de derecho de registrar una queja por trabajo no conforme.

Declaro ademas, que conozco y estoy de acuerdo en cumplir los requisitos generales vy las

responsabilidades que se desprendan del ensayo, y que proporcionaré la informacion
necesaria para la realizacion del ensayo.

Por la favorable acogida, anticipo mi gratitud.

Atentamente , ,

Nombré Cashen Bel

Cargo
cl:

Tesihs

1916/ geo ¢

Correo Electrénico: do.chavad @It il coons
Teléfono/Fax: 09% %j 945
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Péagina 1 de 3

p , Re: Informacion - Uso de Dinamometro y Equipos

[ ‘ ~ ANDRES JACINTO URBINA GUZMAN

) ' para:

W Cristian Beltran

14-07-2016 12:58 PM
Ocultar detalles
De: ANDRES JACINTO URBINA GUZMAN <andres.urbinag@epn.edu.ec>
Para: Cristian Beltran <CBeltran@ayasa.com.ec>
Seguridad:
Para garantizar la privacidad, se ha impedido la descarga de las imé4genes procedentes de
sedes remotas. Mostrar imagenes
Historial: Este mensaje ha sido respondido y remitido.

1 Attachment
\J

Pruebas potencia-opacidad Sr. Cristian Beltran.xlsx

Estimado Cristian

Buenos tardes, en referencia a las pruebas solicitadas de potencia, opacidad estética y dindmica,
estas mediciones se realizaran los dias jueves 21( diesel Ecuatoriano y Colombiano) y lunes 25
(diesel Boliviano y Peruano) de julio del presente afio a las 8:00 am, en las instalaciones del
laboratorio. El costo de estas mediciones esta adjunto a este comunicado (USD 720), hay que tomar
en cuenta que se efectuaran 3 mediciones por combustible en potencia y opacidad estética y una
medicién por combustible en opacidad dindmica.

Cualquier inquietud favor comunicarse inmediatamente.

Gracias por la atencién prestada.

Atentamente

Ing. Andrés Urbina

Responsable Técnico de Laboratorio y Proyectos de Investigacién
Teléfono: 02 2976 300 Ext. 5755

Correo electrénico: andres.urbinag@epn.edu.ec

Centro de Transferencia Tecnoldgica para la Capacitacién e Investigacion en Control de Emisiones
Vehiculares.

De: Cristian Beltran <CBeltran@ayasa.com.ec>

Enviado: jueves, 14 de julio de 2016 10:41:33

Para: ANDRES JACINTO URBINA GUZMAN

Cc: santiagoandradeavalos@hotmail.com; dachaund @hotmail.com
Asunto: Rm: Informacion - Uso de Dinamometro y Equipos

Estimado Andrés,
Mi nombre es Cristian Beltran, estudiante de la Universidad Internacional del Ecuador, en el mes de

noviembre del anterior afio me acerque a conversar con usted acerca de una pruebas que deseo realizar
para mi trabajo final de la Universidad, en el cual basicamente se busca realizar pruebas de Torque-Potencia

file:///C:/Users/cbeltran/AppData/Local/Temp/notes87944B/~web3751.htm 20-07-2016
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Quito, 21 de julio de 2016

ACTA ENTREGA DE DINERO

Sr.

Beltran Cristian

Presente:

Por medio de la presente quiero hacer constancia que el Sr. Beltran Cristian, me hace la entrega de
$360.00 USD (Trescientos sesenta con 00/100 Délares de los Estados Unidos de América),
correspondientes al servicio de pruebas de torque y potencia, pruebas dinamicas y pruebas de gases
de combustibles Ecuatoriano y Boliviano realizadas en el laboratorio del CCICEV, vehiculo
Chevrolet D_MAX 3.0.

71616 006

51



Quito, 26 de julio de 2016

ACTA ENTREGA DE DINERO

Sr.

Andrade Santiago

Presente:

Por medio de la presente quiero hacer constancia que el Sr. Andrade Santiago, me hace la entrega
de $360.00 USD (Trescientos sesenta con 00/100 Délares de los Estados Unidos de América),
correspondientes al servicio de pruebas de torque y potencia, pruebas dindmicas y pruebas de gases
de combustibles Colombiano y Peruano realizadas en el laboratorio del CCICEV, vehiculo
Chevrolet D_MAX 3.0.
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Codigo:
Q LABORATORIO DE PRUEBAS CCICE 6’ i
= REGISTRO DE DATOS DE PRUEBAS TORQUE - POTENCIA R?v.' LL
Pagina 1de1
Solicitud No.
Fecha:| 25-7-16
Nombre de Solicitante / Empresa Cristian Beltran / Santiago Andrade
Técnico Responsable CCICEV Diego Lincango
DATOS GENERALES DEL VEHICULO
MARCA CHEVROLET
MODELO LUV D MAX
Chasis (VIN) / PLACA N° PBT9787
Motor N° 4JH1107910
Posicion DELANTERO LONGITUDINAL
Motor Cilindrada - N° Cilindros 3000 - 4L
5 Max. Potencia (HP/rpm) 130,00 HP @ 3800 rpm
(Datos del fabricante) iz, Torque (Nmipm) 280,00 Nm @ 2000 rpm
Combustible DIESEL ECUADOR
Transmision (manual/automatica) [N°] MANUAL ( 5A + 1 R)
Kilometraje 99341 Km
Neumaticos (marca, denominacion, presion) CYCLONE, 235/60/R16, 235 Kpa

Hora inicio

Analisis de humo al 100% de Vel Max:

Hora final
PRUEBA DINAMICA - LUG DOWN

r.p.m. Opacidad %
K(m®) =| 0,07 3800 2,97
Andlisis de humo al 90% de Vel Max: r.p.m. Opacidad %
K(m?) =| 0,07 3800 2,97
Andlisis de humo al 80% de Vel Max: r.p.m. Opacidad %
K(m®) =| 0,07 3800 2,97
Observaciones:
TECNICO 1 TECNICO 2 REV. JEFE LAB.
Nombre: | D.1 nwn%;) Nombre: Nombre:"
f) 7 f) f)

D i e

ABORATORIO DE PRUEBAS
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Caodigo:
u LABORATORIO DE PRUEBAS J CCICEV/LP/RTPT
“e=e | REGISTRO DE DATOS DE PRUEBAS TORQUE - POTENCIA CCICE b s
Pdgina 1de 1
Solicitud No.
Fecha:| 25.7-16

Nombre de Solicitante / Empresa

Cristian Beltran / Santiago Andrade

Técnico Responsable CCICEV

Diego Lincango

DATOS GENERALES DEL VEHICULO
MARCA

CHEVROLET
MODELO LUV D MAX
Chasis (VIN) / PLACA N° PBT9787
) Motor N° 4JH1107910
Posicion DELANTERO LONGITUDINAL
Motor Cilindrada — N° Cilindros 3000 - 4L
; Max. Potencia (HP/rpm) 130,00 HP @ 3800 rpm
(Datos del fabricante) - 2 Toraue (N.m/rpm) 280,00 Nm @ 2000 rpm
Combustible DIESEL COLOMBIA

Transmision (manual/automatica) [N°]

MANUAL ( 5A + 1 R)

Kilometraje

99341 Km

Neuméticos (marca, denominacion, presion)

CYCLONE, 235/60/R16, 235 Kpa

Hora inicio Hora final

PRUEBA DE TORQUE Y POTENCIA

Potencia Torque
kw hp rpm Nm Ibf.ft rpm
Prueba 1 72,0 96,6 2880 2459 181,4 2730
Prueba 2 12,7 97,5 2900 247,4 182,5 2730
Prueba 3 72,5 97,3 2860 248,7 1834 2725
Norma de Correccién 1SO 1585
Observaciones:
TECNICO 1 TECNICO 2 REV. JEFE LAB.
Nombre: | 5 A} L.ncqr’*o Nombre: Nombre: Lg'hf“ﬂﬁ
" Frkr— f " >

(/7’f 5o &

S s e S R s

AFORATORIO DE PRUEBAS
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Codigo:
u LABORATORIO DE PRUEBAS J m;v A
% [ RecisTRO DE DATOS DE PRUEBAS ToRQUE - porencs | CCICE ol
Paginaide1
Solicitud No.
Fecha:| 25-7-16
Nombre de Solicitante / Empresa Cristian Beltran / Santiago Andrade
Técnico Responsable CCICEV Diego Lincango
DATOS GENERALES DEL VEHICULO
MARCA CHEVROLET
MODELO LUV D MAX
Chasis (VIN) / PLACA N° PBT9787
Motor N° 4JH1107910
Posicion DELANTERO LONGITUDINAL
Motor Cilindrada - N° Cilindros 3000 - 4L
: Max. Potencia (HP/rpm) 130,00 HP @ 3800 rpm
(Datos del fabricante) - Iz Forque (N.mirom) 280,00 Nm @ 2000 rpm
Combustible DIESEL PERU
Transmision (manual/automatica) [N°] MANUAL ( 5A + 1 R)
Kilometraje 99341 Km

Neumaticos (marca, denominacion, presion)

CYCLONE, 235/60/R16, 235 Kpa

Hora inicio 10:30 Hora final 11:30
PRUEBA DE TORQUE Y POTENCIA
Potencia Torque
kw hp rpm Nm Ibf.ft rpm
Prueba 1 75,3 101,0 3240 258,8 190,9 2705
Prueba 2 74,0 99,2 3330 245,9 181,4 2720
Prueba 3 70,6 94,7 2900 238,9 176,2 2755
Norma de Correccién  |ISO 1585
Observaciones:
TECNICO 1 TECNICO 2 REV. JEFE LAB.
Nombre: | D L'.ncqngo Nombre: Nombre: é
Y

N Az f) f o
‘77 a4 — / UABORATORIO DE PRUEBAS
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Cédigo:
g LABORATORIO DE PRUEBAS a b Aa—
%% | RecisTro DE DATOS DE PRUEBAS ToRQUE - PoTENCA. | CCICE Ry 1
Pagina 1de1
Solicitud No.
Fecha:| 25-7-16
Nombre de Solicitante / Empresa Cristian Beltrdn / Santiago Andrade
Técnico Responsable CCICEV Diego Lincango
MARCA CHEVROLET
MODELO LUV D MAX
Chasis (VIN) / PLACA N° PBT9787
Motor N° 4JH1107910
Posicion DELANTERO LONGITUDINAL
Motor Cilindrada — N° Cilindros 3000 - 4L
: Max. Potencia (HP/rpm) 130,00 HP @ 3800 rpm
(Datos del fabricante) Torque (N.mirpm) 280,00 Nm @ 2000 rpm
Combustible DIESEL BOLIVIA
Transmision (manual/automatica) [N°] MANUAL (5A + 1R)
Kilometraje 99341 Km
Neuméticos (marca, denominacion, presion) CYCLONE, 235/60/R16, 235 Kpa
Hora inicio § Hora final
PRUEBA DE TORQUE Y POTENCIA
Potencia
kw hp rpm Nm Ibf.ft rpm
Prueba 1 73,0 97,9 3685 226,0 166,7 2940
Prueba 2 70,1 94,0 3160 219,9 162,2 2960
Prueba 3 69,8 93,6 3795 212,6 156,8 3005
Norma de Correccién 1SO 1585

Observaciones:
TECNICO 1 TECNICO 2 REV. JEFE LAB.
Nombre: | D Lincanqgo Nombre: Nombrg::kﬁ- P 4O
e f) f) S W

f)/ =
/7/7 ‘7"’\/47:;110 DE FRUEBAS
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