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RESUMEN

Los elementos de seguridad en el vehiculo son los que se encargan de prevenir los accidentes y en el
caso de que estos sucedan, buscan disminuir el dafio que podrian recibir los ocupantes del vehiculo.
Por esta razon es que las normas (INEN) que rigen el uso de estos elementos en los vehiculos actuales,
cada vez son mas estrictas, y en el caso del Ecuador, se ha realizado un proyecto denominado
VEHICULOS MAS SEGUROS, que se implemento desde el presente afio (2016), este proyecto
incluye un reglamento donde constan algunos elementos de seguridad pasiva y activa, que los
vehiculos deberan implementar de manera obligatoria para que puedan ser vendidos y circular en el
pais. Por medio de un estudio de varias marcas y modelos, se realiz6 un analisis de todas las normas y
reglamentos enfocados a dos elementos principales de la seguridad en los vehiculos como frenos ABS
y Air Bags.

Mediante los analices efectuados se determind que los sistemas de seguridad de los vehiculos actlales
son muy eficientes, ya que con las nuevas normativas que se implementaron a nuestro pais los
vehiculos sean méas caros o que algunos salgan de circulacién por no cumplir con los requerimientos
estatales, especificamente la norma INEN 034.

Palabras clave:
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ABSTRACT

The security elements in the vehicle are the ones who are responsible for preventing accidents and if they
happen, seek to reduce the damage they could receive the vehicle occupants. For this reason is that
(INEN) rules governing the use of these elements in today's vehicles, are becoming stricter, and in the
case of Ecuador, has made a project called CARS SAFER, which was implemented from the this year
(2016), this project includes a regulation which comprise some elements of passive and active safety,
vehicles should implement a mandatory basis so they can be sold and circulated in the country.

Through a study of various makes and models, an analysis of all the rules and regulations focused on
two main elements of vehicle safety as ABS and Air Bags performed.

By the analyze made was determined that the safety systems in today's vehicles are very efficient, since
the new regulations were implemented to our country vehicles more expensive or some out of circulation
for failing to meet requirements state, specifically the INEN 034 standard.Key words: safety, vehicle
standards, INEN, passive, active users, ABS, air bags, mortality.
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Safety, vehicle standards, INEN, passive, active users, ABS, air bags, mortality.
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1. INTRODUCCION.

De conformidad con lo dispuesto en el Articulo
52 de la Constitucion de la Republica del
Ecuador, “Las personas tienen derecho a
disponer de bienes y servicios de Optima
calidad y a elegirlos con libertad, asi como a
una informacion precisa y no engafiosa sobre su
contenido y caracteristicas”. [1] Planteado lo
anterior, en el Ecuador se ha realizado un
proyecto  denominado  “Vehiculos maés
Seguros”, que tiene como fin garantizar la
seguridad de los usuarios y disminuir los
niveles de mortalidad e invalidez a causa de
accidentes de transito, provocados por fallas
mecanicas de los vehiculos que circulan en
nuestras carreteras, se ha formulado la
TERCERA REVISION del Reglamento
Técnico Ecuatoriano RTE INEN 034
“ELEMENTOS MINIMOS DE SEGURIDAD
EN VEHICULOS AUTOMOTORES”; el
mismo que ha sido elaborado y analizado en
coordinacion con el Ministerio de Transporte y
Obras Publicas, el Ministerio Coordinador de la
Produccion, Empleo y Competitividad, el
Ministerio de Industrias y Productividad, la
Agencia Nacional de Transito y Transporte
Terrestre y Seguridad Vial y otras instituciones
del sector publico y privado. [2]

En esta tercera revision, acerca de los
elementos minimos de seguridad en vehiculos
automotores que se implementaria en el
ecuador a partir del afio 2016, lo que se busca
es proteger la vida e integridad de las personas;
asi como el fomentar mejores practicas al
conductor, pasajero y peaton. [2]. Este
Reglamento Técnico Ecuatoriano aplica a los
vehiculos automotores especificados en la
Norma Tecnica Ecuatoriana NTE INEN 2656,
y en su numeral 4.3.3. Indica que: Los
vehiculos automotores de cuatro ruedas deben
disponer de frenos ABS, este punto es muy
importante ya que desde un principio los frenos
ABS buscaron poner fin al bloqueo de las

ruedas y al consiguiente derrape y salida de
control de los vehiculos, camiones, trenes y
aviones, que se veian involucrados en frenadas
de emergencia, por esta razén este elemento es
tan importante en la seguridad del vehiculo
automotor. [3]. En el numeral 4.16.1. De esta
revision, se estipula que: Los vehiculos deben
incorporar al menos dos bolsas de aire (airbag)
frontal y deben cumplir con lo establecido en la
Reglamentacion Técnica No. 94 de la ONU.
Este punto también es de mucha importancia en
la seguridad del vehiculo ya que gracias a su
funcionamiento ayudan a evitar lesiones en
accidentes de tréfico, amortiguando a los
pasajeros de cualquier dafio.

Los sensores detectan el impacto y la bolsa se
infla rapidamente con gas, lo que la hace
altamente eficaz. [4]. A pesar que esta
regulacion generara un bienestar y seguridad a
los ecuatorianos, genera un problema ya que
Mas del 40% de los vehiculos que actualmente
se importan o se fabrican en Ecuador se veran
afectados por las nuevas regulaciones de
seguridad. [5]. Los fabricantes se veran en la
obligacion de sacar algunos de sus modelos del
mercado, ya que no sera rentable incorporar a
estos vehiculos con los nuevos sistemas de
seguridad, o por otra parte los vehiculos que se
gueden en el mercado, elevaran su costo ya que
se implementarian de caracter obligatorio todos
estos elementos de seguridad. [6]

2. SEGURIDAD ACTIVAY PASIVA
2.1 SEGURIDAD ACTIVA

Es el conjunto de todos aquellos elementos que
contribuyen a proporcionar una mayor eficacia
y estabilidad al vehiculo en marcha, y en la
medida de lo posible, evitar un accidente. Este
sistema de seguridad pasiva tiene varios otros
sistemas. Comenzando por el sistema de
frenado. [8] y prepararse para maniobrar el
vehiculo con el freno. [9]En la actualidad es
muy comun escuchar que algunos vehiculos
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estan equipados con frenos ABS, de hecho, se
ha convertido en una muy buena herramienta de
venta para los vendedores de automoviles. Sin
embargo, existen muchas personas que
desconocen el funcionamiento de los frenos
ABS o0 peor aun no saben como utilizarlos. El
concepto de los frenos ABS parte del simple
hecho que si la superficie del neumatico se esta
deslizando sobre el pavimento entonces se tiene
menos traccion. [9].

Cada rueda del coche o bien el diferencial
cuenta con un sensor de velocidad que
determina cuando la rueda esta a punto de
bloquearse o0 detenerse totalmente. Ademas
existe una valvula en cada linea de liquido de
frenos para cada freno controlado por el ABS.
Estas permiten presurizar o bien liberar presion
en cada una de las ruedas segun los
requerimientos. Cuando se libera presion en los
frenos mediante las valvulas, la bomba tiene la
funcidn de recuperar la presion.

El controlador es una computadora que recibe
sefiales de los sensores de velocidad de las
ruedas y con esta informacién opera las
valvulas. [9]. Antes de que existieran los frenos
ABS se le ensefiaba a los conductores a frenar
en superficies resbaladizas pisando y soltando
el pedal del freno constantemente para evitar
que el vehiculo se derrapara. Con los frenos
ABS no es necesario realizar esta operacion, de
hecho, en cualquier situacion de emergencia
con frenos ABS solo se requiere pisar el pedal
a fondo

2.1.1 TIPOS DE SISTEMAS ABS

Se pueden encontrar diferentes sistemas ABS,
clasificandolos principalmente por el nimero
de "canales" y de "sensores" que controlan los
frenos de cada una de las ruedas del vehiculo.
[10]. EI ndmero de canales viene determinado
por el numero de electrovalvulas que regulan la
presion de frenado de las ruedas y regularlas
independientemente una por una o bien las dos

del mismo eje a la vez. Existen tres tipos
basicos de regulacion de las ruedas: Regulacion
individual en la que cada rueda se controla de
forma independiente por wuna o varias
electrovalvulas. [10]

2.2 LA SEGURIDAD PASIVA

Son todos los elementos que reducen al minimo
los dafios que se pueden producir cuando el
accidente es inevitable. [11]

2.2.1 LOS AIRBAGS.

Son unas bolsas que, mediante un sistema
pirotécnico, se inflan en fracciones de segundo
cuando el coche choca con un objeto sélido a
una velocidad considerable. Su objetivo es
impedir que los ocupantes se golpeen
directamente con alguna parte del vehiculo.
Actualmente existen las bolsas frontales,
laterales, tipo cortina para la cabeza e incluso
para las rodillas. [12]

. ‘3}! ; :‘ } 3
Figural. Funcionamiento Airbags
Fuente: CEA.Reportaje.Seguridad.

En la actualidad los fabricantes trabajan para
lanzar airbags inteligentes capaces de actuar en
funcién de la fuerza de la colision, peso de los
ocupantes postura en el asiento o tension de los
cinturones, entre otros factores. [7]

Basicamente, el funcionamiento del airbag es
sencillo. En caso de colision, un saco flexible
sale de la parte central del volante -en el lado
del conductor- o de una caja situada debajo de
la guantera en el lado del acompafante y se
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infla en 30 milisegundos. Su activacion esta
controlada por un sistema electronico que
distingue un choque ligero, un gran bache y una
frenada brusca de un impacto que pueda poner
en peligro a los ocupantes. [12] Un micro
sensor mide la deceleracion y envia los datos a
un centro de célculo para su analisis. Ante una
fuerte colision, la central manda un impulso
eléctrico que inflama una pequefia cantidad de
polvora negra situada por debajo de la bolsa
plegada y en contacto con el contenedor de
generacion de gas. Este incluye unas pastillas
de &cido de sodio (NaN3) que, debido al calor
generado en la detonacién, desprenden los 30
litros de nitrogeno que inflaran el airbag. [12]

3. METODOLOGIA.

Mediante el uso del scanner marca G-Scan 2 se
procedera a un analisis de datos a los sistemas
de seguridad sobre dos vehiculos que se va a
utilizar en esta presentacion, con el fin de
conseguir los diferentes componentes que
entran en funcionamiento al momento del uso
de los sistemas de seguridad [9]. En el Ecuador
existen varias marcas lideres en ventas de
vehiculos, teniendo como lider a la marca
Chevrolet con el mayor numero de ventas en el
ualtimo afio 2015 [10].

40265 —
7.647
5678

3794 —

Chevrolet  Kia Hyundai Nissan
Figura 2. Marcas mas vendidas en el 2015

Fuente: AEADE

Entorno a los vehiculos que se va a analizar el
Grand Vitara SZ esta como el primer vehiculo
mas vendido en el Ecuador en la categoria de
SUV, en cambio el Kia Sportage R esta como
el duodécimo auto més vendido en el ecuador y

esta segundo en la categoria de SUV de
segmento C [11].

2.962

2.156—
1.158—

618 —

Gran Vitars5Z Sportags - |
Figura 3. Modelos SUV  mas  vendidos
Fuente: AEADE
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3.1. VEHICULOS

El Suzuki Grand Vitara SZ es un automovil
todoterreno producido por el fabricante japonés
Suzuki. Posee motor delantero longitudinal, se
ofrece con traccion trasera o a las cuatro ruedas,
y en versiones de 3 y 5 puertas. Ambas
carrocerias de la tercera generacion del modelo,
puesta a la venta en mayo de 2005, pasaron a
[lamarse Grand Vitara. La version de tres
puertas estd homologada para cuatro pasajeros,
mientras que la de cinco puertas tiene cinco
plazas [12]. Este vehiculo se lanz6 en el afo
2005 y en el Ecuador se empezd a
comercializar desde el afio 2008 hasta ahora.

El Kia Sportage R es un automavil todoterreno
del segmento C producido por el fabricante
surcoreano Kia Motors desde el afio 1993. Una
tercera generacion del Sportage reemplazo y
aparecio a principios de 2010 en los mercados
europeos. [13]. Este modelo se lanz6 en el afio
2010y en el Ecuador se empezd a vender desde
el afio 2011 hasta ahora.



3.2. EQUIPO

El G-Scan 2 es el escaner multimarcas
integrado con osciloscopio automotriz de
laboratorio de 4 canales, con sistema de
diagndstico y reprogramacion de marcas
americanas, europeas Y asiaticas para vehiculos
de diésel y gasolina. Trabaja en vehiculos de
pasajeros, vehiculos comerciales y vehiculos
pesados con sistema de comunicacion
universal.

Figura 4. G-Scan 2
Fuente: globaltech-car.com

Una excelente solucion para talleres de
independientes que atienden  vehiculos
multimarcas [14]. G-, cubre una amplia gama
de marcas.
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Figura 5. Marcas en el G-Scan 2
Fuente: http://www.injectiontools.com/g-scan-2/

33. SISTEMAS DE
VEHICULAR

SEGURIDAD

3.3.1. ABS - Grand vitara SZ

EL SZ cuenta con un sistema ABS con EBD.
El tipo del sistema es Bosch 5.3, I. El sistema

5.3 I, es como un sistema 5.3 S, pero mas el
sistema, distribucion electronico de frenado
(EBD) y un sensor llamado G (mide el grado de
inclinacion del vehiculo) [15].

Controlador codigo ID: 56100-64J0 Controlador de la
pieza: 56100-64J2*

3.3.2. AIRBAG - SZ

El sistema de airbag en el SZ es de tipo frontal.
Consta de dos bolsas de aire en el sistema.

Controlador codigo ID: 38910 — 65J0 Controlador de
pieza: 38910 — 65J3.3.3. ABS - Sportage R

3.3.1. ABS - Grand vitara SZ

El sistema del Kia Sportage R es el mismo que
tiene el SZ con ABS y EBD, pero ahora ya no
funciona con un sistema Bosch 5.3.S sino con
un sistema Bosch 5.3 1, pero es diferente al del
SZ. Se compone de cuatro sensores, ocho
solenoides y cuatro canales igual que el sistema
5.3.S, pero este sistema 5.3.1 tiene 5.3 | + EBD
+TCS, idéntico del anterior, y trae un sistema
adicional, control de traccion (TCS). Contiene
2 solenoides més por la TCS [16].

Vehicle Name: SL ABS 2WD

Ecu S/W Version: 1.2
Software Version: 112AAC1B10-2-0406

3.3.4. AIRBAG - Sportage R

El sistema de airbag del Kia Sportage R en esta
version consta de un airbag tipo frontal para el
conducto, pero en las siguientes versiones y por
cuestiones de la nueva ley que se rige en el
ecuador también va para el pasajero.

Part No.: 95910-3W110

Part Name: DEP, D----2PT----AGIL-
Manufacturing Date: 120615 ECU Coding Code: SL17

34. TIPO DE NORMATIVAS EN EL
SISTEMA ABS Y AIRBAG

Las normativas que trabajan en el sistema ABS
y airbag en los vehiculos son los siguientes [17]
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Tabla 1. Normas de Seguridad
Normas del Sistema

ABS ISO 9141
SZ AIRBAG Sac-2

ABS 1ISO 9001
SPORTAGER AIRBAG 12097-3

Fuente: Autores

4. RESULTADO Y DISCUSION
4.1. EN EL SISTEMA ABS

Para la comparacion de datos se basara en dos
parametros. La primera parte cuando los
vehiculos estén en Okm/h y para la segunda
parte cuando los vehiculos hayan alcanzado los
50km/h. En las siguientes tablas se puede
observar los datos obtenidos escaneando los
vehiculos

Tabla 2. ABS del SZ en Okm
Andlisis de datos (Todos los articulos)

Articulo (P.1/2) Valor Unidad
Speed Wheel FR 0 Km/h
Speed Wheel FR 0 Km/h
Speed Wheel FR 0 Km/h
Speed Wheel FR 0 Km/h
G de la sefial del sensor -0,08 G
Voltaje de bateria 12,4 \%
Interruptor de parada de la lAmpara OFF
Control de ABS No-

control
Retencion SOL FR OFF
Descompresion SOL FR OFF

Articulo (P.2/2) Valor Unidad
Retencion SOL FR OFF
Descompresion SOL FR OFF
Retencion SOL FR OFF
Descompresion SOL FR OFF
Retencion SOL FR OFF
Descompresion SOL FR OFF
Interruptor de parada de la lampara OFF
Retencion SOL FR OFF

Bomba Motor Relay OFF

Motor Relay Voltaje 0.0 \%

Fuente: Autores

Al momento de que el vehiculo este en Okm, el
voltaje de bateria marcara un valor cercano a

los 12v y una sefial de -0,8 del sensor G.

Los demas sensores se mantienen en modo

OFF al momento de estar en Okm.

Al momento de aumentar la velocidad el voltaje
aumenta, a 50km el voltaje aumenta a mas de
12v ya que el vehiculo se encuentra en
movimiento. La sefial del sensor G reduce a -

0.2, ya que no esta frenando sino acelerando.

Tabla 3. ABS del SZ en 50km

Anélisis de datos (Todos los articulos)

Articulo (P.1/2) Valor Unidad
Speed Wheel FR 50 Km/h
Speed Wheel FR 49 Km/h
Speed Wheel FR 50 Km/h
Speed Wheel FR 50 Km/h
G de la sefial del sensor -0,2 G
Voltaje de bateria 14,4 \Y
Interruptor de parada de la lampara OFF
Control de ABS No-

) control
Retencién SOL FR OFF
Descompresion SOL FR OFF
Articulo (P.2/2) Valor Unidad
Retencion SOL FR OFF
Descompresion SOL FR OFF
Retencion SOL FR OFF
Descompresién SOL FR OFF
Retencion SOL FR OFF
Descompresion SOL FR OFF
Interruptor de parada de la lampara OFF
Retencion SOL FR OFF
Bomba Motor Relay OFF
Motor Relay Voltaje 0.0 \%

Fuentes: Autores
Los demas sensores en el sistema de este
vehiculo se mantienen OFF. En el caso del

Sportage R ocurre lo siguiente:



Tabla 4. ABS en Okm en el Sportage R
Data Analysis

Nombre del sensor Valor Unidad
Sensor de velocidad del vehiculo 50 Km/h
Tensién positiva de la bateria 12.5 \%
Sensor de velocidad de rueda delantera - | 50 Km/h
izquierda
Sensor de velocidad de rueda delantera - | 50 Km/h
derecha
Sensor de velocidad de rueda trasera - | 50 Km/h
izquierda
Sensor de velocidad de rueda trasera - | 50 Km/h
derecha
Piloto del ABS OFF
Piloto de aviso del EBD OFF
Piloto de aviso de TSC/ESC (ESP) Not

Suported
Piloto de aviso TSC/ESC (ESP) OFF Not

Suported

Data Analysis

Sensor de velocidad de rueda delantera -
derecha

Sensor de velocidad de rueda trasera -
izquierda

Sensor de velocidad de rueda trasera -
derecha

Piloto del ABS

Piloto de aviso del EBD

Piloto de aviso de TSC/ESC (ESP)

Piloto de aviso TSC/ESC (ESP) OFF

Data Analysis

50 Km/h

50 Km/h

50 Km/h

OFF
OFF

Not
Suported

Not Suported

Nombre del sensor Valor Unidad
Voltaje de la bateria 3.3 \Y
Relee de la bomba eléctrica del combustible OFF

Sensor de posicion del pedal acelerador 81 %
Accionador del EGR 4 %
Temperatura de admision del aire -50 °C
Interruptor del embrague OFF
Interruptor interno 2 OFF
Interruptor en baja interno ON

Interruptor en baja externo ON

Indicador de estado de MII ON \Y%
Ventilador de refrigeracion del motor — bajo OFF

Flujo de masa de aire 0.6 KG/H
Vaélvula de control de presion al conductor 0 %
Sensor e Presion Barométrica 892 1Pa
Temperatura del agua -50 °C
Sefial del Interruptor de encendido del A/C OFF
Interruptor del freno ON

Interruptor del ventilador OFF

Voltaje del sensor -1 de posicion del pedal del | 4235 Mv
acelerador

Fuente: Autores

En el caso del sistema del Sportage existen mas
sensores que actian al momento de que el
sistema detecte cada factor dado. En el
momento que el carro estd en Okm ningun
sensor esta encendido.

Tabla 5. ABS en 50km en el Sportage
Data Analysis

Nombre del sensor Valor Unidad
Sensor de velocidad del vehiculo 50 Km/h
Tension positiva de la bateria 14.2 \%
Sensor de velocidad de rueda delantera - | 50 Km/h
izquierda

Nombre del sensor Valor Unidad

Régimen del motor 4400 RPM

Indicador de estado MIL (DTC por MIL) ON

Voltaje de Bateria 3.4 \Y

Ventilador de refrigeracion del motor — Bajo OFF

Relé de la bomba eléctrica de combustible OFF

Flujo de masa de aire 0 KG/H

Sensor de posicion del pedal del conductor 80 %

Control de presion (conducto) 0 %

Seleccionador del EGR 4 %

Sensor de Presion Barométrica 802 Hpe
Data Analysis

Nombre del sensor Valor Unidad

Voltaje de la bateria 33 \%

Relee de la bomba eléctrica del | OFF

combustible

Sensor de posicion del pedal acelerador 81 %

Accionador del EGR 4 %

Temperatura de admision del aire -50 °C

Interruptor del embrague OFF




Interruptor interno 2 OFF
Interruptor en baja interno ON
Interruptor en baja externo ON
Indicador de estado de MII ON \%
Ventilador de refrigeracion del motor — | OFF
bajo
0.6 KG/H
Flujo de masa de aire
0 %
Vélvula de control de presion al
892 1Pa
conductor
B L -50 °C
Sensor e Presion Barométrica
OFF
Temperatura del agua
. . ON
Sefal del Interruptor de encendido del
AIC OFF
Interruptor del freno 4235 Mv

Interruptor del ventilador

Voltaje del sensor -1 de posicion del pedal

del acelerador

Fuente: Autores

En este sistema al momento que se pone en
marcha el voltaje aumenta, el sensor de flujo de
aire se activa y da sefial de la cantidad de aire
que ingresa y el interruptor de freno y el
indicador de estado de OFF pasan a ON. Y
después como resultados se tiene lo siguiente:

Kia Sportage R

Gran Vitara SZ

Sensores

Figura 5. Resultado de la cantidad de sensores.
Fuente: Autores

En el sistema ABS del SZ solo cuenta con 11
sensores en cambio el Sportage cuenta con 23

sensores, dando como resultado una mayor
eficiencia al momento de la obtencion de datos
con ayuda del escaner. Esto da que el sistema
ABS del Sportage va a tener un mejor
funcionamiento que el del SZ.

Kia Sportage R

Grand Vitara SZ

Sensores Activados

Figura 6. Sensores activados
Fuente: Autores

Cuando los vehiculos entran a movimiento se
activan tres sensores en el Sportage, lo que en el SZ
no se activa ninguno. Esto significa que al momento
que el sistema entra en accion en ambos vehiculos,
funcionan de diferente manera accionando los
sensores cuando cada sistema lo indique.

4.2. EN EL AIRBAG

El sistema airbag en estos vehiculos presenta
una diferencia entorno a la cantidad de bolsas.

En el sistema airbag del SZ muestra dos bolsas
de aire tanto para conductor y acompariante, en
el costado del piloto.

Grand Vitara 52 SportageR

Figura 7. Numero de airbags.

Fuente: Autores

En el sistema airbag del SZ muestra dos bolsas
de aire tanto para conductor y acompariante, en
el costado del piloto.



En el sistema airbag del SZ muestra dos bolsas
lo que en el vehiculo Sportage solo muestra un
airbag. En este caso el SZ brinda seguridad a
dos personas que seria conductor y pasajero, en
cambio en el sportage solo a una persona que es
al conductor.

Tabla 5. Airbags en el SZ
Data Analysis

Conductor bolsa de aire del pasajero
Conductor pretensor del pasajero
Fuente: Autores

Tabla 5. Airbag Sportage R

Data Analysis

Nombre del sensor Valor Unidad
Estado en tiempo real de OC. Not Supported
Estado en tiempo real de PODS Not Supported
Passenger Airbag On/Off Switch State Not Supported
Airbag On/Off ON

Fuente: Autores

En torno a los voltajes los dos sistemas tienen
la misma similitud en valores.

Tabla 6. Voltajes del sistema Airbag
Andlisis de datos (Todos los articulos)

Articulo (P.1/1) Valor Unidad
Voltaje de la bateria 12.8 \%
Copia de seguridad del condensador de | 21.3 \%

voltaje
Fuente: Autores

Voltaje de bateria Voltaje de la copia
de seguridad

Figura8. Comparacion de voltaje.
Fuente: Autores

Este es un resultado general entre los dos
sistemas. Ambos trabajan con los mismos
resultados, esto hablando en un solo airbag. El
SZ al tener dos disminuird el voltaje a
comparacion del Sportage. Segun la normativa
dispuesta desde el afio 2015 todos los vehiculos
vienen equipados con sistema ABS en las
cuatro ruedas y con AIRBAG tanto para el
conductor y acompafante.

Equipamiento de Vehiculo

Chevrolet Hyundai Kia Cerato
A\Y/=To) Accent

Abs ™ Airbag

Figura 9. Comparacion de Voltaje

Fuente: Autores

Se denota que en los 3 vehiculos encontramos
que cuentan con 2 AIRBAG y con un sistema
ABS en las 4 ruedas. Los Scanner nos permiten
tener un acceso y manipulacion del sistema
ABS y AIRBAG.

Los tres scanner utilizados son multimarca lo
que nos permite ingresar a los tres vehiculos y
nos permite ingresar ya que constan con 16
pines y soporta los protocolos OBD2.



Scanner

x-431 Toll  Lauch (0] 7
Launch Master  Prolink

mOBD2 m#PINES mVEHICULOS

Figura 10. Ingreso sensores.
Fuente: Autores

5. CONCLUSIONES

En base al estudio realizado tanto en la
seguridad activa y pasiva de los vehiculos a
estudiar se determind que en el vehiculo
japonés la informacion del sistema de Airbag
son valores digitales, esto indica que
Unicamente se observa la activacion y la
energizacion del sistema, mientras que en el
vehiculo coreano presenta a mas de los datos
digitales el estado y el tiempo real de su
funcionamiento del sistema de seguridad
pasiva.

En el sistema de seguridad activa, el sistema
ABS presenta la calibracion segin norma S13
H o la CFR - 135 indicando la velocidad
constante de las 4 ruedas, esto indica que en el
vehiculo japonés despliega todos los datos
individuales de los sensores inductivos y
presenta en la pantalla un dato muy importante
como es la fuerza G (gravedad), dato relevante
para probar un vehiculo mediante norma
europea. En el vehiculo Coreano presenta todos
los valores del médulo ABS de cada una de las
ruedas y su activacion segun datos digitales, lo
que significa que los datos obtenidos en un
vehiculo japonés son muy amplios y pueden
ayudar a mas temas de investigacion.

La norma INEN 034 determina que los
elementos minimos para que un vehiculo

ingrese a nuestro pais tenga por lo menos 2
airbag y sistema de frenos ABS lo que es muy
importante determinar si las empresas y los
talleres no autorizados poseen los equipos
apropiados para ingresar, calibrar estos
sistemas de seguridad activa y pasiva en su
mantenimiento preventivo.

La homologacion de esta clase de sistemas de
seguridad se realiza en un ambiente controlado
y bajo todas las pruebas minuciosamente
realizadas ya que al ser sistemas de seguridad
vital del vehiculo no esta sujeto a ninguna falla
tanto mecéanica como electronica ya que se
corre el riesgo de afectar directamente a los
ocupantes del vehiculo como a terceras
personas.
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ANEXOS

]

CONSTITUCION DE LA REPUBLICA DEL ECUADOR
Seccidén IX

PERSONAS USUARIAS Y CONSUMIDORAS

Art. 52.- Las personas tienen derecho a disponer de bienes y servicios de Optima calidad y a elegirlos
con libertad, asi como a una informacion precisa y no enganosa sobre su contenido y caracteristicas.

La ley establecera los mecanismos de control de calidad y los procedimientos de defensa de las
consumidoras y consumidores; y las sanciones por vulneracion de estos derechos, la reparacion e
indemnizacion por deficiencias, dafios 0 mala calidad de bienes y servicios, y por la interrupcion de
los servicios publicos que no fuera ocasionada por caso fortuito o fuerza mayor.

Art. 53.- Las empresas, instituciones y organismos que presten servicios publicos deberan incorporar
sistemas de medicion de satisfaccion de Tas personas usuarias y consumidoras, y poner en practica
sistemas de atencion y reparacion.

El Estado respondera civilmente por los dafios y perjuicios causados a las personas por. negligencia y
descuido en_la atencion de los servicios publicos que estén a su cargo, y por la carencia de servicios
que hayan sido pagados.

Art. 54.- Las personas 0 entidades que presten servicios publicos o que produzcan o comercialicen
bienes de consumo, seran responsables civil y penalmente por la deficiente prestacion del servicio, por
la calidad defectuosa del producto, o cuando sus condiciones no estén de acuerdo con la publicidad
efectuada o con la descripcion que incorpore.

Las personas seran responsables por la mala practica en el ejercicio de su profesion, arte u oficio, en
especial aguella que ponga en riesgo la integridad o la vida de las personas.

Art. 55.- Las personas usuarias y consumidoras podran constituir asociaciones que promuevan la
informacion y educacion sobre Sus derechos, y las representen y defiendan ante las autoridades
judiciales o administrativas.

Para el ejercicio de este u otros derechos, nadie sera obligado a asociarse.
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RESOLUCION No. 14 453
SUBSECRETARIA DE LA CALIDAD CONSIDERANDO:

Que afin de ejecutar el proyecto denominado “Vehiculos mas Seguros”, que tiene como fin garantizar
la seguridad de los usuarios y disminuir los niveles de mortalidad e invalidez a causa de accidentes de
transito, provocados por fallas mecénicas de los vehiculos que circulan en nuestras carreteras, se ha
formulado la TERCERA REVISION del Reglamento Técnico Ecuatoriano RTE INEN 034
“ELEMENTOS MINIMOS DE SEGURIDAD EN VEHICULOS AUTOMOTORES”; el mismo que
ha sido elaborado y analizado en coordinacion con el Ministerio de Transporte y Obras Pablicas —
MTOP, el Ministerio Coordinador de la Produccion, Empleo y Competitividad — MCPEC, el
Ministerio de Industrias y Productividad — MIPRO, la Agencia Nacional de Transito y Transporte
Terrestre y Seguridad Vial - ANTTTSV vy otras instituciones del sector publico y privado;

Que en conformidad con el Articulo 2, numeral 2.9.2 del Acuerdo de Obstaculos Técnicos al Comercio
de la OMC y el Articulo 11 de la Decision 562 de la Comision de la Comunidad Andina, CAN, este
proyecto de Reglamento Técnico fue notificado a la CAN el 13 de septiembre de 2013 y a la OMC fue
notificado 18 de septiembre de 2013, a través del Punto de Contacto y a la fecha se han cumplido los
plazos preestablecidos para este efecto, tiempo en el cual se han recibido observaciones y comentarios,
los mismos que han sido analizados y acogidos en los temas de interés para el pais;

Que mediante Informe Técnico-Juridico contenido en la Matriz de Revision No. Reg-0059 de fecha
22 de mayo de 2014, se sugirié proceder a la aprobacion y oficializacion de la Tercera Revisién del
Reglamento materia de esta Resolucidn, el cual recomienda aprobar y oficializar con el caracter de
OBLIGATORIO la Tercera Revision del Reglamento Técnico Ecuatoriano RTE INEN 034
“ELEMENTOS MINIMOS DE SEGURIDAD EN VEHICULOS AUTOMOTORES”;

Que de conformidad con la Ley No. 2007-76 del Sistema Ecuatoriano de la Calidad y su Reglamento
General, el Ministerio de Industrias y Productividad es la institucion rectora del Sistema Ecuatoriano
de la Calidad, en consecuencia, es competente para aprobar y oficializar el proyecto de TERCERA
REVISION del Reglamento Técnico Ecuatoriano RTE INEN 034 (3R)“ELEMENTOS MINIMOS DE
SEGURIDAD EN VEHICULOS AUTOMOTORES”; mediante su promulgacion en el Registro
Oficial, a fin de que exista un justo equilibrio de intereses entre proveedores y consumidores;

Que mediante Acuerdo Ministerial No. 11446 del 25 de noviembre de 2011, publicado en el Registro
Oficial No. 599 del 19 de diciembre de 2011, se delega a la Subsecretaria de la Calidad la facultad de
aprobar y oficializar los proyectos de normas o reglamentos técnicos y procedimientos de evaluacion
de la conformidad propuestos por el INEN en el &mbito de su competencia de conformidad con lo
previsto en la Ley No. 2007-76 del Sistema Ecuatoriano de la Calidad y en su Reglamento General; vy,
En ejercicio de las facultades que le concede la Ley.
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REGLAMENTO TECNICO ECUATORIANO RTE INEN 034 (3@)
“ELEMENTOS MINIMOS DE SEGURIDAD EN VEHICULOS AUTOMOTORES”

1. OBJETO

1.1 El presente reglamento técnico establece los requisitos minimos de seguridad que deben cumplir
los vehiculos automotores que circulen en el territorio ecuatoriano, con la finalidad de proteger la
vida e integridad de las personas; asi como el fomentar mejores précticas al conductor, pasajero y
peaton.

2. CAMPO DE APLICACION

2.1 Este Reglamento Técnico Ecuatoriano se aplica a todo vehiculo que va a ingresar al parque
automotor ecuatoriano, sean importados, ensamblados o fabricados en el pais, que deben contener
los elementos minimos de seguridad obligatorios especificados en el numeral 4.

2.2 Este Reglamento Técnico Ecuatoriano hace una excepcion a los vehiculos prototipos destinados
para el desarrollo de un nuevo modelo que pertenezcan a ensambladoras o comercializadoras, estos
no podran ser comercializados mientras se encuentren en esta etapa.

2.3 Este Reglamento Técnico Ecuatoriano aplica a los vehiculos automotores especificados en la
Norma Técnica Ecuatoriana NTE INEN 2656 de “Clasificacion vehicular” y en lo especifico a las
categorias de vehiculos que se determina en el texto de cada requisito o en la normativa

referida en el mismo. Pégina 3 de 17

2.4 Este Reglamento Técnico Ecuatoriano no aplica a transporte ferroviario, equipo caminero y
agricola, a vehiculos de competencia deportiva, vehiculos clasicos, histdricos y de coleccion.

Pagina 2 de 17

15


http://www.normalizacion.gob.ec/
http://www.normalizacion.gob.ec/

20 0 I quzuerizo M60re 0
B2 GoBlrNO NACIONAL DE e S . Q¢
% La RErUBLICA DEL EcuADOR \ A P[\']%?\]mbye Edificio

SERVICHD ECULTORIAKD DE NORMAUZADON WW%ﬁlE.normalizaCiO

4. REQUISITOS DEL PRODUCTO

4.3 Frenos

4.3.1. Los vehiculos automotores que correspondan a la categoria L conforme a la norma NTE INEN 2656
deben contar como minimo de dos sistemas de frenado, uno que actie sobre la rueda o ruedas delanteras y
otro que actle sobre la rueda o ruedas posteriores.

4.3.2. Los frenos de los vehiculos deben cumplir con lo establecido en la Reglamentacion Técnica No. 13-H
de la ONU - “UNIFORM PROVISIONS CONCERNING THE APPROVAL OF PASSENGER CARS WITH
REGARD TO BRAKING”- “Disposiciones uniformes sobre la aprobacion de los vehiculos automoviles de
pasajeros en lo relativo al frenado” vigente en su Gltima version para el cual fue homologado el modelo en un
laboratorio acreditado para certificar el reglamento técnico ONU mencionado. Este requisito afecta a las
categorias de vehiculos gue la reglamentacion mencionada indica en su texto.

4.3.3. Los vehiculos automotores de cuatro ruedas deben disponer de frenos ABS, conforme con lo que
establezca la Reglamentacion Técnica No. 13-H de la ONU, aplicada a los vehiculos que la regulacion indica
en su texto.

4.3.4. Los frenos de los vehiculos deben cumplir con lo establecido en la Reglamentacion Técnica No. 13 de
la ONU - “UNIFORM PROVISIONS CONCERNING THE APPROVAL OF VEHICLES OF
CATEGORIES M, N AND O WITH REGARD TO BRAKING” - “Disposiciones uniformes relacionadas
con la aprobacion de vehiculos de categorias M, N 'Y O con relacion al sistema de frenos” vigente en su ultima
version para el cual fue homologado el modelo en el ¢ los laboratorio(s) acreditado(s) para certificar el
reglamento técnico ONU mencionado. Este requisito afecta a las categorias de vehiculos que la reglamentacion
mencionada indica en su texto.

4.16 Bolsas de aire (AIR BAGS)

4.16.1. Los vehiculos deben incorporar al menos dos bolsas de aire (airbag) frontal y deben cumplir con lo
establecido en la Reglamentacion Técnica No. 94 de la ONU “UNIFORM PROVISIONS CONCERNING
THE APPROVAL OF VEHICLES WITH REGARD TO THE PROTECTION OF THE OCCUPANTS IN
THE EVENT OF A FRONTAL COLLISION” — “Prescripciones uniformes sobre la homologacion de los
vehiculos en lo relativo a la proteccion de sus ocupantes en caso de colision frontal”, de acuerdo a lo indicado
en el Anexo A.

4.16.2. Para la reposicion de las bolsas de aire deben cumplir con lo establecido en la Reglamentacidn Técnica
No. 114 de la ONU “UNIFORM PROVISIONS CONCERNING THE APPROVAL OF: I. AN AIRBAG
MODULE FOR A REPLACEMENT AIRBAG SYSTEM; Il. A REPLACEMENT STEERING WHEEL
EQUIPPED WITH AN AIRBAG MODULE OF AN APPROVED TYPE.
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REGLAMENTO VEHICULAR N° 94 DE LAS NACIONES UNIDAS (UN 94)

Prescripciones uniformes sobre la homologacién de los vehiculos en lo relativo a la
proteccion de sus ocupantes en caso de colision frontal.

El presente reglamento es una norma técnica que comprende todos los aspectos para realizar la
homologacién de un vehiculo en lo anteriormente mencionado.

Incluye desde el &mbito de aplicacion, definiciones, aspectos administrativos de la homologacion,
especificaciones de los ensayos, criterios de medicion de lesiones, instrucciones para el uso de vehiculos
equipados con airbags e informacion de contacto acerca de los laboratorios responsables de realizar los
ensayos de homologacién y servicios administrativos.

Como toda norma técnica, ésta debe garantizar la repeticion del resultado del ensayo en vehiculos
idénticos en cualquier organismo responsable de las pruebas. Esto se logra siguiendo la metodologia
indicada, empleando personal capacitado y usando equipamientos similares a los detallados en la norma.

Profundizando mas es estos temas, a continuacion se detallaran aspectos clave para dar una idea de la
puesta en practica de UN 94

Ambito de aplicacion.
Vehiculos de la categoria M1 (*), cuya masa total admisible no supere los 2500 kg.

IMPORTANTE

Si el fabricante lo solicita, podran homologarse segun UN 94 otros tipos de vehiculos, como
por ejemplo utilitarios livianos como furgones y pick ups. (*) Categoria M1: vehiculos
destinados al transporte de personas que tengan, ademas del asiento del conductor, ocho plazas
sentadas como maximo.
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Homologacion

UN 94 da las directrices relativas a la homologacion, pasos a seguir en la modificacion de
productos ya homologados, cese de produccién y la confeccion de las marcas de

homologacion.

También estan definidas las sanciones (retiro de la homologacién) al detectar que no se

superan los ensayos definidos.

Ensayo

Se especifican el terreno de ensayo, la barrera a impactar (deformable, perpendicular a la

trayectoria del vehiculo, su peso y su anclaje al suelo).

El vehiculo impactara a la barrera de manera que el primer contacto con la misma se produzca por

el lado de la columna de direccion.

Debe alinearse el vehiculo de forma que el 40 % de su ancho impacte en la barrera.

56 km/h

r - AR —

40% solapj_aéoj'ﬁ/o% del ancho de la parte mas
ancha def auto (sin incluir espejos)
7
7
Vs
Dummy

El vehiculo a ensayar debera ser representativo de la produccion en serie, incluira
todo el equipamiento normal y estard en orden normal de marcha. Podran
sustituirse algunos componentes con masas equivalentes, siempre que sea
evidente que tal sustitucion no influira significativamente en los resultados

medidos.

El combustible podréa ser sustituido con agua en un volumen equivalente a su masa
retirada. Los demas fluidos del vehiculo podran ser retirados, compensando su masa

cuidadosamente

Los cristales méviles del vehiculo estaran en posicién de cerrado. Sin embargo, con vistas a las
mediciones y de mutuo acuerdo con el fabricante, las ventanillas podran estar bajas.
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UN 94 también especifica la posicion del volante, espejo retrovisor interior, apoya cabezas,
parasoles, palanca de cambios, etc.

Los asientos delanteros deberan estar en la posicion intermedia de recorrido. Las puertas
deberan estar cerradas, pero no bloqueadas.

Los maniquies (dummies) también estan normalizados y su posicion para el ensayo esta definida
en UN 94. Deberan aplicarseles los sistemas de retencion con que cuenta el vehiculo.

La unidad a ensayar sera propulsada por su propio motor o por cualquier otro dispositivo de
propulsion, con la salvedad que en el momento de colision la misma no estara bajo la accién de
ningun dispositivo adicional de guia o propulsion.

La velocidad en el momento del impacto serd de 56 km/h (35 MPH).

Si el ensayo se efectlla a mayor velocidad y el vehiculo cumple los requisitos, el ensayo se
declarara satisfactorio.

Esto es lo que sucede con las pruebas NCAP, en las cuales los vehiculos son ensayados a 64
km/h (40 MPH).

¢ Qué se mide en los maniquies (dummies) ubicados en los asientos delanteros?
Cabeza
- Laaceleracion a la que somete durante el impacto
Cuello
- Fuerza de cizalladora (cortante) anterior y posterior en la zona de unién entre el cuello y la
cabeza.
- Momento de flexion en torno a un eje lateral en la zona de unién entre el cuello y la cabeza.
Torax
- Hundimiento del pecho entre el esternon y la columna vertebral.

Fémur

- Fuerza de compresion axial.
- Momento de flexion.

Tibia

- Fuerza de compresion axial.
- Momento de flexion.

- Desplazamiento de la tibia respecto al femur
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Como es un dummy?...

Cabeza. Los acelerdmetros

miden desaceleraciones y .(—’40 b

movimientos de la abeza

cudnto se estira y
flexiona

Pecho. Mide cuanto se
comprime y como se
mueve

Fémur y Pelvis. Mide
£ compresiones sabre Fémury
. 3 h‘ﬁ.por potro lado el movimiento
'_"_’,/“"“" de la pelvis. También hay un

sensor para ligamentos
cruzados de rodilla

Tibia. Da informacion de la
compresion y flexion de la
tibia
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Otorgamiento de la homologacion

En UN 94 se establecen los valores de aprobacién para cada medicion nombrada en paginas
anteriores en los maniquies y componentes del vehiculo.

Se considerara que el vehiculo ha superado el ensayo efectuado de acuerdo con el método
descrito en UN 94 si se cumplen simultaneamente todos los valores de aprobacion de las
mediciones y requisitos anteriormente mencionados.

Instrucciones para los usuarios de vehiculos equipados con airbags

UN 94 constata si el vehiculo cumple con los requisitos en cuanto a instrucciones acerca los
airbags con los que esta equipado:

-mediante etiquetas adheridas en parasoles y otras partes del habitaculo.

-inscripciones duraderas e imborrables en el volante y cubiertas del resto de los airbags
frontales.

-instrucciones en el manual del propietario.

-advertencias al utilizar sistemas de retencion infantil en la plaza delantera del acompafiante.

control de formatos de etiquetas normaliza
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MECANICA DEL AUTOMOVIL

Jesiis Calvo Martin

Antonio Miravete de Marco
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MANUAL DEL AUTOMOVIL ARIAS - PAZ

5- 'ARIAS-PAZ |

Manual de
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MANUIAL DEL AUTOMOVIL REPARACION Y MANTENIMIENTO
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Ubicacion de la unidad de control

El sensor de choque determina la magnitud de la
deceleracion. Consiste en un sensor micromecanico de
silicio, que produce una sefial cuando se somete a
deceleracion o aceleracion.

El sensor de seguridad es un interruptor
electromecanico, que evita el disparo involuntario del
airbag (al suministrar una sefial positiva), por ejemplo, si
el sensor de choque se expusiera a una radiacién
electromagnética excesiva. A la vez, el umbral de disparo
de este sensor se ajusta de forma que dicho disparo sea
imposible bajo condiciones normales de conduccion.

Sensor de choque Sensor de

Recuerda

D)J El sensor de choque determina la ma

A

gnitud de la deceleracign, El sensor de sequridad

: El almacenador de energia est3 formado
fin de obtener una 9ran capacidad, Estos cond
de que falle el sistema eléctrico de automayif

Por varios cong
ensadores alimen
como Consecyen

ensadofes electroliticos, conectados en para ; :
tan el sistemg, durante al menos 150 ms, "
Cia del acCidente.

El microprocesador control
SeNsores, recurre 3 param
procedentes de |os Sensor
corresponde 3 |og pretens
se activen [os dirbag,

20 a ellgonjunto del sistor
especificos gl vehicylo establecig

1 " dl ECCi i

S | 05 en choques reales. Evalua las "
 Naciendo activen, Cllxand

. | A EI
uiendo entre dos valores limite. fl p”mtm
0 5 alcanza el sequndo valor limite, N3¢

i o 6
3. Para evaluar |os resultados que recibe a

95





















102









105












SISTEMA DE FRENOS INACAP

e Canitd AUtz

Fecha di Rewiskn

Mo & Serae
Rl T - O 003

109



INACAP

] SISTEMA DE FRENOS

Andists vy desopon sedn dediedss beo B perspecha del sslemar Frenos Hidrdulions”
comespondentis a un sslama convenconal, Sin pajuicn de B refrencs pedinenis a los des sslemas
de e Es o sslema dal wehiouo encamado de ansionmer B enegia dal mod en movmEnko en
caor, oy medio de b incodn anire los slemenios ob rerado y deparedls caora laalmislas,

Tere por funadn consequr por medo de sus comporenies, desacssssr gadal o dpcaments d
dessplararmientd dal mid pam corseaur sU delenadn parcal o ol seain seen s recssdaces an B
conducoin.
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FISTONES
GRANDES
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INACAP

COMPONENTES GENERICOS DEL SISTEMA DE FRENOS

Todos bs sslames de o oonsdadan on su conskucodn s mEmos componenkes gendnoos
diferencendoss 500 an demanios de fama v caadenslicas espacsles de anuan a su ssemay Ipe a
S

Bermenio de apicacin de b e de enado.

Hermanio de ampliicaatn de B lues de karado.
Bermenios de asmen de b iueca de erado,

Elernanios de dosficacondn o repariodn de & e de rerado,
Hermenios act adores dal rerado y dispacionss de cair.

COMPONENTES DE LOS FRENOS DE SERVICIO DE TIPO HIDRAULICO

Pedal delreno desenaco.

Cindro meesro o Borrea daFrana,

Harano defasdaca ode s

Corducios de liouido.

Reperiones.

Dz caier | Mecirion 0ABS)

Foampioes de presin | ranshboma b presin dd lioguido en movmenios mecinco) Calper wo
clnones de Fena

Bermeanios de enado por roce | Babiles o seormentos e renado),

Harmenios deapicanidn de aedo delfrerado Deocso Bmboes dakann,

' Pigina 17 da 137
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piezas DE LOS FRENOS DE SERVICIO DE TIPO NEUMATICO

Wk de apicandn de prestin de kenoe v descaa,
Corducios de Are a presin
Reparicones.

Fecapioes do presin ( rarsfomraa presidn del ane en rovmentos mecros) Puimones defrano,

Palbancas de apicacdin da moamenk.
Barmanios de rerado por oo | Babaks o sagmenios de frenaoo),
Elermanios de apicanin de ek de raraco Desons o lanbones de frena

REGULADDR OE

"ol

FILTRD DE AIRE o ===

3] coveresor
7o e LYB TEARE

“ DE FREMO 1 W RENDS TRASERDS

FEDAL DE FRENO
- TR IR i i
LRE & PH] i

EJE "
DELANTERD \

iy

G WALVULA DE FREND LEV

rl‘mm-:hlﬂ-?
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INACAP

Prircapes ce rarsdonence y armpilicacdn oe e en sslome hoduion,

NICA

=
<<
wl
o=

Corrypiescatn ol padal B

1. Servolao,

2 Extranno de bvara de acondoonanenio del senoleno,
3 Palanca e manda,

4, Passaior de s on de b pasncade mando,

&, Tuercas de ljaoin del pasacdon

B, Tirearke de mando.

7. Peial dios lnong,

& Tuercas de fipodn cel lkank.

&, Pramoy Sl pessacion.

11 Pesamums decora

1. Casquiic.

12, Pasaoior o b cabera ol Tranks al pecal del feno,

13 EpmaopesTie.
14, Destancsdor,

I eignazzan 137
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INACAP

P i Farskenoncs v anpiicacdn de fuess en sshma hoedoion.

Cornposcdn dal pedal S

1. Servoliaro.

2 Bxramode bvanila de acondornnanienko ool sanolono.
A Paacademanda

4. Pesatda s on dela peianca de mando,

5. Tuercasde ljacin del pasador.

&, Traniede mando.

7. Pedal de eno,

& Tuemras da fipodn oel lkanik.

53, Permo v sl pesacion

1 Pesrmums decoma,

1. Casguiio.

12, Pasaior de b cabers del branks al pecal del keeo,
11 Epfmappsnie

14, Destancedor

W eignazzas sar
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INACAP

- PRINCIPIO DE FUNCIONAMIENTO DE FRENOS HIDRAULICOS

B minopo de Lnoonamento de [os rencs en genaal es el mesmo por mado de [0S mecansmos
adenados | condudor e B boulad de apicar por medo dal pedal de Faes. una acoin
desanderaciona a vehicuio, Pam eslo al apicar o pacal de fanos 5o haoe epner soone s corducos

una presdn, B ogue se resmile a s ecepiones fam Fanshorar doha presin an un moameEnko
mecTen. B ase rodamEnd mecinon d gue Fece rser ot Errboes oo BE0s a3 s sagenics
de Feno, producondose o o recesano para desacdlear Al wehiculo. B mooe genado produce caicr,
Queal Ssiema seercarn de derer a b almdskera

Essten dos ponapos Tecos fundarmentaies gue ngen & comporknenio Ge un arouks orbuios;
IMCOMPRESIBILIDAD DE LOS FLUIDOS

Saniica gue kes udes a dierenca de be gases, aunoue sean somelidos a presbn no es postle reducr
A ErrEna

LEY DE PASCAL:

PASCAL leoo ancts anunad su keoda de los ioudos arededor de 1665, Esb ey ndca gue a exer
presdn sobn un o en un selerma carado, B preson s aeroca guaimente an iodas s dracoones.,

Es B apicachn padca de esha ey B gue en oonunio oon B popedad de noompresbicad oa s
fuidos es b basa pam | estucdioy bnoonamiento del sskerma de enos hidrauioos.

’ Bigina 21 de 137
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150 Kg.

'B=5em2

‘ 300 Kg.

C=10omd

600 Kg.

d = 20 cm?

PRESHON DEL
LiQuipo

FUNDAMENTO DEL MANDO HIDRAULICO

’mmﬁn‘
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15 Deslancador ceniral
16, Deslancscor.

17, Casquilo,

18, Casquilo,
14, Noede de

20, Arrohadiia degoma coubepedal
PALAMNCA

Cormo e (onooao en d ssema de enos horauioos e haoe necesano amplicar y sl B luees do
apcaotn de freno deduada por el conduckr. Para gue esla fuerm s mulipioue en onma mecinca, &
Freiodo e oorario a5 por madio de Lna pekanca

Esla peanca se encuertra inconporaca en o pedal de reno, esle padd por su conliguracdn o podenos
v e Iress pantes:

BramMayer
B Wernor
Purio de apoyo (B o pedd)
Caouio de fuerzs an una peienct.
CBRE . e _ 30em _
Fr= = xFz Fr 5Em:~:5[]|{g 300Kg

b Péigina 23 de 137
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PRESION ¥ FUERZA:

e verbg rpaanks de un ssera) hisuion cerado, o5 o manknrmenk de B presin gl an iodo
d ssoma Eso pamile b apicacin de Leess desnees on punins delermnados v b oordas
. -

L caariboed e uerza apicaniaa un ansa espelica, rradoaen cenlmelos cusdaoos &5 Presd’.

Parsanch esla inlonracn en ura Brmua Presiin por Aess inual a Deca apicada” ossa PraF

La apicandtn de esle pinapo &5 B bass pera un mpordanke agecio dal ssema de kanos ¢l e de
Irerado apicacaa s nuedss pueds Sarvarnaca cambernao el Snea del peiin del clinom de rueds”

L veloodaces de Fansmesin, an odo 0 no deben ser demesiaco abs para no oear Lrbulences
s geranan pardices de canp,. Baslen Bbias de veloocades de ansrmesdn de luoos, ks gue ndean
s ducks recormencados para ludes v amles de b osl s muss enbederan o codo adeo et
e coruchos.

’ Pégina 2% de 137
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10 % 16 emé= 160 Kg. 10 % 2 ot = FUERZA TOTAL
Kglo® x (AREA) = FUERPA TOTAL Koo x (AREA) = FUERZA TOTAL
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TIPOS DE MECANISMOS DE FRENOS MAS USADOS EN LA ACTUALIDAD:

Sanun & semenio sobre d aal se apica b fuers de Ferado, 2 usan aclaiments: renos de Bmioor y
da dern Poeden wearse par lodes s uedas deun vahiculo un mesno ipo o aombrados. 5 se usn
oobreEdcs, generaiments os de disto, gue lBnen mayor poder de frenado, van olocdos sotre bs
nuedas delankeras va gue por B nema del wehicuio, a momenko de erar essle unal ranslerenaa de
CENE Mrever Sotre & puenie detanien.

Desposciomes dea nstakacrin pinopalos de amuilkoes de frano

H Uncroakooomon para ambos puanies.
N Un oo ceanien v un arolo FesseD ndeperdienies. oon bormise dobss,
B Croules cesccsindependenies, borrtardobia. 1 ruadadenieay 1 edakasesn,

Flueo-oa frenos

H o wsado an os ssemas horaukons de Fano a8 un liguco do candenislcss especaies, [BEbicaco
an bases esparsies v adives

Condioannes del o de renos:
Mo ciate s vesroen, osea que oy Bomenia en odes b empeal res.

Dt e Ln 2o purio cdeebulliodon P oue permanesea lguido 20n en alas lermpesiunas.
Detwes s anlioomDei para nodafiar el matal,

Terer agureas coaldackes de Lbvicao'n, o d obielo de ubicy be prelnes v salios, o o
destEsis v Incodn nema,
Cuendoal iguido de Fanos s oonlanmna, puade perder 2l gurnes e Sus aualdaces ongnaies.

Por o B, lodo d lioudo wsado debea drenarss dal sslerma de rencs cuando sealecen operaoones
rrenores o ben cada dos carbes de pedilas de lenoocada cambio detabl s

PRECAUCIONES

'. Figina 27 da 137
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Detxcio a gue d oudo o8 encs lene ura Lere endenca a absober @ huredad, B e dd anvase
deba esbr rmamanke aprelahy aando ese e amaceradd oo a8 mEmo B B dd depdslo

conleradon cie iguico en al vehiculo,

L ouckes de freno de dileranies marcas no deberdn rmazdhrsa. B adive de aslguea de alos podia
CAUSA aUna reaccdn QuiInca con ol v por o Bnko deminua su caldad. Ademds s indoa DOT dal

purio de ebullcin guedara ndefinco,

Elicacs da los ancs ¢ La alicaca de los ranos  dice ebadn oon B delancs de enado da unmid a

deterrmradss veoodades consdeando reumakoos en buen esado v peo de homoon sam. Se o
por medo da B formula suponendo un B0 %6 de alicaaa en o8 rencs. 10086 comesponde a ura luerza

die frerado igual al peso dal mod:

FALLAS COMUNES DEL SISTEMA DE FRENOS

El vehicula frena poco o apanas frana

Poca canlicad de ligudo defrenos.

Feesliles o belrs dessprdonkss

Il st cie s pedioes de balates
larmboress ocksors delenoraocs.
Aceroianmiento oo prones.

Ml funoonamenio dal serolneno | pedd dueo)
il estadodelabombade frenos.

El vehiculo sa va de lada al frenar

ML alioos oonbag presin,

Il asanlarrerio oe peslilee o balakhe

Ay ste desga delos rencs
Bemenios de keros engrasados.
Fuces de liquicdo de reno a os slementos de erado.
CAiper o clindro de Ireno agamolada.
Vehiculo mal aineado.

Armorioenores en mal eskon.

Los frenos se bloguean

Ciper, clinds o bormba acgarmbdos.
Releres deliquco distaros.
Borrta o ssrvolkeno da iope (sn dleranca).

'. Pégina 28 do 137
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El padal de freno con poca resistencia (Padal blando)

B Falla deligudode frenos en areulo,

B Presance deans en & arodlo hideauioo.
B Ligudonadecsdo.

B Frendeciiper Suo0, engomaco,

Vibracionas al frenar

B Ceoos wo brmbores delonmados, ioies ueadados.
W R Sl

B Bementsde sepersinen malestado

m Padilas obasbs engasados

Ruida de frencs al frenar

B Sooedad u deaco en ancees oe demenkos oo Farada
B Pasliasobebsbrsoompelarenioces et

B Paslias o bbb radecusyias,

W b denos o brmbones.

B Freosencs de viacones oo damenkos de Suspensin,

MANTENCIONES BASICAS A SISTEMAS DE FRENOS HIDRAULICOS

L o oo s s erorriaress o s sy e o oo ik Suleres 5o

Vierdlicacin dal nivel dalioudo (oorsdenr o desgasks depesliks),
Wiericaoin de fuges de liguds.

Inspecin de cormponanies y 2200 geneal de dermenkcs o enadn.
Rag taainde frences.

Carrbode lioudoda franos.

conkarTinaco o meadaco fguidos de disinkas mers o lpos)

O rearTpiEEn o ubarias, eparacin dedindns o | reanrplen e pesiles

Lavarde del sslerra hoduico de fencs, aon g v delemene v secado oon akoofal (& e e

Purero dal sslora do enos & @ ha somolcod a eparaoones meyores, vacdn, camibn de foudo

b Fégna 30 de 137
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Purgando dal srstema de franos

B ssdarma e oo cebe sor pumace an onden 2 sabar

1. Inicier la operacdn de Pumad por Bnueds més sara sl borrba dedrenos.

2 Lusego purger 8 rueda oue s cormpanens a B va pugada end aroulo.
3. Purger b nuedanque ahora es i mes kena ala bombea,

4. Purger la rusda que s su cormpanen an dl aoulo.

Operacion de purgado
Peraalec o un puigadode enos debermos.

Fevear que d sanorador 52 encuenies en bueres condioomes y destpadn.

Coreciaral sargracorun lubo psios erspannke.

A el sy,

Ermpugaral padade freno senaments, snaoorano haslad ondo,

Carrar ol sangradon.

Soiler el pedal de freno y egpenr 10 sagundes.

Ay el sargrador y ampugr de nuevo d pecal s evemenie.

Carrar el sancracon,

Seftar el paral

Repeir ios pases anlenones hasta que se pueds veran d Lbo ansperenie Oue ya no Sie arm.

el os pasres ankeronss (0N caca rosda o oo omen nccacn.

Caa ver (ue s abve d Sngadr v & aoona d padl de ko, una canicad de ouao S dal
sl por 0 BN daanke b B openacin de sangrado se debe vigiar | vl de oo en d
depdsloa hinde et gua b bomba admilaare.

Para reponer al nivel dal liguido en el depdsio use solmente ioudo rueve. Mo usa d ligudo qua ha
saracko del sslema va oue esth contamiracdo,

OPERACION CRITICA

Caria ver que reermpiacen paslies de feno o 52 fen erovcn o S8 ha desmontdo & Giper no ohaoe
acoonar repeldas vaces d padal de rano anles de mover el vahiculo pan cangar (oS cAliper de o de
o confant al vehicuio estard sn Fanos v oounTa un acodnes

'. Pigina 31 de 137
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LIMITADORES DE PRESION DE FRENOS:

La meyoia de os wehiodos aclaies poseen sslerras de imbaain de b prestn de encs d ae
poskenoran funcbn de B cang, paraeilar gue s fuecss Irasenss 5o bioquean y d vehicuo darape.

Esle imiladons pusden Ser dal oo mecinen, & sl deada por medio de b alma, B canp del
vehiouo vy doslica b presihn fa enleger a B8 edas poskenores. OFo Ipo de imibdo noona
deledando b prestn senda ol gstema vy modula B presitn de frenado al e postenon.

Sadabe laneren cuenta eskos imibadonss al decnosicar bikbe

SISTEMAS DE FRENO COM AB.S

Aok Brake Sysam
Selerra de Franos Anlbionueo

1. Caplador de valooidad
k.

2 Borrbin defeno

3. Gupohidradon

o, Clincke meesin

5. Caleuader slecirinion,

6. Livpra de g,

- Vs ckcormayedica
b~ Bwrvies

.HDDUUEEW
DE L& PRESION
DE FEMADC
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. SISTEMA ELECTRICO

H vehicuio para s unooramenio necesta de una sene de deposiveos gque unoonan por medio da
seckioded, como son moles Y acledoes dd Ipo sclenoes, sefales ¢ adverenoas de
noorarmenks, medconss v maaooees, Loes bnio de aveo de manobas, aomo de alumbada. Por o
safaado s hace necesann gue al vahiouo cuenks oon un selama Do Capar. de almacarar enanga

ecinca, delnburtay reganerata,

Para &l aledo los vehiouos cuentan oon un Selema Bibdnm, a5 un astema dal vehiculo que lena por
funadn proporconar B eregia elédica recesana para @ unconameno de odo e equpameno

5 )
B stsierma akboiion s subodbacks arsubesiones o omulkos.

’ CIRCLITO ELECTRICO

’I‘-“.’q;luﬂ-:hlﬂ-?
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CIRCUITO ELECTRICO

Recomoo ehclado por B sednodad deste B uenk de podérn, a aves de condudoes, almenta a
reCEpkores v ko por e 3 b fuaniks de poder.

DIMENSIONES DE LA ELECTRICIDAD

m Vollags o lansion

Care posva o necalivg que posss Un Cueo por uncad devoumen. Sa mde V. (volsoViolics),
B Inlensidad

Caniichd aledriodad que pesa porun conduckr an | saaundo se nde en A (ampenss).

B Fasislanca

D itad de un cornduckon o recepion al paso dealediocad. Se mide en Ohme

Lay de OHM

La mensdad de una coments oue recome un oroulo aldcion s dreciamente propoaona a B erain
eRicinics aplcada anie SUs eodrenos @ rversmente proporeaonal 2k ressiene de dicho croulo,

E=P*L/5

P= Resslnon espadica dol conduckr
(rreskere)

L= Lamudsl conduckr enm

5= Secoin dal cordudon an mime

hl‘m!-i-:hl!-?
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WWwW.mecanicavirtual arg

4 canales, 4 sensores

A
R | ' 2 10
L]

‘II.II.I.II TTTEER RN TRy

1.- Canal o electrovahlwula
2.= Sensor de rueda
3.= Senvafrena

3 canales, 4 sensores 3 canales, 3 sensores
2 10 . 2 . "
ls . 5
! ..-..-ll.-.lI.llllan. H“
1
2 i 2 : . O

| i

128



{.D Se produce la caolisidn El combusztble
R solido se qua-rzla
@ la detectan y anvian CE} EE“E;?QE:-
la imformsacian
Fl dispositive activadiar | aers it
Ly rercilre v se pONA = infla
art funzipramisnlo 'ﬂ
Bl generader de gas
@M nza una chispa sobra
& combustible adlidoe <]

o

LTS

Generador de
gas I:ujn la I:rmi:a

. . = Dispogitivo
Sensores IIII.I_—_-_‘. -~ ‘L -].g,@g activador
. s

TN

D, S . S

Funcionamiento del airbag

* Choque ) cierra circuito eléctrico

nitrégeno  airbeg Enciende mezcla de

- B y NaNO,
e L
de impacto  sistema

de inflado descompone NaN,

Se infla el airbag l,
~ Se libera N, gaseoso

El calor de la reaccion
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MANUAL DE LA TECNICA DEL AUTOMOVIL

G-SCAN

Este es el equipo original Hyundai, Kia, Daewoo ademas de ser Multimarca con
cobertura para livianos y pesados. Es el Gltimo modelo de GIT con excelentes
especificaciones como pantalla tactil a color TFT LCD, sistema CAN-Bus vy las
Gltimas caracteristicas de la industria, incluida la conectividad a PC por sistema

Wi-Fi y sistema Windows CE. Doble procesador.

CARACTERISTICAS

Sistema de auto prueba.

Sistema de auto busqueda.

Grabacion del flujo de datos.

Tarjeta de memoria de 2 GB.

Operacion en idioma espafiol.
Comunicacion wi-fi disponible.

Software OEM de Hyundai-Kia.

Bateria recargable incorporada
Adaptaciones y reprogramaciones.

Lectura y borrado de codigos de falla.
Operacidn vehiculos de 12 y 24 voltios.
Lectura digital y gréfica del flujo de datos.
Software de interfase a PC en tiempo real.
Doble procesador para una operacion rapida.
Opcion de escritura sobre la pantalla para analisis de datos.

COBERTURA PARA
AUTOS TIPO
O DIESEL COMMON
RAIL

Ford, mercedes benz, bmw, audi, vw, skoda, seat, opel,
Renault, citroen, peugeot, rover, euro-ford, land rover,
Toyota, prius, lexus, honda, mazda, nissan, mitsubishi,
Suzuki, daihatsu, isuzu, subaru, hyundai, kia, daewoo,
Ssangyong, corsa, vectra, astra, safira, luv, d-max,

Rodeo, troper, vitara, gran vitara, jimmy, swift, alto, Steen,
spark, optra, aveo, chevy-taxi, gol, saveiro, etc.
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Motor, abs, srs - air bag, instrumentos, control de traccion, cajas automaticas,
inmovilizador, cierre centralizado, Redes multiplexadas, central confort, radio,
climatizacion, Control de parqueo, control de luces, control de asientos, etc.

G-SCAN proporciona la funcion de auto prueba que ayuda al cliente a determinar

Zl(JZIEIIESO A si el problema de comunicacidn es causado por las razones internas de los equipos
y programas de computacion de la unidad baja o por los factores externos.
Es un equipo con tecnologia de punta en el diagnostico automotriz basado en la
electrdnica ya que aprovecha al méximo los avances de la tecnologia.
Su plataforma de diagnostico abierto no solo representa la mas avanzada
E:SthOL ) tecnologia mundial, sino también la tendencia en el diagnostico automotriz ya que

soporta todos los protocolos de comunicacién OBDI, OBDII,

EOBD y CAN BUS. Su amplia cobertura de 34 marcas tanto de
importacion como nacional lo hace lider en el mercado.

PERMITE ACCESAR
LOS SIGUIENTES

Madulos de Motor
Transmision
ABS
Bolsa de Aire
Realiza pruebas a actuadotes
y muchos mas dependiendo del vehiculo también

Este equipo es el mas completo ya que incluye todos los conectores para las
diferentes marcas, Ademas su tecnologia Smartbox y su avanzado hardware
hacen muy facil su manejo con pantalla TOUCHSCREEN eliminando esa vieja
era de apretar botones ademas cuenta con agenda personal donde podré organizar
informacion de reparacion de vehiculos asi como datos de sus clientes
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Vehiculos americanos: Ford, gm, chrysler, chevy, hummer, oldsmobile.

Vehiculos europeos: Mercedes benz, bmw, audi, vw, skoda, seat, opel, volvo,
sprinter, renault, citroen, peugeot, rover, fiat, euro-ford, land rover.

Vehiculos japoneses: Toyota, prius, lexus, honda, mazda, nissan, mitsubishi,
FULL COBERTURA gyzuki, daihatsu, isuzu, subaru.

DE MARCAS,
GASOLINA'Y DIESEL]

Vehiculos coreanos: Hyundai, kia, daewoo, ssangyong.
COMMON RAIL

Vehiculos sudamericanos: Corsa, vectra, astra, safira, luv, d-max, rodeo, troper,
vitara, gran vitara, jimmy, swift, alto, steen, spark, optra, aveo, chevy-taxi, gol,
saveiro, fiorino, etc.

El Launch Master X431 es el Gltimo equipo de diagnosis desarrollado por LAUNCH,
corresponde a la tercera generacion de la familia de diagnosis.

Es el restyling del primer modelo de la familia de diagnosis X-431 scanner launch.
Dispone de pantalla tactil, impresora integrada, 40 marcas de vehiculos con modelos
europeos, americanos y asiaticos, incluyendo en su dotacion de serie todos los
conectores de diagnosis mas el CANBUS. Alimentacion de 12 y 24 voltios.

La comunicacion con el vehiculo es mas rapida que su antecesor, gracias a la

MASTER - LAUNCH | nueva estructura del hardware del Launch Master X431 . Puede diagnosticar todos
los vehiculos que posean toma de diagnosis de 16PIN con un s6lo conector.

Sistema operativo LINUX
Memoria interna 16MB

Tarjeta CF de 512MB

I/0O: Puerto Serie / Paralelo
Alimentacion: 12V / 24V DC
Consumo: 9W aprox.

Pantalla tactil monocromo 240x320
Impresora térmica integrada
Temperatura de trabajo:-15°C~50°C
Humedad relativa <90%

CARACTERISTICAS

Lee y borra codigos de error dtc

Genericos y especificos.

Visualiza parametros de sensores y

Actuadores en tiempo real.

Programa direccion electronica.

Permite configuracion de Ilaves con transpondedor.

Permite ver en forma grafica los parametros de funcionamiento.
Configura inyectores common rail.

Reset de servicios de inspeccidn y cambio de aceite.

FUNCIONES
PRINCIPALES
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) Realiza adaptaciones de nuevos médulos.
] Ejecuta el aprendizaje de minimo de aceleradores electrénicos.
[ Permite ajuste de freno de motor en transmisiones automaticas.

[ Imprime el diagnéstico junto con el nombre y direccion de su taller.

FULL COBERTURA

DE

MARCAS,

GASOLINA Y|
DIESEL COMMON

RAI

Full cobertura de marcas, gasolina y diesel common rail

Vehiculos americanos:

Ford, gm, chrysler, chevy, hummer, oldsmobile.

Vehiculos europeos:

Mercedes benz, bmw, audi, vw, skoda, seat, opel, volvo, sprinter, renault,
citroen, peugeot, rover, fiat, euro-ford, land rover.

2. VEHICULOS MAS VENDIDOS EN EL 2015 (AEADE)

Ventas de vehiculos segin marca
En unadades / porcentae de participacion, 20T10-2015
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3. VEHICULOS CON MAYOR VENTA (CHEVROLET) ANO 2015

Ventas anuales de Chevrolet

Ve

121 486

CHEVIROLET /' e 120 060
192 e84
o T 5L 74
a1 309
585 189
e 53 428 sesa? Moo 1as 52508
a0 185
18 174 ""“
Venta de vehiculos I I
segun segmento
2007 008 008 2010 203
Emn povrcemaje de
participacion, 2015
i Venta de vehiculos por provincia Principales modelos vendidos
) Em unitades, 2014 - 2015 En unidades, 2014 - 2015
I [ Frovecia s s Mod=io 2014 2015
Por PICHIMCHA 0022 15 084 1L 4P BLE 3187 aam
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4. VEHICULOS CON MAYOR VENTA (KIA) ANO 2015

Ventas anuales de KIA
Emm earmi £ jo e 2007-2015
s Wertas Totales — Ventas KA e %% PRTTICIPRCEGN KA

13T 172

Prowencis 2014 2015 Modeis 2014 205
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Principales modelos vendidos

En umnidades, 2014 - 2015

- The Power to Surprise
LA .

I?- I:IJII 7542 .

a4 E L]

Yenta de vehiculos
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5. VEHICULOS CON MAYOR VENTA (HYUNDAI) ANO 2015

HYURNDAI

Ventas anuales de Hyundai
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7. FICHA TECNICA HYUNDAI ACCENT 2015
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8. FICHA TECNICA KIA CERATO 2015

Kia
' Cerato Forte 1.6 Full
2015 | Origen: | Hatchback | Gasolina

Confort Seguridad

Ajre acondicionado: manual. ABS: si.

Alarma de luces encendidas: N/D. Airbags: conductor y acompafante.

Asientos delanteros. con ajuste en altura. Alarma e inmovilizador de motor

Asientos traseros: no abatibles. Cinturcnes de seguridad: delanteros inerciales, traseros
Tapiceria: cuero. inerciales.

Clerre de puertas: centralizado con comando a distancia. Tercera luz de stop: si.

Vidrios (del -tras ) eléctricos - eléctricos. Autobloqueo de puertas con velocidad: N/D.

Espejos exteriores: eléctricas.

Espejo interior: antideslumbrante manual.
Faros delanteros fijos.

Faros antiniebla: delanteros.
Computadora de & bordo: sl
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