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ANALISIS DE LAS CARACTERISTICAS DE LOS COMPONENTES DE
CONTROL ELECTRONICOS DE LOS SENSORES DEL AUTOMOVIL

SalazafFelipet, MenaDavic?, MoralesKIéber,
felipe87_salazar @hotmail.cordavid_mc@hotamil.comleonfuriose2@hotmail.com,
Universidad Internacional Del Ecuaddtacultad de Ingenieria Mecanica
Av. Simon Bolivar yorge Fernandez
Quito- Ecuador

RESUMEN.

Se define al scanner como un dispivo de entradagapaz de transformar medidas fisicas o
guimicas en magnitudes eléctricas, y hacer uso de ella para diversos fiflesegistro
dependera del tipo de senspor ejemplo: temperatura, intensidad luminica, distancia,
aceleracion, inclinaén, desplazamiento, presion, efit.scanner tiene la funcion de analizar
sensores Yy actuadores automotriges lo cual es necesario esté en contacto con la variable a
medir. Mencionados sensores y actuadorggizan un voltaje de referencia deditios y 12
voltios respectivamenteSe pwede referir que enla mayoria de motore®l sen®r es un
dispositivoque enviauna sefial para que la pueda inteqoretro dispositivo como lanidad

de control del motorECU). Y por otro lado los actuadores satispositivos de salidgue
actiancomo la bobina coil on plug (COP. Esta revisibnse enfoca en el analisis de
caracteristicasle los componentes de contradgnsors y actuadores del automoviln Ea
actualidad existen vehiculos con sistemas electvéra un nivel muy avanzado con can bus

y sistema on board diagnosti€OBD). Este equipo (SCANNER DE DIAGNOSTD
KTS670) nos permite el diagstico de comunicacion de a bordo con emulacion de pruebas
especial del vehiculoEsta commacion failita el dagnostico y la comprension de las
multiples funcionesle los sistemas de control electrénico usados hoy por hoy en la mayoria
de vehiculos electrénicos e hibridos.

Palabras claves:

Dispositivo, sensor, actuadomedicion, analisis, diagnosticsistema.

ABSTRACT
It defines the scanner as an input device capable of transforming physical or chemical
measures electrical quantities, and make use of it for various purposes.

Registration depends on the type of sensor such as temperature, light inthstnge,
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acceleration, tilt, displacement, pressure, d@ice scanner has the function of analyzing
sensors and actuators automotive, so must be in contact with the variable to be measured.
Mentioned sensors and actuators use a reference voltage Sapttid? volts respectively.

Can refer to in most engines, the sensor is a device that sends a signal to the other device can
interpret as the ECU. On the other hand actuators are output devices thabdairaplug

COPs coils.This review focuses on ¢hanalysis of characteristics of control components,
automotive sensors and actuators. Currently there are vehicles with electronic systems at a
very advanced level with can bus and systems on board diagnostic (OBB)te@m
(DIAGNOSTIC SCANNER KTS@&0) dlows us to diagnose communication on board with
special emulation tests the vehicl@his combination facilitates the diagnosis and

understanding of the multiple functions of electronic control systems used today in most

electronic and hybrid vehicles.

Keywords:

Device, sensor, actuator, measurement, analysis, diagnostic systems.

1. INTRODUCCION :

El desarrollo de la tecnologia ha ido de
la  mano con la evolucibn del mundo
automotriz, con lo cual el uso de
elementos electronicos ha sido de gran
importanéa ya queactualmenteson los
encargados del control y el manejo de los

sistemas que rigen a los automotores.

Como antecedente se tiene que durante justamente dante de

la segunda guerra mundial la inyeccion de
combustible comenz6 a dominar, aqui la
compafiia de carburadores 8& Inglaterra
disefi6 un sistema de inyeccion de
combustible[1]
Consecuentemente la industria

automotriz evoluciond hacia la moderna

inyecdon electronica de combustible,
adelantogjue parecianestar destinados al
olvido, fue asi dondesn 1949, un ato
equipado con inyeccion de combustible,
Offenhauser particip6 en la carrera de
Indianapolis 500. El sistema de inyeccion
lo disefio Stuart Hilborn vy utilizaba
inyeccion directa, en la cual el combustible
inyectaba en el mdiltiple de admision
la valvula de
admision. Lo cual eracomo tener un
sistema de inyeccion reguladorpacada
cilindro. El cual podriacompararse con el
sistema KJetronic de Boschusado en los
VolksWagen Rabbit, Audi 5000, Volvo y
otros - en que el combustible nera

expulsado en la lumbrera de admision sino
2



rociado continuamente, a lo quersambré
inyeccion de flujo constantf?]

Posterior a ello los sistemas a inyeccion
fueron perfeccionando su tecnologia vy las
exigencias para el funcionamiento vy
deteccion d fallas requirieron que s
afnos ochentdos fabricantes desarrollara
nuevos dispositivos electrénicodos que
emplean codificaciones las cuales
facilitaban el hallazgale defectos. Dichos
sistemas consiguierona los técnicos
optimizar el trabajo dediagndstico de

fallas del sistema electrénico

2. FUNDAMENTO TEORICO

Se ha realizadoal prueba del scanner
Bosch KTS &0 en la ciudad de Quito, a
2800msnm
Para registrar los datos del testeo a través
del scaner Bosch KTS B, previa a la
conexion delmismo, al automovil de la
marcaChevrolet modeloD"maxafio 204.
Obteniéndose el registro de los diferentes
sistemas electronicos de sensores de:

- Motor
Arrojando  resultados ne correcto
funcionamiento de todos los elementos que
componen el sistemaon respcto a la
informacion investigada en manuales de
Chevrolet

Diagnostico primitivo: el diagndstico

consistié principalmente en la tecnologia

gue sehabia basadpara la deteccion de
fallas a que empleabanlos diversos
autamotores|[7]

Por lo cual se puk mencionar que
antiguamentda o lasherramienta para el
diagnéstico se basgnla mano de obra de
los técnicos automotriceguienes con sus
organos de los sentidos como percibian los
fallos o alteraciones de los sistemag y
ver permitian diagnosttar problemas
técnicos sin embargp por su empirica
técnicano siempreeran acertads, lo cual
generaba inconvenientes en su trabajo
frente a la solucion de problemas
mecanicos[7]

Posterior a ello etlesarrollo de nuevos
motores con sistemas desarroiiad
contribuyeron ajenerarnuevas exigencias
y a la vezlimitantes tecnolégicapara el
diagnésticode fallas o imperfecciones en
los sistemas del mundamubmotriz, por lo
cual elavance tecnolégico lo que genera
una nueva era en élagndésticcautomotriz
donde nace la etapa del diagnéstico digital

Diagnostico Digital: La introduccion de
los sistemas de imegcion, los sensores,
modulcs de encendidoetc. permitieron el
de

simplificadosque emiten sefiales que al ser

desarrollo sistemas codificados

registralas  electronicamente permiten
evidenciar fallas y del mismo modo
permiten ser controladas través de los

mismos sistemas$/]



El diagnostico digital permite mayor
precision frente al andlisis de fallas,
optimizando tiempo y recursos en el
momento de la aoeccion de posibles
dafnos en el mismo.

En mencionada nueva etapa,l e
desarrollo del sistema de inyecciGrono
punto o central donde, elsistemaes
controlado electronicamente donde un
enva

inyector electromagnético

combustble intermitentemente enel
colectorde admision, cabe recalcgne en
comparacion con los sistemas individuales
de inyeccién este trabaja con bajas
presiones lo que impide la formacién de
burbujas.

La inyeccion individual es un sistema
de preparacion de mezcla, en las
instalagones del sistema de inyeccion
individual cada cilindro tiene asignado un
cilindro tiene un inyector el cual conduce
el combustible directamente delande la
valvula de inyeccion de admision del
cilindro.

Segun el tipo de célculo/medicién de la
cantidad @ combustibles se diferencia
entre sistemas de inyeccidn y sus variables

ExistirAn casos en las cuales el
diagnéstico no puede ser solucionado
unicamentecon el dispositivo denominado
scanner

En muchoscasos es necesarabtener
otros

mediciones adicionales de

del

electronicos 0 mecanicosYa que son

componentes vehiculoya sean
sistemas que funcionan en conjunto.

Para poder comprender y enfocar el
proposito de esta revision bibliogréfica es
necesario definiqué es un sensor y un
actuador.

Los sensas y actuadores son los
dispositivos del sistema de medida y
control que interactian con el sistema
fisico que se pretende estudiar o controlar:
los primeros permiten la toma de medidas
de las distintas magnitudes fisicas que se
van a analiar; mientras g@ los actuadores
son elementos que acatan la orden de la
ECU vy

correccion). Estos son alimentados por un

efecttan una funciébn (o
relé después de contacto con 12 voltios y
comandados por BCU a través de masa o

pulsos de masa.

3. METODOLOGIA

A través de sta revision bibliografica
se pretende detallgr brindarinformacion
del funcionamientalel scanneBosch KTS
670 y su utlidad dentro del mundo

automotriz. A demas se realizd
respectivamente unavision demanuales
automotriceslel scanner mencionado

manual

automotriz dé ScannerBosch KTS 670,

Se incluyo informacion del

gue incluye importante bibliografia de la
4



de
tecnoldgicos del automotorya que la

evolucion tanto los sistemas
mayoria de los automoviles tienen una

estrecha relacion con los circost
electronicos y por medio de esto permite el
funcionamiento de sensoregimo también
del sistema a inyecciodel automovil que
permite una menor contaminacion de los
autos con el medio ambiente y por ello su
evolucion ha ido mejorando con el tiempo
volviendo su diagnoéstico mas complejo
con cada uno de los sensorBsr lo tanto
por medio de este scannese pudo
diagnosticar los inconvenientes puedan
presentarse en wutomovil.

De igual manergel manualdel Scanner
de diagnésticoBoschKTS 670 otorga un
importante contenidogque existecon el
scanner que se estudiara en este articulo
tomandolo como prioridad ante los otros
tipos de scanner yaremos pruebas
comparativas con la camioneta D"max con

el manual de servicio y el Scanner.

Gréafico: Infreso & sistema scanner Bosch KTS 670
Fuente: Fotografia realizadan el Scanner Bosch

670por FelipeSalazar, Kleber Morales

3.1NORMATIVAS

El conjunto de normague constan en
este documento,son normas que estan
establecidas y permitidas para el
funcionami@to de cada parte del vehiculo,
por medio del scanner podremos recopilar
informacion sobre diferentes armativas
con las que permite el perfecto
funcionamientodel vehiculo, en este caso
de

camioneta Chevrold-Max 3.0 diésel

recopilaremos  informacion una

Gréfico: Informativo del vehiculo en el scanner
Fuente: Fotografia realizadan el Scanner Bosch

670por FelipeSalazar, Kleber Morales

En el scanner BosciKTS 670 ya se
encuentran planteadas cada normatada
igual que en el conectorteniendo en
cuenta quealeben ser resfedas por todos
aquelloshacia los cuales va djida, de lo
contrario, el incumplimiento de las mismas
acarea consigo una sanci@umplida por

su infractor.
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Gréfico: Conector OBD Il
Fuente: Scanner BosclKTS 670

En este vehida, el diagéstico para una
parte de los sistemase realiza por la
interfaz Controller Area Network GAN),
cada fabricante de vehiculos tiene, ademas,
la posibilidad de usar polosligionales del
enchufe parael diagnéstico de diferentes

sistemas.

3.1.1NORMATIVAS ISO

de

con miembros en 162

La Organizacion Internacional
Normalizacion,

paises, desarrolla normas internacionales

para muchas industrias.La norma
International Organization for
Standarization 180) es un nombre

abreviado dado por los fundadsreeste
viene de la palabra griega "isos", que
ISO

proporcionan laverificacionde la calidad,

significa "igual". Las normas

seguridad y rendimiento de los productos o

servicios[3]

En el casodel vehiculo que vamos a
realizar las pruebas nos reflejalgumas
tipos de normas en el ajuste de pines, tales

comao,

Tabla 1: Tabla de ajustes de

pines con el conector OBD I

ISO K=1 UNI 2/L=2
ISO K=1 UNI 2/L=15
ISO K=2 UNI 2/L=15
ISO K=3 UNI 2/L=8
ISO K=3 UNI 2/L=15
ISO K=6 UNI 2/L=1
ISO K=6 UNI 2/L=15
ISO K=7

ISO K=7 UNI 2/L=1
ISO K=7 UNI 2/L=6

Fuente: Sanner Bosch KTS 670

3.20BD |l

Desde el afio de 1988, la Comision de
Recursos del Aire de California (CARB)
comenzo la regulacion ded Sistemas de
Diagnéstico éBordo (On Board Diagnostic
- OBD) para los ehiculos vendidos en
California. Para ello la primera norma
implantada fue OBD |Sistema permitia
identificar un cddigo de fallaDiagnostic
Trouble Cod€DTC). [4]

A comienzos de 1994, CARB vy la
Environment Protection AgencyEPA)
aumentaron los requerientos del sistema
OBD, convirtiéndolo en el hoy conocido
OBD Il (22 generacion)[4]



afo de 1996 los vehiculos

tendrian que cumplir con esta norma.

En el

Segun esto OBD Il es un conjunto de
normalizaciones y esta asociada a otras
normas como SAE e ISPara facilitar el

diagnostico de afecciones y disminuir el
indice de emisiones de contaminantes de

los vehiculos.[4]

ORD-IT Connector and Pinout

IFlavours -
J 1850 Bus

SAE J1850 PWM@1.6Kbaud (pulse with modulation)
used by Ford Motor Company and Mazda
SAE J1850 VPW(10.4Kbaud) (Variable
moduation) used by General Motors and in light trucks
ISO 91412 K-Line

1ISO9141.2(5 baud init10,4Kbaud)
Chrysler, European, and Asian vehicles between 200
2004

1ISO142304 KWP(5 baud init,10.4Kbaud) Kwp 2000
(keyword protocol 2000) commonly used in cars from
2003

1SO142304 KWP(Fast init,10.4Kbaud)

CAN

J2264/3 Higth-speed CAN (HSC) for Vehicle
Applications at 500 KBPS

ISO157654 CAN (11bit ID,500Kbaud 1SO 157654
CAN-BUS = first introduced in 2004 thenamdatory in

with

older protocol in

o

all vehicles from 2008

1ISO157654 CAN (29bit ID,500Kbaud)
1ISO157654 CAN (11bit ID,250Kbaud)
1ISO157654 CAN (29bit ID,250Kbaud)
A.SAE J1939 CAN (29bit ID,250*Kbaud)
B. USER1 CAN (11*bit ID,125*Kbaud)
C. USER2 CAN (11*bit ID,50*Kbaud)

150 {4 P (4V
EFEEVERE EEEEED T ng EEEEL L
Is In |n Iwz Iu Iu I1s HOHAKNES M RHRENEE
Musthavepins — Musthovepins — Musthoveping ~ Musthavepins
45716 pin 15 isoptonal 45160110 ML 456 M ad 16

Gréfico 3.1: OBD Il Connector and Pinout

Fuente: MBCluster Mercedes Diagnostic

La normativa OBD Il prscribe la

normalizacion de la informacion de la
memoria de averias y del acceso a la
misma (conectores, comunicaron) segun la
norma ISO 15031 y las normas SAE
correspondiente. Esto permite la lectura de
de

comprobadores normalizados que se puede

la  memoria averias mediante
adquirir libremente[6]

Si un sistema no se encuentra operando
de del

fabricante, un DTC debe ser almacenado y

dentro las especificaciones
la lampara Malfunction Indicator Lamp

(MIL) debera encenderse para avisar al
conductor de la falla. El sistema de
diagnéstico de abordo no puedpagar el

indicador MIL hasta que se realice la
reparacion del fallo o desaparezca la
condicion que provocod el encendido del
indicador.Un DTC es almacenado en la
Memoria de Almacenamiento Activa
(PCM) Keep Alive Memory (KAM)

cuando funcionamientoes

un mal

inicialmente detectadd]



Los sistemas OBDIl deben indicar a
través de sus estados, si el sistema de

monitor PCM del vehiculo ha completado

en andlisis de cada componente,
reports8ndol os C 0Omo
ACOMPLETOO, l o cual

sido comprbados por el sistema OB
[4]
El

Europea obliga a los fabricantes a instalar

ano 2000, una nueva nhormativa

sistemas de diagnosis compatibles con los
americanos, con conectores e interfaces
estandarizados, denominandolo EOBD
muy similares a OBD lI[4]

A partir del afio 2000 en adelante se
pretender queak directrice de la Unién
Europea se apliqguena motores de
explosibn motores de gasoliaa motores
Diésel [4]

Hoy en dia ya que los fabricantes
estando obligados a instalar estos puertos
dediagndstio, han ampliado sus funciones
para poder controlar y gestionar muchos
mas aspectos cotidianos del vehiculo que
realice testeos en todos losistemas:
cuadro de mandos, ABS inyeccion,
encendido, etc., reduciendo asi los tiempos
de diagnédstico de problemgsresolucion

de los msmos en el tallef4]

Tabla 2: Diferencia de control de los motores

Control de los motores de

gasolina

Control de los motores de diésel

1 Vigilancia del rendimiento del
motor.

1 Diagndstico de envejecimiento

de gl)nldaé Ian$bd-£. o] ’

1 Pjuepgdejtepnsin dg spn(gs
lambda.

1 Sistema de aire secundario (si g
vehiculo lo incorpora).

1 Sistema de recuperacion de
valores de combustible (caniste

1 Prueba de diagnéstico de fugas

1 Sistema de alimentacién de
combustible.

1 Fallos de combustién
Funcionamiertd del sistema de
comunicacion entre unidades dg
mando por ejemplo el CeBus.

1 Control del sistema de gestion
electrénica.

1 Sensores y actuadores del
sistema electronico que
intervienen en la gestion del
motor o estan relacionados con

las emisiones de escape

1 Vigilancia del rendimiento del
catalizador.

9 Diagnéstico de envejecimiento
degondas lambda.

q‘n Grugba deftengiomde sondas
lambda.

1 Sistema de aire secundario (si g
vehiculo lo incorpora).

1 Sistema de recuperacion de
valores de combustible (caniste

1 Prueba de diagnéstico de fugas.

1 Sistema de alimentacién de
combustible.

1 Fallos de combustién
Funcionamiento del sistema de
comunicacion entre unidades dg
mando por ejemplo el CeBus.

1 Control del sistema de gestion
electrénica.

1 Sensores y actuadores del
sistama electronico que
intervienen en la gestion del
motor o estan relacionados con

las emisiones de escape.

Fuente: Aficionados

a la mecanica

.- Carroceria
.- Chasis
.- Motor
~ Red

F'Uﬂm

Descripcion de la falla

Organizacién
responsable
de definir cédigo

0.- SAE codigo comin a todas
las marcas

1.~ Elfabricante del vehiculo
( codigo diferente para distintas
marcas)

Subsistemas

0.- Sistema electronico completo
1.- Combustible y medidor de aire
2.- combustible y medidor de

3.- Sistema de encendido

4.- Control de emision auxiliar

5.- Control de velocidad y ralenti
B.- ECU, entradas y salidas

7 - transmision

Gréfico: Ejemplo: del cédigo de diagnoéstico y

significado de los 5 digitos que los compone.

Fuente: e-auto.

comex



3.3Protocolos de comunicacion

Existen 3 protocolos de comunicacion
del sistema OBDIlI con los lectores de
fallas. Los fabricantes han escogido que
protocolo utilizar y todos los vehiculos que
salen de su fabrica salen con el mismo
protocolo.

3.31 SAE J1850 PWM que indica
Modulacion Ancho de Pulso (Pulse Width
Modulation) utilizado por Ford USA.

Conector de diagndéstico en el vehiculo

L l GND
LR e L]
0 v Ry 12V

J1850 PWM

Gréfico 3.3.1: SAE J1850 PWMModulacion de
Ancho de Pulso a 41,6 Kbps

Fuente: onboarddiagnostics.com

3.3.2 SAE J1&0 VPW que significa
Ancho de Pulso Variable (Variable Pulse
Width) y lo utiliza GM USA (General

Motors)
Conector de diagndéstico en el vehiculo
P
2 TR
I e R 12V

J1830 VPW

Grafico 3.3.2: SAE J1850 VPW
(Variable de anchoelpulso en el 10,4 / 41,6 Kbps
solo hilg

Fuente: onboarddagnostics.com

333 vehiculos

Europeos,

ISO 91412 en
Asiaticos y Chrysler con
variantes (Key Word Protocol = Palabra
Clave)
KWP 1281 y KWP 2000 utilizado por

el grupo VAG.

Conector de diagnéstico en el vehiculo

ﬂ

KDDDHDD]

C N s — e

IS0 9141-2 & KWP2000

Grafico 3.3.3: ISO 91412 (Asynchronousevial
communication at 10.4 Kbaud)
Comunicacion seria asincréonico a 18daudios

Fuente: onboarddiagnostics.com

4. RESULTADOS Y DISCUSION

4.1 DIAGNOSTICO KTS 6 70

El scanner de diagnéstico KTS® es
un dispositivo de prueba, se puede destacar
gue dispoe de una técnica superior para
las exigencias de diagndstico y mediciones
en el mundautomotriz este modelo tiene
la particularidd que serun modelo
inaldmbrico con osciloscopio btanal y
multimetrobi-canal [5]

Para la funcionalidad del equipo sera
necesaria previa instalacion de un software

integradoData Device Corporatio(DDC),



el cual requerirdel sistema operatd MS
Windows XP, Windows vistg5]

Consecuentementeermitira que un
adaptador USB Bluetooth realice las
respectivas funciones.

La conectividad inaldmbrica de este
equipo es viable gracias bluetooth, que
brinda un gran alecee de hasta 100m.

Con ello finalmente se conseguira la
busqueda automatica del modulo KTS

Este dispositivo permite laedcion de
tension desde +200mV hasta-/- 200V.

E I de

diagndstico de unidades de control se

manual Bosch
pueden diagnosticar de forma paralela a
cada paso de prueba las sefiales de los
cables de diagnéstico como las lineas K y
L, SAE y CAN a través del osciloscopio de
diagndsico bi-canal. En esta aplicacion,
ambos canales son idénticos y referidos a
ma s. b0
Es importante mencionar que $a

comunicacion con una unidad de control
no presenta ninguna interrupcién, se
consigue una rapida y clara comprobacion

de los compoentes mediante osciloscopio.

Cnage komerge
B | o mon

v L~

v AR, vV . - -

., . i- i <« »

Grafico :Osciloscopio de 2 canales permite la
lectura de sefales de los componentea paa
optima localizacion de avias.
Fuente: Scanner Bosch KTS 670

CEls. {e%omeﬁ}qgt()_:!ent?ngroen 8u8n|ta que
este equipo dispone de indicag®rque
brindan informacién importante para
reconocer la funcionalidad del mismo.

Aqui detalla los indicadores
luminosos de color d#TS 670:

A El indicador luminoso A sefiala la

se

conexion al vehiculo

A EI i ndi cador | umi
estado de funcrmamiento
A Clara informaci - -n

se sefaliza el estado de los errores a través
de una luz estatica (rojo) o intermitente
A de

siempre el estado de conexion inalambrica

En | a barr a

durante la instalacién o el funcionamiento
A Si

escucha una sefia

se Il nterrumpe

10



Indicacion de la funcién Bluetooth en el PC

©0 ™

Comunicacion Sin Comunicaciéon  Conexion correcta  Conexion incorrecta

Gréfico: Indicador de la funcién Bluetooth en el PC
Fuente: ScanneBosch KTS 670

La funcibn de mencionado scanner esta

basadaen el trabajo en conjunto de

4.2.2 Sensor IAT
El senso IAT es un termistor. Las
variaciones de la temperatura cambian el

valor de la resistencia por ende el del

voltaje.
El circuito eléctrico del sensor, se
define a continuacion con el uso del

software de simulacion LIVE WIRE el

gue presenta la curva camdstica que

sensores y actuadores, se mencionara la

fundoén de cada uno de ellos.

4.2 Tipos de sensores con los que

trabaja la camioneta D"Max

4.2.1 Sensor MAF
El sensor del caudal de aire forma parte
del

situado entre el filtro de aire y el turbo

sistema de admision de aire. Esta

alimentador.
El circuito eléctrico del sensor, se
define a continuacion con el uso del

software de simulacion LIVE WIRE el

para este caso es de tipo analégico.

CURE DEL SERSOR AT

Wolage [v]

Time [3]

Gréfico: Circuito eléctrico y sefial de osciloscopio
del sensor IAT.

Durante el proceso de comprobacion y
pruebas de desempeiio del sensor MAF

IAT se obtuvo las siguientes mediciones.

Tabla 3: Sefales deables

Color de cable |Tipo de sefal
gue presenta la curva caracteristica que negro- rojo Masa
. . Negro- azul Sefal de entrada
para este caso es de tipo analdgico. Azul - Rojo Alimentacion
Blanco Rojo Alimentacién Maf
. CURVA CARACTERISTICA DEL SENSOR Verde Rojo Senal Maf
. Fuente: Manual del fabricante
= 4 : gEEEE e Y s Tabla 4: Valores del sensor
. 1] B - .\.\ FLzEEEREEL!
:,_i'f P Color de cables | Mediciones
i | Contacto | Ralenti 1500 rpm | 2000rpm
51 NegraAzul 4,95v 2,67v 2,65v 2,65v
2 p ! | r i i o Azul-Rojo 12,38y | 14,96v | 14,96v | 14,96v
L:} F.3
Time [s] NegroRojo 0,30mv 0,30mv 0,30mv 0,30mv
o . . L 5 . ) BlancoRojo 4,96v 4,96v 4,96v 4,96v
Grafico: Circuito eléctrico y sefial de osciloscopio  [VerdeRojo Sy 1.8v 25v 267V

del sensor MAF.

Fuente: Manual del fabricante
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4.2.3 Sersor de posicion del acelerador

Tabla 5: Valores del sensor

(TPS)

El TPS es un potencidmetro conectado

al eje del estrangulador y situado en el

Color de cables | Mediciones
Contacto V.min V.medio | V.max
Rojo-Verde 0.5mv 0.50mv | 0.50mv 0.50mv
VerdeAmarillo | 0,76mv sefia| 235,4m | 2,14v 3,65v
de salida v
Azul-Negro 4,99v 4,99v 4,99v 4,99v

cuerpo del mismo.

El médulo de control del motor (ECM)
monitoriza el voltaje de la linea de la sefal
y calcula la posicion del estrangulador.

A medida que la valvula del
estrangulador se abre, la salida aumenta, de
manera que el voltaje de salida crece.

El circuito eléctrico del sensor, se
define a continuacion con el uso del
software de simulacion LIVE WIRE el
que presenta la curva caractdda que

para este caso es de tipo analdgico.

YoRage [

CURVIA DEL TPS

Gréfico: Circuito eléctrico y sefial de osciloscopio

del sensor TPS.

Durante el transcurso de comprobacion y
pruebas de desempefio del sensor TPS se

adquirié las siguientes mediciones.

Fuente: Manual del fabricante

4.2.4Sensor de posicion del ciguenal
(CKP)

El sensor CKP esta situado encima del

carter del volante del motor.
CKP es una bobina de electroiman.

El circuito eléctrico del
define a continuacion con el

software de simulacion LIVE WIRE el

gue presenta la curva caracteristica que

para este caso es de tipo analégico.

' ' '
500 1000 1500 2000 2500 3000
Time [ms]

Grafico: Circuito eléctrico y sefiale

osciloscopio del sensor CKP.

El sensor trabaja conjuntamente con el

volante motor. El sensor esta formautar

El sensor

sensor, se

uso del

Tabla 5: Senales de tdes

Color de cable | Tipo de sefal
Rojo-Verde Masa
VerdeAmarillo | Sefial de Salida
Azul-Negro Referencia

Fuente: Manual del fabricante

un iman permanente al cual esta enrollado

una espiral. Este sensor trabaja un con

0, 9KY a

temperatur a

con una alimentacién de 18V.

12
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4.2.5 Sensor de velocidadVSS)

Tabla 8: Valores del sesor

El

sensor de velocidad es un

iman

girado por el arbol de salida de Ia
transmision.

Emite una sefial de pulsos. Los 12
voltios de la operacion se suministran a
partir del fusible del medidor. EI modulo
de control del motor (ECM) calcula la
velocidad del vehiculo a través del VSS.

El circuito eléctrico del

sensor, se

define a conhuacién con el uso del
software de simulacion LIVE WIRE el
que presenta la curva caracteristica que

para este caso es de tipo analdgico.

Curvia dal W35

folage V]
= L
M M i

|

|

| 3

|

|

|

EaEii i

|

|

|

|

|

|

|

|

Tiree =]

Gréfico: Circuito eléctrico y sefal de
osciloscopio del sensor VSS.

Durante el transcurso de comprobacién
y pruelas de desempeiio del sensor VSS se

logroé las siguientes mediciones.

Tabla 7: Senales de cables

Color de cable | Tipo de sedal

Verde- Amarillo

Sefal

Verde- blanco

Masa

Amarillo

Voltaje de entrada

Fuente: Manual del fabricante

COLOR DE CABLES MEDICIONES
\.min W, Max
Verde-Amarillo a |0 44mv | o | 10.78
| Verde-blanco a| 050V |o Cl.ﬁﬂ\.-'|
| amariie  [o] 12v [o] 12v |

Fuente: Manual del fabricante
4.2.6 Sensor de vacio (MAP)

El ECM controla la altitud del sensor de
presion barométrica. Para aplicar una
presion de vacio especifica a la valvula de
salida del turbo sobre alimentador, el ECM
envia una sefial de control aleswide de
control de salida dependiendo de la altitud.

El

define a continuaciéon con el

circuito eléctrico del sensor, se
uso del
software de simulacion LIVE WIRE el

gue presenta la curva caracteristica que

para este caso es de tipo analdgico.

CURVA CARACTERISTICADEL SENSOR MAP

(=T - I
L 1 L I

Voltage [v]

-
L

Time [s]

12

Graéfica: Circuito eléctrico y sefial de

osciloscopio del sensor MAP

Durante el espacio de comprobacion vy
pruebas de desempefio del sensor MAP se

adquirio las siguientes mediciones.

Tabla 9: Serales de cables

Color de cable Tipo de sefial
Blanco- azul Voltaje de réerencia
Negro- Rojo Masa

Rojo - Azul Seiial

Fuente: Manual del fabricante
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Tabla 10: Valores del sensor

MEDICIONES
12v

2,78v

0,03v

COLOR DE CABLES

Blanco-azul o

Rojo-azul o

Megro-rojo &

Fuente: Manual del fabricante

4.2.7 Sensor de Temperatura

El sensor de ECTes una resistencia
térmica. Una temperatura cambia el valor
de la resistencigy su tension cambia. La
baja temperatura del refrigerante produce
una resistencia elevada.

La ECM proporciona una sefial de 5V al
sensor mediante resistores y mide la
tension. La tension de la sefal sera alta
cuando la temperatura del motor sea fria y

bajacuando este caliente.

Tabla 11: Valores del sensor

°C \ OHMS

Valores de temperatura frente a resistencia
(aproximado)

100 177
80 332
60 667
45 1188
35 1802
25 2796
16 4450
5 7280
-5 12300
-15 21450
-30 52700
-40 100700

Fuente: Manual del fabricante

5 DISCUSION:

El scannerKTS 670 Wirelesde Bosches
un dispositivo de pruebgueda la ventaja
de servicio altaller automotriz, el cual
permitira revisiones de fornsegura y
facil con alta calidad. Permite la revision
tanto de unvehiculo de motodiéselo de
gasolina.

Dispone de un sistemeficaz asistido
por computadora que combina el
diagrostico einstrucciones de localizacion
de fallas para lograr una busquedéicaz
de lasmismas.

Los valores relevantes para el
diagnoéstico y la reparacion aparecen de
manera inmediata en una vista de la
pantalla.

De este modo kvalores actuales de la
ECU son autométicamente compoa
con los valores deeferencia deSmall
Sale Integration (SS))se identifican con
colores.Sin realizar ningln cambio, toda la
informacion adicional para la rectificacion
del fallo y los valores medidos VRC del
multimetro estan inmediatamente
disponibles.

El scanner KTS B0 de Boschen
conjunto con el softwee ESI (tronic)
funciona de manera eficaa través de un
hardware y software para mejorar el
analisis de codigos de erren é vehiculo,

consecuentemente su reparacion.
14



E I

ha llevado a tener la integién de

desarroll o costi

ventajas adicionales con daptadores,

sistema de radiofoeiencia y funciones

extendidas de osciloscopio y medicion.

6 CONCLUSION:

Concluimos que tomando datos de pruebas

en un autoCoreanocomo es de la linea

Kia, Cerato Koup, no logramos obtener los

datos necesarios para nuestra investigacio

por la falta de compatibilidad de sistemas vy,

subsistemas de los elemento electréonicos

con la linea Boscghpor este motivo la

investigacion se realiz6 en una Pick up

nuo de | os KTSoés |
Tabla 12: Datos comparativos
Datos Manual Datos Practico
MAF 5v 4.83
0°C3.6V,20°C [0°C3.9V,20°C
26V,40°C 1.7V, |2.8V, 40 °C 1.5V
60°C1.1v,80°C|60°C1.3V,80°
IAT 0.7v° 0.5ve
TPS$oket
Plomo) 5V 4.9V
TPS$oket
Café 1v 0.50V
Ralenti47 Hz
forma de onda,
2500 RMP 134Hz
por forma de onda| 0.7V Aprox.
CKP Aprox. 1.1V 134Hz
' 6V velocidad 20 | 5.7V velocidad
VSS Km/h 20 Km/h
MAP 5v 4.85
0°C 4.8V, 20°C
0°C 4.4V, 20°C 3.5,40°C 7.5V,
3.8V, 40°C 2.9V, g 60°C 1.9V, 80°C
ECT °C 2.1V, 80°C 1.4|1V

Chevrolet D'max 2014 4x4 Diesel la cual

nos pemitid obtener la mayor informacion
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FUENTES DE MANUALES

Manual de la técnica
del automovil

Conocimientos técnicos de automocidn.

La 4® edicion ha sido revisada por completo.
Extracto de los nuevos contenidos:

Mando de los motores Otto (reestructurado y actualizado)
Sistemas de estabilizacién del vehiculo para turismos

(con nuevas funciones de ABS y del programa electrénico

de estabilidad ESP)

Sistemas de asistencia al conductor

Dinamica transversal del vehiculo (base del programa electrénico
de estabilidad ESP)

Diagnostico de a bordo — OBD (fundamentos legales y realizacion)
Gestion electrénica de frenos en los vehiculos industriales como
plataforma para sistemas de asistencia al conductor

Transmision analégica y digital de sefales

Sistemas multimedia

Métodos de desarrollo y procedimientos (herramientas para el
desarrollo de hardware y software, disefio del sonido y tuneles
aerodinamicos para vehiculos)

Gestion medioambiental

El editor:

La firma Robert Bosch GmbH es una de las mayores suministradoras
mundiales de componentes para vehiculos y afirma su supremacia
en el sector técnico de la automocién con gran autoridad gracias
al elevado nuimero de patentes y modelos registrados anualmente.
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