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PROLOGO.

La necesidad de conocer un poco mas acerca del funcionamiento de un
dinamometro, nos lleva a tener que realizar un estudio de como instalar esta

herramienta para un taller automotriz.

Tomando en cuenta que este equipo es vital en un taller de alto nivel, ya
gue con ello se pude realizar diferentes tipos de estudios cientificos en el area
automotriz, siendo un dispositivo que ayudara al crecimiento cognitivo de los
estudiantes de la Facultad de Ingenieria Mecanica Automotriz de la Universidad

Internacional del Ecuador.
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RESUMEN GENERAL

El dinamOmetro es un equipo necesario para realizar estudios y analisis de
torque potencia y consumo especifico de combustible, dentro de estos analisis
en el pais son muy pocos los dinamometros existentes y con diferentes
servicios ya que en algunos lugares son utilizados para la homologaciéon de
nuevos modelos de vehiculos para su préxima circulacion, siendo este uno de

los objetivos cientificos del uso de los dinamdmetros.

Para la instalacion del dinamdémetro, este proviene de la compafia
norteamericana Dynocom la cual se encuentra ubicada en Dallas — Texas, esta

se encarga de la construccion y ensamblaje del mismo.

Al tener ya el equipo tenemos que ver los diferentes puntos necesarios para
la instalacion tales como toma de conexion eléctrica, area de ubicacion del
dinamometro, normas de seguridad que se deben tomar para su instalacion y
por ultimo como lo vamos a instalar ya que existen varias maneras de

instalacion de estos equipos para la toma de pruebas.
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ABSTRACT

The dynamometer is necessary to study and analyze torque power and
specific fuel consumption tool, in these analyzes in the country are very few
existing and different services dynamometers and in some places are used for
the approval of new models vehicle for their next movement, being one of the

scientific objectives of the use of dynamometers.

To install the dynamometer, this comes from the American company
Dynocom which is located in Dallas - Texas, this is responsible for the

construction and assembly of the same.

Having the team and we have to see the different parts required for
installation such as making electrical connection, location area dynamometer,
safety standards that must be taken for installation and finally as it will install as

there are several ways of installing this equipment for making tests.
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INTRODUCCION

El dinambémetro es un equipo de diagndstico y medicion de resultados.
En un taller automotriz esto permitiria abarcar un porcentaje del mercado como
son los vehiculos de competencia, ademas en vehiculos particulares permitiria
verificar los resultados de potencia luego de la reparacion de un motor,
pudiendo garantizar de mejor manera el trabajo realizado, lo que conlleva una

mayor satisfaccion del cliente.

Este equipo permitiria ser utilizado en el deporte automotor, ya que en
este deporte el rendimiento del motor es primordial para el correcto desempefio
de los competidores y por esta razon luego de una modificacion se ahorraria
cientos de horas de pruebas en pista, traduciéndose en una disminucion de

gastos para el cliente.
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CAPITULO |

ANTECEDENTES
1.1. Objetivos de la investigacion.
1.1.1. Objetivo General.

e Estudiar la implementacion de un dinamometro de chasis modelo x

traccion dos ruedas del fabricante Dynocom en un taller automotriz.

1.1.2. Objetivos Especificos.

» Realizar pruebas del correcto funcionamiento del dinamometro de

chasis.

> Elaborar una serie de pasos para la instalacion del dinamometro.

1.2. Hipotesis de trabajo.

Realizar una instalacién 6ptima tomando como ejemplo el dinamdémetro de
serie X con traccion de 2 ruedas, en la instalacion se expondra todos los
pardmetros necesarios para los diferentes elementos que comprenden para

dicha instalacion.

1.2.1. Variables de hipoétesis.

1.2.1.1. Variable independiente.

Tipo de suelo, nivelacion del suelo, conexiones eléctricas.

1.2.1.2. Variable dependiente.

Dinamometro serie X con traccion de dos ruedas, elevador de cuatro postes.



1.3. Dinamo6metro 2wd.

1.3.1. Reseiia.

El dinamdmetro es una herramienta mecanica que permite aplicar carga
sobre un motor al proporcionarle un torque opuesto a su giro, simulando el
escenario de la vida real en el que el motor debe entregar la potencia necesaria
para impulsar un vehiculo o producir el torque necesario para energizar una

maquina. Figura 1.

FIGURA 1 Logo Dynocom de la serie 2WD

Fuente: UIDE — Talleres FIA extensién Guayaquil
Editado por: Cesar Salazar

Un dinamdmetro es una herramienta de comprobaciones, proyectado para
realizar pruebas en vehiculos con objetivo de medir y analizar datos de
rendimiento como potencia y torque, ayudando en el mantenimiento y
preparacion de motores. El dinamdmetro reproduce un ambiente controlado y
seguridad en la utilizacibn del vehiculo tanto como carreteras o en
competencias. En este equipo de diagnostico sera posible verificar las

condiciones de vehiculos antes y después de cualquier alteracion,



demostrando con fidelidad cuales son los resultados si su rendimiento aumenta

o disminuye. Figura 2.

FIGURA 2 Ejemplo de uso con un dinamometro de cuatro postes.

Fuente: http://www.dynocom.net/
Editado por: Cesar Salazar

1.3.2. Uso y Aplicacion.

Son empleados como herramientas de diagndstico, para comprobar el

correcto funcionamiento del vehiculo, verificando que la entrega de potencia y

el comportamiento en condiciones similares sea el adecuado.

También se lo puede utilizar para comprobar los niveles de emisiones

contaminantes que el vehiculo emite a la atmésfera bajo condiciones de carga

simulada. Figura 3.
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FIGURA 3 Pruebas en dinamémetro de un nissan 300ZX.

Fuente: http://juan-300zx.blogspot.com/2012/06/300zx-tt-red-primera-prueba-en-el.html| .
Editado por: Cesar Salazar.

Investigacion y desarrollo de motores de combustion interna y vehiculos.
Para investigacion y desarrollo tiene como objetivo el desarrollo de un motor o
vehiculo, alguno de sus componentes o bien el andlisis de los procesos que
tiene lugar dentro del motor. Los principales parametros a estudiar son par del
motor, potencia desarrollada, consumo especifico de combustible y pruebas de
largo plazo que buscan verificar la durabilidad de los componentes del

vehiculo, incluido el motor y establecer los parametros de funcionamiento.

Por su parte los ensayos de produccion tienen como objetivo realizar
pruebas de control de calidad a vehiculos y motores fabricados en serie con el
propésito de verificar y controlar que las caracteristicas del motor correspondan

a la del disefio original. Figura 4

FIGURA 4 Visualizacion de las pruebas tomadas.

Fuente: http://juan-300zx.blogspot.com/2012/06/300zx-tt-red-primera-prueba-en-el.html .
Editado por: Cesar Salazar



http://juan-300zx.blogspot.com/2012/06/300zx-tt-red-primera-prueba-en-el.html
http://juan-300zx.blogspot.com/2012/06/300zx-tt-red-primera-prueba-en-el.html

El uso mas comun para un dinamémetro es para determinar la potencia de
un motor eléctrico o motor de un vehiculo, camion u otro tipo de vehiculo.

Figura 5

Un dinamometro que se conecta directo al eje de motor es un dinamometro
de motor. Un dinamdmetro que tiene rodillos que giran por medio de las llantas
del vehiculo se lo llama dinamdémetro de chasis, este tipo de dinamdmetro es
muy usado por la industria automotriz para la acumulacién de millas,

emisiones, economia de combustible y pruebas de mejoras de desempefio.

351;]ason 350z : Power(HP) & Torque(lb-ft) VS Engine Speed(RPMxlDOEL)m

v I 2 I % ' ' l_—L 2 1]

300 ¢ {mm Max Power=340.9(HP)@6350(RPM}, Max Torgue=315.0(ft:Ibs}@3500(RPM)
= Max Power=339, 1{HP)@6500(RPM}; Max Torque=303.2(ft-Ibs)@4700(RPM)
Max Power=340,6(HP)@6400(RPM), Max Torque=314,8(ft:Ibs)@3950(RPM)

T - T T 11

. il

Ll

o250

m Max A/F_1, Max None
m Max A/F_1, Max Mone |
Max A/F_1, Max Nore |~

AfF_1{A/F)
o
None( NM)

w

FIGURA 5 Pruebas de Dynocom.

Fuente: http://my350z.com/forum/va35hr/405542-dynocom-vs-mustang-dyno-vs-dynojet.html .
Editado por: Cesar Salazar
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CAPITULO I

MARCO TEORICO

2.1. Historia del Dinamémetro

Esta unidad de medida se la conoce como el “Caballo de Fuerza”. Esta
determinaba cuanta potencia se necesita para poder mover 550 libras de peso

a una distancia de un pie en un segundo.

Si pensamos en un buen dinamdémetro que tiene el proposito de realizar

pruebas en un motor, hay que tomar en cuenta las siguientes caracteristicas:

e Medios de control de torque.
e Medios de medicion de torque
¢ Medios de medicion de velocidad.

e Medios de disipar potencia.

2.2. Tipo de Dinamometro.

2.2.1. Dinam6metro de Chasis.

Esta herramienta resulta particularmente Gtil pues permite observar y probar
en su conjunto los elementos que integran al automovil por lo que los
resultados de las pruebas y ensayos obtenidos reflejan de forma mas cercana

al comportamiento que el vehiculo tendra en condiciones reales de operacion.

Al igual que los dinamoémetros de motor esta herramienta se utilizara para

métodos investigativos y/o desarrollo.



Uno de los usos mas utilizados es para la verificacion de niveles de
emisiones contaminantes de los vehiculos automotores que se encuentran en
circulacion ya que mediante la simulacion de patrones de carga, aceleracion y
velocidad que se encuentran estandarizados y que buscan emular la forma
tipica de conducir para una region determinada. El dinamdmetro de chasis es
un equipo que permite medir la potencia y el par motor en la rueda motriz del
vehiculo, los resultados obtenidos seran representados de forma gréafica

mediante curvas.

FIGURA 6 Dinamémetro de Chasis con traccién en dos ruedas.

Fuente: http://www.saenzdynos.com.ar/content/chasis bpvibrf.php
Editado por: Cesar Salazar

2.3. Componentes.

2.3.1. Elementos Basicos

Los dinamometros de chasis siempre estan compuestos de:

1. Rodillos
2. Motor Eléctrico

3. Soportes



http://www.saenzdynos.com.ar/content/chasis_bpvibrf.php

4. Computador para graficar la toma de las muestras.

— I |
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2.3.2. Rodillos.

En La configuracion de los rodillos en los dinamometros de chasis es
variable dependiendo el uso que se le vaya a dar el dinamdmetro, existen
configuraciones desde un solo rodillo de gran didametro hasta equipos con
varios juegos de rodillos para soportar todas las ruedas motrices de las
unidades a examinar, son estructuras cilindricas rigidas las cuales al centro
soportan un eje que en sus extremos descansa en rodamientos y van
conectados a la unidad de absorcidén de potencia, cuentan con un sistema que

permita registrar la velocidad de giro (velocidad angular). Figura 7

FIGURA 7 Rodillos de un Dinamémetro de Chasis.

Fuente: http://www.dynocom.net/catalog/detail.asp?iPro=120
Editado por: Cesar Salazar.



2.3.3. Sistema de Inercia.

Este es el sistema que se utiliza para simular la resistencia al avance que

tendria el vehiculo en una carretera normal.

FIGURA 8 Bases inerciales

Fuente: http://8000vueltas.com/2012/11/12/bancos-de-potencia
Editado por: Cesar Salazar

Los dinamdmetros con bases inerciales estan constituidos basicamente por
unos rodillos de masa y dimensiones conocidos que pueden girar libremente y
que junto a un programa de ordenador que interpreta como éstos son
acelerados (y frenados) por las ruedas del coche, convierte los datos en

gréficas de potencia en funcion de las RPM.

2.3.4. Dispositivos de Adquisiciéon de Datos.

Esta formada por 2 tipos de dispositivos, el primero es una celda de carga la
cual es un transductor que convierte una fuerza en una sefal eléctrica que
posteriormente es amplificada y procesada para convertirla en dato.

La segunda parte es una rueda perforada en intervalos regulares y un
captador magnético el cual genera un pulso, al amplificar y procesar estos
pulsos se obtiene la velocidad angular del rodillo, con la ayuda de un lector

Optico para determinar esta velocidad.


http://8000vueltas.com/2012/11/12/bancos-de-potencia

2.3.5. Unidad de Absorcién de Potencia.

Esta pieza es la encargada de oponerse al giro de los rodillos.

Esta unidad de medida se la conoce como el “Caballo de Fuerza”. Esta
determinaba cuanta potencia se necesita para poder mover 550 libras de peso

a una distancia de un pie en un segundo.

Si pensamos en un buen dinamdémetro que tiene el proposito de realizar

pruebas en un motor, hay que tomar en cuenta las siguientes caracteristicas:

¢ medios de control de torque.

¢ medios de medicion de torque

e medios de medicion de velocidad.
¢ medios de disipar potencia.

2.3.5.1. Dispositivos de Adquisicion de Datos.

Esta formada por 2 tipos de dispositivos, el primero es una celda de carga la
cual es un transductor que convierte una fuerza en una sefial eléctrica que
posteriormente es amplificada y procesada para convertirla en dato.

La segunda parte es una rueda perforada en intervalos regulares y un
captador magnético el cual genera un pulso, al amplificar y procesar estos
pulsos se obtiene la velocidad angular del rodillo, con la ayuda de un lector
Optico para determinar esta velocidad.

2.3.5.2. Unidad de Absorcién de Potencia.

Esta pieza es la encargada de oponerse al giro de los rodillos.
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CAPITULO I

IMPLEMENTACION DE DINAMOMETRO

3.1. Dinamometro dynocom serie x 2wd

Para este estudio se adquirid un dinamometro de la compafiia Dynocom la
cual reside en la ciudad de Texas - USA, este contendra la siguiente
descripcion y caracteristicas, el dinamometro Dyno Serie X es capaz de
soportar velocidades de hasta a 155 kildmetros por hora 'y 800 HP.

El peso maximo del eje es de 6.500 libras y el rango distancia de rodillo 36"
a 86"

El Dyno X fue disefiado para una variedad de diferentes escenarios de
pruebas automdviles con traccién delantera y posterior, compactos deportivos,
camiones diésel y Motos. Tablal y figura 9.

Plano de ubicacién del dinamémetro en el taller automotriz.

A Caja de brakes Bodega

A pinamémetro
A Elevador
ACabIe de alimentacién

| — |

BRAKES

DIN |

ELE
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3.2. Caracteristicas.

3.2.1. Caracteristicas técnicas.

TABLA 1 Tabla de especificaciones

Max Eje Peso 6500 libras
Max Potencia 800 HP
Velocidad méaxima 155 + mp

Vehiculo Track Rango

16 " (minimo dentro) - 86 " (maximo)

Distancia entre ejes maxima

86 pulgadas

Max Steady Estado Torque

1.800 pies libras . por retardador

Max Dindmica de par

5.000 pies libras . por eje

Requisitos eléctricos

220/240 VAC @ 25AMPs

Fuente: Manual Dynocom
Editado por: Cesar Salazar

FIGURA 9 Dinamémetro Dyno 2WD

Fuente: UIDE — Talleres FIA extension Guayaquil
Editado por: Cesar Salazar

3.3. Proceso de Descarga del Equipo en las Instalaciones.

» Se contratd un montacargas para poder descargar el equipo en el taller,

este fue ubicado en la entrada del taller ya que aun no se habia creado el

espacio necesario para trasladarlo y para ubicarlo en donde seria instalado

posteriormente. Figura 10.
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FIGURA 10 Llegada del Dinamémetro

Fuente: UIDE — Talleres FIA extension Guayaquil
Editado por: Cesar Salazar

3.4. Pasos para Trasladar el Dinamémetro.
El dinamometro fue trasladado con un montacarga el cual se encargd de
llevarlo desde la entrada hasta su actual ubicacion cerca de la bodega del taller
de la Facultad de ingenieria en Mecénica Automotriz, para posteriormente

realizar su instalacion junto al elevador previamente adquirido.

FIGURA 11 Traslado del Dinamémetro

Fuente: UIDE — Talleres FIA extension Guayaquil
Editado por: Cesar Salazar
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3.5. Instalacion del Elevador de Cuatro Postes
Luego de que el dinamdmetro se encuentra en la posicion en la cual sera
instalado, previo a la instalacion del mismo, empezamos con el elevador de
cuatro postes, de marca MUTH con una capacidad de carga maxima de 3

toneladas adquirido a Pintulac. Figural2

FIGURA 12 Ubicacién del Elevador y del Dinamémetro
Fuente: UIDE — Talleres FIA extension Guayaquil

Editado por: Cesar Salazar

Una vez realizados los traslados, el proveedor se encargd de realizar la

instalacion y ensamblaje del elevador.

De esta manera dejando como punto final la fijacion del dinamémetro de

chasis para realizar las pruebas.

3.5.1. Elevador MUTH de 3 Toneladas
Nosotros para nuestro estudio adquirié un elevador de cuatro postes de
marca MUTH de la compafia Pintulac en Quito-Ecuador con las siguientes

caracteristicas: figura 13
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Medidas del Elevador 263.4¢m

FIGURA 13 Medidas del elevador

TABLA 2 Especificaciones del Elevador MUTH

ELEVADOR DE 4 POSTES - MUTH - MPK402

Capacidad de carga 3000 Kg
Altura de Elevacion 1800 mm
Altura de la Plataforma 125 mm
Largo de la Plataforma 3855 mm
Ancho de la Plataforma 494 mm
Ancho Total 2634 mm
Largo Total 5265 mm
Tiempo de Elevacion 60 s
Tiempo de Descanso 50 s

526.5cm

Fuente: http://pintulac.com.ec/images/productos/docs descarga/elevador-automotriz-mpk-

402.pdf

Editado por: Cesar Salazar

Como sabemos un elevador de cuatro postes regularmente son aquellos

que se utilizan en la alineadoras ya que regularmente encontramos estas

plataformas en los talleres. Figura 14
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FIGURA 14 Instalacion del Elevador de Cuatro Postes
Fuente: UIDE — Talleres FIA extension Guayaquil

Editado por: Cesar Salazar

Para poder realizar las pruebas se dej6 el elevador a nivel con el
dinamémetro y se optd por dejar el motor eléctrico desconectado para que este
no realizara ninguna operacién permitiendo en paso de los vehiculos hacia la

rampa. Figura 15

FIGURA 15 Elevador de cuatro postes

Fuente: UIDE — Talleres FIA extension Guayaquil
Editado por: Cesar Salazar

3.6. Instalacion de Dinamo6metro
Luego de haber instalado el elevador de cuatro postes nos encontramos con

el problema que no teniamos cuadrado de manera perpendicular el
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dinamometro y el elevador y este desfase nos causaria problemas al momento

de probar un vehiculo. Figura 16

FIGURA 16 Desfase de Instalacion del Dinamoémetro

Fuente: UIDE — Talleres FIA extension Guayaquil
Editado por: Cesar Salazar

Al tener un desfase de 1.5 cm hace que el angulo al final del elevador sea
un desfase aproximado de 5 cm distancia la cual en una prueba de
dinamometro seria de consecuencias fatales, ya que este tipo de desfases no

se pueden permitir, en una implementacion de este tipo de dispositivos.
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Distancias entre el dinamometro y el elevador

Vista superior

Dinamdmetro

13cm

SUPERIOR

13cm

T oo r< mmrm

Dinamdmetro

Dentro de la documentacion dada por

Vista lateral

T OoOOr< mmrm

Elevador

2 mts

LATERAL

Dynocom nos indica que

efectivamente no se podia tener ningun tipo de desfase ya que eso variaria los
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resultados de las muestras ademas que pone en peligro a los operadores de

los vehiculos para las diferentes pruebas.

FIGURA 17 Prueba de alineamiento

Fuente: UIDE — Talleres FIA extension Guayaquil
Editado por: Cesar Salazar

EL dinamémetro fue empotrado a una distancia de 13 cm, con respecto a la
rampa del elevador figura 18, procedimos a probar su estabilidad asi mismo
como el elevador, ya que al estar desconectado el cilindro maestro es quien se
encarga de mantenerlo elevado, ya que existia la duda de que estuviera en mal

funcionamiento.

Conexion para el funcionamiento del dinamémetro

Conectar la interfaz, conectar la corriente (figura 17) y conectar la

computadora luego subir los brakes.
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TOMA CORRIENTE

INTERFASE

FIGURA 18 Implementacién del Dinamémetro

Fuente: UIDE — Talleres FIA extension Guayaquil
Editado por: Cesar Salazar

3.7. Computador y Requisitos Necesarios para el funcionamiento
adecuado del software

Para lo que son los requerimientos necesarios de Dynocom se indico que

necesita un minimo de 1 GB de ram con un disco duro de 256 GB para la

recopilacion de datos ademas de un procesador de 1.8 GHz, y un sistema

operativo ideal para Windows XP, siendo compatible con Windows vista, 7 y 8

mientras para Windows 10 no es compatible.

Otro de los problemas que se encontré6 al momento de la implementacion
del software es que el sistema operativo no reconoce la interface a menos que

se realice un procedimiento desde el panel de control del disco duro.

Mientras en la toma de muestra tuvimos que la memoria ram siendo de 4
GB inicialmente quedaba haciendo que el programa se congelara y hace que el

programa deje de responder, obligandonos a cerrar el programa.

El computador que se adquirié tiene las siguientes caracteristicas: disco

duro de 1 T, con una ram de 4 GB, un microprocesador de 1.8 GHz I3 de
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tercera generacion, un case de marca Q 10 el cual viene con parlantes, mouse

y teclado.

CAPITULO IV

21



SEGURIDADES E IMPLEMENTACION DE SOFTWARE

Dentro de este capitulo se dan los pasos de la instalacién que se realizé,

dando a conocer los diferentes pasos y seguridades necesarias para ello.

4.1. Software — Calibracion del Dinamémetro

Para comenzar a operar el banco dinamométrico, se necesita realizar
ajustes adecuados del software para un funcionamiento eficaz. Una vez
instalado el software en un PC equipado, se recomienda introducir inicialmente

en los parametros debidos antes de operar el dinamémetro.

Luego de introducir estos parametros basicos de funcionamiento, se ingresa

al software del ordenador de DYNOCOM DYNO.

Al iniciar el software de operacion del equipo, se vera una pantalla de

activacion de poup-up. Se procede a dar clic en cancelar.

Este Display aparece cada vez si se desea permitir ciertas funciones del
software y accesorios para realizar un diagnostico mas preciso. Dentro de las

aplicaciones que se pudiera utilizar serian analizador de gases, OBD II/ CAN.

Para realizar la configuracion del software de operacion damos clic en la
opcion “Setup Dynacom”, y aparecera un cuadro de dialogo de parametros
“Dyno System Settings”. En este recuadro introduciremos caracteristicas de
nuestro banco dinamomeétrico y el software reconocera que equipo se esta

utilizando.

Dentro de los pardmetros a introducir son “Maximum Dyno RPM” , “Max
Default Tire Speed”, “ Model”, “Drum inertia” “Drum Diameter” “Speed Sensor
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CPR”, estos valores nos ayudan a realizar las pruebas de manera correcta con

el equipo y de cierta forma calibrar el software.

En la figura 19 se puede apreciar el ingreso de datos del dinamometro o

Dyno System, en donde tenemos diferentes opciones como modelo, inercia del

tambor o didmetro del mismo, en este software nosotros debemos dar click en

la opcion de modelo de esta manera se va a desplegar un menu en el cual

nosotros debemos buscar donde diga DYNO X/5000 series que es el tipo de

dinamometro que se implemento.

%3 Dyo System Settings | 5 Program Settings | 7T Program Display | %1 Weather System St €

System Parameters
Madmum Dyno RPM: [2000
Cosfficient Factor: ~ [1

meters ()

Generic hd

Drum Inertia (K

Secondary Dyno Parameters (1) [~

Model:  [Gerere =]

Dum Inettia kgmd:  [65.0078

Options:

Max Default Tire
Speed (MPH):

Drum
Diameter (cm).

Speed Sensor
CPR:

Drum
Diameter (cm):

Speed Sensor
CPR:

I New Session AWD Coupler Engaged by Default

[200

60.9836
0
-
60.9836
10

Acsptar

Cancelar

FIGURA 19 Dyno System

Fuente: Software Dynocom
Editado por: Cesar Salazar

Posterior a esta configuracion pasamos al recuadro “Dyno Run Sampling”,

en este que recuadro podemos establecer de modo automatico el inicio de la

medicion de la prueba realizada o de modo manual, todo esto dependiendo del

tipo de vehiculo a realizar la prueba o decisién del operador.
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Luego de la seleccién del modo de medicién, se configura las RPM y

Velocidad para comenzar y finalizar la prueba.

En este recuadro tenemos también opciones para la aplicaciéon de los
accesorios, la opcion a seleccionar es “Use Previous Run Settings For
Handheld New Run”, donde se aplica también el uso del HandHeld para

realizar el inicio y finalizacion de la prueba.

| Graph Appearance ] S’—ﬂ’ Graph Fs L ' Dyno Run Samplin € || 3

[~ Auto Sty [~ Auto Stop Run

Start {PM: 2000| End RPM: 5000
ETi) Speed Reduction

EEES Time (msec): 20

Race Test Start Seftings

Stage-o-Start 1000 v Auto Stage
Delay{ms):
elay{mS) ™ Overay Display Output

Starting Type: Full-Start - ¥ Auto Reset Tree
H/W Tree Type: Default b Test Tree Start:

Options

[~ Enable FAN Auto Control RPM Step Interval:
[~ Enable A/F Sensor Auto Control Speed Step Interval ,7
H:idirzl‘gof\lu:jallfeﬂmgs for Time Step Interval: ,7
Sample Fitter Rate: ,7
Load Cell Averaging: ,7
Speed Diff Filter: ,7
Restors Defaults

Aceptar | Cancelar | Aplicar

fyuda |

FIGURA 20 Configuracién de la toma de muestra

Fuente: Software Dynocom
Editado por: Cesar Salazar

Para finalizar en la figura 20 se encuentra la configuracion se ingresa al
altimo recuadro “Default Engine Settings”, se describe las caracteristicas del
motor a realizar la prueba, se escoge la cantidad de cilindro segun su disefio, si

es de 4 o 2 tiempos, angulo de la posicion de las bujias, tipo de monitoreo de
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las RPM, configuracion del tacoOmetro zona roja, para indicar el corte de

inyeccion.

Adicionalmente podemos seleccionar la relacion entre las RPM y desde la
polea de donde se esta sacando la sefial, por ejemplo: Si estamos sacando la
toma de las RPM desde la polea del cigliefial esta sera 1:1, en caso de que no

se asi debemos calcular la relacion necesaria del giro. Figura 21

EE System Hardware] % Graph Appearance ] 8’5 Graph Format / Default Engine Settings € | >

[v Default to Use BEr@ine Settings for RPM Calculation
Engine RPM 24lculation Settings

Engjhe Stroke:
Plug\Firing Angle:
RPM Pislcup Type:

Tach Settings

Redline (RPM): Optical Pulse/RFM
Ratio

Tach Waming 5000 Calibration Idle
(RPM): RPM:

v  Auto Set Tach Waming RFM

Restore Defaults
Aceptar | Cancelar | Aplicar | HAyuda |

FIGURA 21 Configuracién del sensor de RPM

Fuente: Software Dynocom
Editado por: Cesar Salazar

4.2. Sistemas de Seguridad Pasiva — Anclajes
Siguiendo los pasos de operacion del fabricante DYNOCOM, a seguir es ubicar el
vehiculo, realizar la sujecidn correcta para comenzar las pruebas sobre los rodillos, los

procesos a seguir son:
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» Verificar si esta o no equipado con el kit de bloqueo de aire, aplicar los
frenos para bloquear los rodillos. Ubicar el vehiculo sobre los rodillos, y
liberar la presién de aire de la carga de frenado Eddy.

» Verificar la presion de las llantas de los neuméticos ya con el vehiculo

montado sobre los rodillos.

Confirmar el tipo de traccion del vehiculo si es de traccion RWD o propulsion FWD
0 traccion, si el vehiculo seleccionado es a propulsion se emplea el uso de cuatro
correas de sujecion a tierra o a la estructura del dinamometro, cruzadas en la parte
delantera del automovil y en la parte posterior el uso de dos correas sujecion fijando
las dos ruedas. Y si el vehiculo es a traccion, se aplica dos correas en la parte
posterior del automovil y en la parte delantera también dos correas de fijacién. Figura

22

FIGURA 22 Anclaje de Chevrolet Vitara

Fuente: UIDE — Talleres FIA extension Guayaquil
Editado por: Cesar Salazar
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4.3. Calibracién paralatoma de muestras
Para realizar una toma de muestras procedemos a ingresar los datos
necesarios en el software y luego de esto automaticamente se calibran dichos

valores.

Para iniciar la prueba, iniciamos el software Dynocomputex, damos clic en
“File” y seleccionamos “New Session”, aparecera un recuadro de asistente de
sesiones, aqui se debe introducir en los cuadros de edicién, un “Title”, titulo

adecuado para la sesion a realizar las pruebas.

El VIN/ID que es un identificador del vehiculo, marca, modelo y afio de
fabricacion. Posterior de completar los cuadros de edicion correspondientes, se
selecciona la alternativa de escoger la opcion de realizar “Auto-Save All
Session Runs To File” para grabar las mediciones de pruebas a comenzar. Y
dar click en siguiente para continuar con el proximo recuadro de inicio de

sesion. Figura 23

Dentro de esta ventana podemos divisar que también tenemos la opcion de
guardar la base de datos en un archivo o guardarla en un archivo propio de la

extension del programa de Dynocom.

La siguiente ventana es para la edicion de informacion complementaria del

vehiculo. Posterior a la edicion damos click en siguiente.
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% Dyno Séssion Specifics

tle [TEST DYNOCOM 1
Order#: |

Vehicle Base Properties
vINAD: [s3niciosez =]
T
Model:  |FORZAI -
Year: I15§1—
Weight: ,3:::7 ’m
!

¥ Aways Use Amospheric Module Data
¥ Always Use System Time and Date

[~ Advanced Siguiente > Cancelar

FIGURA 23 Nueva sesién

Fuente: Software Dynocom
Editado por: Cesar Salazar

Finalizando, se abre el dltimo recuadro de inicio de sesion, que permite para
la edicion de la informacion de motor del vehiculo, segun sus caracteristicas.

Terminando esta ediciébn damos click y finalizar. Figura 24

# ~ Owner Information

Owner: |THOMAS NG ROBLES

Phone (H):  [DD53359305643€]

Phane (W)
Address:

Ciy:

State:

Country:

Postal Code:

Emiil:

Other:

[~ Advanced < Mrds Siguiente > Cancelar

FIGURA 24 Informacién del Cliente

Fuente: Software Dynocom
Editado por: Cesar Salazar
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Ya finalizada la configuracion del inicio de sesion, el software crea un
grafico en blanco, dentro de la base de datos aparece el titulo de la sesién y el
boton de inicio de dyno se habilitara. Si seleccionamos la opcion avanzada las
opciones de tipos de combustible, compresion tipo de induccion es activara,
cabe recalcar que este tipo de calibracion se realiza teniendo todos los datos

del vehiculo. Figura 25

ping Information:

) ~ | Stroke Type:
Plug Firing 120 | Optical Pulse
Angl /RPM Ratio

ale
Fuel Type: Petrol Fuel Supply:

Compression [
Ratio:

Induction

T Maturally Aspir

Size: 0 in® Rod Length
Bore: 0 in Stroke:

Auto Set Waming RPFM [ Fuel 5G:

Redling EROD ~| Waming
Ry ) (RPM):

< Mras | Finalizar | Cancelar | HAyuda

FIGURA 25 Ingreso de datos del motor

Fuente: Software Dynocom
Editado por: Cesar Salazar

4.4. Normas de Seguridad
Se maniobra el vehiculo de prueba para los rodillos del dinamoémetro. El
objetivo es posicionar las ruedas del vehiculo en la parte superior de los rodillos.
Ya ubicado y centrado el vehiculo a los rodillos, aplicamos el freno de
emergencia y colocar los bloques de las ruedas a una de las ruedas no motrices.
Con el vehiculo de prueba ubicado correctamente, se ancla con las
correas en todos los puntos especificos del vehiculo y se ajusta las correas pero

no con un temple demasiado apretado. Figura 26. Después del haber anclado el
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vehiculo, se coloca el sensor éptico. Terminados estos procedimientos pasamos

los pasos de normas de seguridad como vimos en el capitulo anterior.

FIGURA 26 Anclaje de vehiculos

Fuente: Dyno X accesorios
Editado por: Cesar Salazar

4.5. Verificacion del Equipo.

Antes de realizar una prueba con el banco dinamométrico, procedemos a la
aplicacion de los procesos que se mencionaron en el capitulo anterior, se comenzo a
asegurar que el area de banco de pruebas esta libre de, herramientas, automoviles,
piezas, etc. Se comprobd que el ordenador, tenga todos los modos de ahorro de
pantalla e hibernacion estén apagados. Si estos modos no estan apagados, pueden
hacer que el software choque. Esto se debe a la configuracion del equipo. Se dara por
terminada la comunicacion USB, de la misma manera si los modos de hibernacion o

protector de pantalla se activan.

4.6. Control de Mano.

Este es un accesorio para mayor confort y facilidad de operacion del banco
dinamométrico, las caracteristicas del control manual, tiene un panel frontal con una
pequefia pantalla LCD retro iluminado y cinco (5) botones para proporcionar la entrada

del usuario. Figura 27

» Down Arrow: Desplaza a la pagina /siguiente pantalla
» Up Arrow: Desplaza a la pagina/ anterior pantalla
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» Minus Key:  Disminuye los valores de los pardmetros
» Plus Key: Aumenta los valores de los pardmetros

» Dot Key: Al apretar esta tecla activara en modo Re-flash

FIGURA 27 Control de Mano

Fuente: Dynocom Software
Editado por: Cesar Salazar

La pantalla frontal del panel LCD del DC-Controller HandHeld muestra informacién
basica del sistema. La navegacion de la pantalla es a través de los botones Up Arrow
/ Down Arrow. Dentro del sistema inicial, los pardmetros a mostrar es velocidad del

rodillo, RPM del motor, y datos de relacién A/ F. Figura 28

RPM=

AF1=0ff

AF2=0ff
: : : MPH->0.0

FIGURA 28 Display de Bienvenida

Fuente: Dynocom Software
Editado por: Cesar Salazar

Las siguientes pantallas son de configuraciéon “DC-Controller HandHeld” que se

muestran al pulsar el boton "Setup".

Tenemos Pagel, opciones de configurar el “ratio” de medicion del sensor Optico de
rpm, siendo si se estd midiendo a la polea del cigtiefial valor igual a 1, si se toma de

otra polea de menor o mayor diametro el valor vario.
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En la siguiente pantalla Page2 de “Setup” tenemos también otras configuraciones
“Cylinders”, “Stroke”, “Firing angle”, el cual lo editamos para el vehiculo a realizar la

prueba.

Después de estas configuraciones pulsando el boton “Setup”, tenemos el botén
“Go” , después de pulsar este boton el software comienza en la adquisicién de datos y
ejecucion de inicio y parada de las mediciones de las pruebas realizadas, los valores
que aparecen en el controlador manual aparecen en vivo en el software compatible

del PC. Figura 29

FIGURA 29 Botén Go

Fuente: Dyno X - Handhled
Editado por: Cesar Salazar

Después del boton “Go”, tenemos el botén “Stop” este se encarga de conectar y
desconectar el freno de Eddy para poder acoplarlo. El indicador de estado LED se
enciende cuando los frenos estan acoplados y se apaga la luz indicadora cuando se
desacoplan. En los sistemas activos de traccion total, tanto en la parte delantera y

trasera. Los frenos del dinamémetro se conectan y desconectan juntos. Figura 30

FIGURA 30 Boton de Stop

Fuente: Dyno X - Handheld

Editado por: Cesar Salazar

4.7. Modo de Uso.
Se ejecuta de “New Session” del software Dynocomputex para iniciar las

mediciones y seguimos los procesos de configuracibn como explicamos en el capitulo
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anterior. Terminado las ediciones de los recuadros de configuracion de “New
Session”, se verific6 que el vehiculo este dentro de la temperatura ideal de
funcionamiento y se da arranque al vehiculo, se toma el control manual “HandHeld”,
se acelera lentamente con el vehiculo a través de los rodillos hasta la velocidad o

RPM gque se desee comenzar la medicion.

Llegando este inicio de medicion a la velocidad o RPM deseado, se pulso el boton
“Go” del control manual “HandHeld”, esto comienza un “RUN”, una medicién en vivo
de la prueba a realizada. A partir de este momento toda la informacion recogida por el
banco dinamomeétrico se guarda y se muestra en un grafico cuando se termina “RUN"
la medicién. Para terminar la medicion “RUN” se pulsa nuevamente el boton “Go” del

control manual “HandHeld”.

Ya realizada la medicion “RUN”", no se frena el vehiculo por ninguna circunstancia,

se dejé relajar por si solo los rodillos del banco dinamomeétrico.

El uso de los frenos del vehiculo puede hacer que el vehiculo se desplace o incluso

brinque del banco de pruebas. Figura 31

o8 x>

FIGURA 31 Pantalla de Go

Fuente: Dynocom Software
Editado por: Cesar Salazar

Terminando “RUN” medicion, el software Dynocomputex muestra en la pantalla del

ordenador un grafico con los resultados de la medicion. Figura 32
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FIGURA 32 Gréafica de Toma de Muestra

Fuente: DynocomputeX
Editado por: Cesar Salazar

Los vehiculos seleccionados a realizar sus pruebas en el banco dinamomeétrico tipo

chasis fueron:

Chevrolet Esteen 1600cc afio de fabricacién 1998
Suzuki Forsa | 993cc afno de fabricacion 1991

Chevrolet Grand Vitara STD 2000cc afio de fabricacion 2012

vV V V V

Chevrolet Sail 1400cc con sistema de hidrégeno afio de fabricacion

2012

A\

Chevrolet Aveo Emotion 1600cc afo de fabricacion 2014

» Toyota Prius 1500cc afio de fabricacién 2010
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5.1.

CAPITULO V

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.

Conclusiones.

Se implementdé el dinamometro en el taller automotriz de la UIDE
extensidon Guayaquil, de manera satisfactoria, el dinamémetro quedo
nivelado en una ubicacion perpendicular al elevador. Ademas se instalo
cuatro anclajes al cuerpo del dinamémetro.

Se pudo instalar también el elevador de cuatro postes, sin mayor
dificultad se nivelo el suelo y se dej6é anclado ya que estos elevadores al
momento de funcionar tienden a tener vibraciones, y para que el equipo
no se darfie se resolvio dejar bien sujeto al piso.

Se realizaron instalaciones eléctricas las cuales debieron ser cambiadas
de posicién luego de la primera instalacion ya que el dinamémetro era

mas grande de lo que se esperaba.
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5.2. Recomendaciones.

Se recomienda dejar bien sujetas las bandas antes de realizar cualquier
toma de muestra.

Se necesita revisar el estado del equipo antes de cualquier tipo de
operacion.

Revisar la temperatura del Equipo previo a utilizarlo.

Usar los métodos de seguridad, incluyendo en el momento de centrado del

vehiculo para evitar cualquier tipo de anomalia en la toma de la prueba.
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GLOSARIO DE TERMINOS
Consumo especifico de combustible. - Indica la cantidad de combustible

consumido en un vehiculo en funcion del motor y el rpm correspondiente.

Dinamometro. - Es un equipo el cual permite medir la energia que entrega
el motor de un vehiculo bajo diferentes rangos y cargas para poder tener un

analisis de desempefio tanto de ciudad como de carretera del vehiculo.
INEN. - Siglas de Instituto Nacional de Estadisticas y Normas.

MON. - indice de octanaje en un motor estatico.

PAU. - Unidad de presion de aceleracion.

PL.- Pérdida en la potencia de transmision.

Potencia al freno. - Es la capacidad de medir en forma efectiva la potencia
de un motor, la valoracion de los caballos de potencia debe basarse en la
capacidad del motor para producir trabajo en las ruedas conductoras o en el

eje de salida.

Rendimiento térmico. - Representa el mayor o menor grado de

aprovechamiento de la energia del combustible que hace un motor.

Rendimiento volumétrico. - Es la relacién entre la masa de aire que entra
realmente en el cilindro en cada ciclo y la que deberia entrar para unas

condiciones dadas.

RON. - indice de octanaje medio en laboratorios.
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COMPONENTES

ANEXO 1 Dinamémetro Serie X 2WD

Editado por: Cesar Salazar

A. Sensor Optico

B. Modulo del Sensor Optico
C. Controlador de Mano

D. Sensor Atmosférico

E. Interface

Como podemos ver en la imagen tenemos todos los componentes del
dinamometro y como enlace principal del mismo encontramos el dispositivo
llamado interface la cual se conecta con el computador y se encarga de
recopilar los datos necesarios para la toma de muestra, asi mismo los sensores
y los demas accesorios se conectan a el, como ejemplo vemos el control de
mano, el sensor optico de RPM, el sensor de presion atmosférica y el cable

matricial que se conecta con la placa del dinamometro.

40



Control de Mando
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ANEXO 2 Control de Mano

Fotografiado por: Cesar Salazar

Para lo que es el control de mano, puedo decir que sirve para operar el
dinamémetro desde la cabina del vehiculo teniendo casi todas las opciones
disponibles, desde el GO para empezar la prueba hasta el stop para poder
detener el rodillo principal y poder sacar el vehiculo de la prueba, este
dispositivo también permite la configuracién de la resistencia del rodillo ademas
de que permite tomar diferentes datos en base a los accesorios que podamos

tener.
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Dentro de sus registros principales tenemos el registro de MPH, también de
RPM, el torque, la potencia, y una memoria para registrar los topes de cada
medida, al momento de utilizar el GO se refleja en la computadora dando una

nueva ventana en donde permite apreciar la toma de la muestra.

ANEXO 3 Ventana de Muestra

Fotografiado por: Cesar Salazar
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Fajas de Seguridad

ANEXO 4 Fajas de Seguridad

Fotografiado por: Cesar Salazar

Todo vehiculo de traccidon delantera se recomendaba, sujetar de los aros
posteriores hacia los postes del elevador, estos no pueden ser 100% tensados
ya que se debe tener cierta juga para que el vehiculo pueda asentarse en el

momento de la prueba.
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